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Afetler  ve  İnsanlar...  Randevuya  Beş  Kala, 
Sinema...  IVötrino  ve  Tau-Lepton...  Ammonitler 
Embriyolojide  Genetik  Kontrol...  Katkı  Maddeleri 
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Darbelere  dayanıklı  metal  çerçevesi,  güçlü  sinyal 
alabilen  özel  sabit  anteni,  otomatik  deşarj  özelliği, 
uzun  bekleme  ve  konuşma  süresiyle 
Ericsson  337  gücünüze  güç  katıyor.  Telefonunuzu 
kolayca  kullanmanızı  sağlayan  pratik 
Türkçe  menüsü,  isim  ve  telefon 
numaralarınızı  kaydedebileceğiniz  güçlü  hafızası 
hayatınız]  daha  da  kolaylaştırıyor. 

Siz  de  gücünüze  güç  katmak  istiyorsanız. 

Ericsson  337  İle  ta: 

|  Ericsson  337  ile  daha  güçlü  y 


ERICSSON  ^ 

Türkiye  Yetkili  Distribütörleri: 


K.V.K.  Mobil  Telefon  A.$.  Tel;  (0216)  410  85  00  (obx)  •  GEN-PA  Genel  Pazarlama  Sanayi  ve  Ticaret  A.Ş.  Tel:  (0212)  287  17 17  (20  hat) 


Cep  telefonunda  lider  Ericsson,  Turkcell  kartını  öneriyor. 
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Bu  sayıda 

Yetti  yayın  politikamızı  uygulamaya  başladığımız  i 994  yılının  Ocak  ayın¬ 
dan  bu  yana  geçen  iki  yılın  sonunda,  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  nin  ulaştığı 
düzey,  popüler  bilim  kavramının  içerdiği  geniş  kapsamlı  tabloda  yansıması¬ 
nı  bulmakta.  Bilimsel  gelişmeleri  çağdaş  dünya  ile  aytu  anda  izlemek  ama¬ 
cıyla  çok  yönlü  kadro  oluşumuna  yönelen  Bilim  ve  Teknik,  bünyesindeki  /7ı- 
san-teknoloji  birikimini  profesyonel  yayıncılık  anlayışı  ile  popüler  bilim  ya¬ 
yıncılığının  her  alanında  faaliyet  gösterecek  şekilde  düzenlemiştir.  Böylece, 
dergimizde  yer  alan  konuların  ortalama  yüzde  doksanı  araştırma  grubumuz 
tarafından  yazılmakta;  dizgi,  düzelti .  tasarım,  sayfa  düzeni  gibi  teknik  iş¬ 
lemler  bilgisayar  artanımda  yapılarak,  dergi  film  aşamasına  kadar  tümüyle 
kendi  kadrosu  tarafından  yayına  hazırlanmaktadır...  Bilim  ve  Teknik,  temel 
işlevi  olan  dergi  yayıncılığı  çerçevesinde  oluşturduğu  birikimi  ile  farklı 
alanlara  da  yönelmiştir.  Örneğin.  TRT2  'de  "Bilim,  Teknoloji  ve  Biz”  adlı 
televizyon  programının  koordinasyonu,  danışmanlığı  ve  metin  yazımı;  çeşit¬ 
li  radyolarda  program  ve  spotların  hazırlanması;  bazı  gazete  ve  dergilerde 
bilim  konularında  yazı  hazırlanması  ve  danışmanlık  hizmetleri  gibi  etkinlik¬ 
ler  bu  kapsamda  ele  alınmalıdır...  Î994'ie  internete  Bilim  ve  Teknik  sayfa¬ 
sının  konulmasıyla  başlayan  elektronik  yayıncılık  faaliyetimiz,  artık  Popüler 
Bilim  Kitapları  ’m  da  kapsıyor.  Önümüzdeki  dönemin  diğer  etkinlikleri  ara¬ 
sında,  elektronik  yayıncılık  alanında  yeni  projelerin  uygulanması,  bilim  ko¬ 
nularında  basın-yaym  dünyasına  bilgi  akışını  sağlayacak  sürekli  bülten  ya¬ 
yımlanması  ve  orta  dereceli  okullarda  seminer  ve  söyleşiler  düzenlenmesi 
de  bulunmaktadır...  Çalışmalarımız  kapsamında  özel  yeri  olan  Popüler  Bi¬ 
lim  Kitapları  yayıncılığı  ise,  içerik  ve  biçimde  sağladığı  kalite  ile  saygın  bir 
konuma  erişmiş,  İkinciydin  sonunda  25  kitap  ve  200  bini  aşkın  satış  düze¬ 
yine  ulaşmıştır.  Tüm  bu  faaliyetlerin  temel  amacı,  ülkemizde  bilim  ve  tekno¬ 
loji  konularının  yaygınlaştırılması  ve  bu  konularda  doğru  bilgi  dolaşımının 
sağlanmasıdır...  iki  yıl  önce  “Yeni  yılda  da  daha  çok  çalışan,  daha  çok  üre¬ 
ten  ve  daha  çok  gelişen  yine  bizler  olacağız...  ”  derken  yanılmamıştık;  geç¬ 
miş  yıllarda  olduğu  gibi  1994  yılında  da.  1995  yılında  da  daha  çok  çalışan, 
daha  çok  üreten,  daha  çok  gelişen  yine  bizler  olduk...  Bilim  ve  Teknik,  ilke¬ 
li  yayın  politikası  ile  sürdürdüğü  üretim  çabalarını,  TÜBtTAK  'ın  doğru  ve 
bilinçli  yönetim  anlayışı  ite  açtığı  yolda  daha  nice  yıllara  taşıyacaktır.  Tüm 
bu  çabaların  onuru,  her  zaman  olduğu  gibi,  değerlendirme  ve  eleştirileri  ile 
bize  katılan .  bize  ışık  olan  sizlere  aittir... 


Zafer  Karaca 


içindekiler 
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6  İnsanoğlu  Dün- 
I  ya'dan  yaptığı 
I  gözlemler  ve 
1  uzaya  yerleştir¬ 
diği  teleskoplar  sayesin¬ 
de  astronomi  ve  evrenbilim  alanında  epey¬ 
ce  yol  katetti.  Ama  Galileo  uzay  aracının 
Jüpiter'e  yaptığı  yolculuk  gibi  atılımlar  so¬ 
nucunda  belki  deyeni  bir  çığır  açılacak... 
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Uzaylılar,  Dünya 'yi 
hiç  ziyaret  etti  mi? 
Yaz  ortasında  Avrupa 
Cıl kelerinde,  kış  ba¬ 
şında  da  Türkiye’de 
vizyona  giren  "Uzaylı 
Otopsisi "  Tdminin  önünde¬ 
ki  ne  ardındaki  gerçekle¬ 
rin  irdelenmesi... 


1901  yılından  bu  yana  hiç 
aksamadan  her  yıl  verilen 
Nobel  ödüllerinin,  dün¬ 
ya  bilimine  ve  banşına 
katkıları  yadsınamaz. 

Her  yıl  olduğu  gibi,  bu  ytl 
da.  Nobel  ödüllen  sahiple¬ 
rini  buldu  ve  ödül  dağıtımı, 
yine  her  zaman  olduğu  gibi,  10  Aralık  1995  tari¬ 
hinde  ilgili  kurullarca  gerçekleştirilecek. 


Yüzyılı  aşkın  bir  süredir  insanlar  dün¬ 
yaya  bambaşka  bir  gözle  bakıyor.  İnsanoğlu,  za¬ 
man  ve  mekâni  yeniden  üretebilme, yani  yaşamı 
"sinema  laşt  irabı  İme"  olanağını  ete  geçirmekle  gi¬ 
zemli  bir  eşikten  geçli,  ardından  kapıyı  da  bir 
daha  açmamak  üzere  kapadı. 


Özürlü  bir  çocuğa 
sahip  olmak,  bir  şans  me¬ 
selesi  değildir.  Günümüzde 
ulaşılan  bilim  ve  teknoloji 
düzeyi  bize ,  Down  Send- 
romu  gibi  bazı  kalıtsal  has¬ 
talıkları  engelleme  fırsatın/ 
da  sunuyor, 


Çözümü, 
klasik  bilgisa¬ 
yarlarda  aylar 
alacak  prob¬ 
lemleri  birkaç 
saniyede  çözebilecek 
kuantum  bilgisayarlar 
konusunda  kuramsal  araş¬ 
tırmalar  sürüyor.  Amaç,  bunu  uy¬ 
gulamaya  koyabilmek. 


İletişim  ala¬ 
nında  etkisi¬ 
ni  hızla  artı¬ 
ran  radyo  ue 
televizyon  gibi 
araçlar,  gelenek¬ 
sel  basım  teknik¬ 
lerini  ve  basın 
sektörünü  arka 
plana  atıyor  gibi 
görünseler  de,  bu 
sektörlerdeki  bilgi¬ 
sayarlaşma  süreci 
basının,  radyo  ve  televizyonla  rekabete  hazır 
olduğunu  gösteriyor. 


Besleniyoruz,  sağlı¬ 
mıza  özen  gösteriyo¬ 
ruz,  merak  ediyoruz, 
okuyoruz  ama  bütün 
bu  öğeleri  bir  araya 
getirip,  satın  aldığı¬ 
mız  gıda  ürününün 
etiketini  in¬ 
celemiyoruz. 


Makineleşme  ve  sanayileşmedeki  hızlı 
ilerlemeler  yepyeni  sorunla¬ 
rı  beraberinde  getirmek¬ 
tedir.  Bunlardan  biri 
de  gürültü  kirliliği 
sorunu.  Gürültü, 
hem  pzyolojik 
hem  de  psikolojik 
olarak  insan  sağlı¬ 
ğını  etkiliyor.  Her 
geçen  gün  biraz 
daha  ağırlaşan  bu 
sorun  kısa  sürede 
çözüm  gerektiriyor. 
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lekesi  ise  hâla  bîr  bilinmeyen.  Aylan,  yo¬ 
ğun  manyetik  alanı,  toz  kümeleri  vc  yüklü 
parçacıkları  ile  Jüpiter,  âdeta  minyatür  bir 
güneş  sistemi  yapısı  sergiliyor* 

2  223  kilogramlık  Calilen  uzay  aracın¬ 
da  10;  339  kilogramlık  minik  arkadaşında 
İse  6  bilimsel  inceleme  elemanı  bulunu¬ 
yor*  Galileo'mm  Dünya;  atmosfer  aracı¬ 
nı  n  da  Galileo  ile  radyo  bağlantısını  sağla¬ 
yan  elemanlar  ise  bu  rakamlara  dahil  de¬ 
ğil* 

7  Aralık  günü  Guİileo’nun  Jüpiter'i  zi¬ 
yaret  macerası,  bir  dizi  manevrayla  başla¬ 
yacak,  Araç  öncelikle,  gezegenin  uydula¬ 
rından  lo'nun  1000  km  yakınından  geçe¬ 
cek.  Küçük  atmosfer  aracı  ise.  Galileo’dan 
ayrıldığı  13  Temmuz  1095  gününden  bu 
yana  ayrı  bir  yolda  ilerliyor,  lo’nım  yakı¬ 
nından  geçmesinin  amacı,  Galileo'nım, 
yönünü  yörüngeye  kolayca  girebileceği  şe¬ 


EGER  başarabilirse  Galileo,  Gü¬ 
neş  SistemPnin  dış  tarafında  ka* 
lan  dev  gezegenlerden  birinin 
yörüngesine  giren  ve  gezegenin 
atmosferine  donanımlı  bir  araç  gönderen 
ilk  uzay  aracı  olacak.  Bundan  soma  da  en 
az  iki  yıl  sürecek  bir  yakından  gözlem  aşa¬ 
ması  başlayacak.  Gözlem  konulan  ise  Jü¬ 
piter'in  kendisi,  ayları*  soluk  halkaları, 
güçlü  ışımmı,  manyetik  alanı  ve  toz  bulut¬ 
lan*  Yapılan  incelemeler,  Jüpiter  in  tarihi¬ 
ne  ve  Güneş  Sisteminin  kökenine  de  ışık 
tutacak* 

Galileo’mm  bilimsel  donanımı*  şimdi¬ 
ye  kadar  başka  bir  gezegene  gönderilen  en 
yeterli  araçlardan  oluşuyor.  Ondan  ve  yol 
arkadaşı  küçük  atmosfer  aracından  gele¬ 
cek  veriler  Jüpiter  sistemine  ilişkin  anlayı¬ 
şımızda  yeni  bir  çığır  açacağa  benziyor.  Jü¬ 
piter'in  en  belirgin  özelliği,  atmosferinin 
üst  tarafındaki 
şeritler,  Tayfun 
gibi  bir  fırtına 
olduğu  sanılan, 

Dünyanın  üç 
katı  büyüklük¬ 
te  ve  yüzlerce 
yıl  yaşındaki 
büyük  kırmızı 


kilde  değiştirebilmesi.  Ancak,  1000  km., 
Jüpiter  sisteminin  İç  kısımlarındaki  yük¬ 
sek  ışınım  nedeniyle.  Jo  ile  Galileo  arasın¬ 
da  olabilecek  en  yakın  mesafe.  Bu  manev¬ 
radan  dört  saat  sonra  Galileo,  paraşütle  ge¬ 
zegenin  tepesinden  atmosferine  inen  kü¬ 
çük  araçla  radyo  bağlantısı  kurarak.  Bu  sı¬ 
rada*  konik  araç*  saatte  170  000  km  hızla 
atmosferin  üst  kısmına  girmiş  ve  Dün¬ 
yacın  çekim  gücünün  230  karı  büyüklük¬ 
te  kuvvetlere  karşı  direnerek  lıızmı  düşür¬ 
memeye  çalışıyor  olacak.  Hızını,  iki  daki¬ 
ka  içerisinde  saatte  170  000  knı’den  160 
knVye  düşürmek  zorunda  olması  da  caba¬ 
sı. 

Araç*  yaklaşık  2.5  metre  çapındaki  pa¬ 
raşütle  aşağılara  ilerlerken,  atmosfere  ve 
bulurlara  ilişkin  ilk  doğrudan  ölçümleri  de 
yapacak.  Jüpiter’in  atmosferindeki  bulut¬ 
lanıl  tepesinden  geçerken,  aracın  yağmur 
ya  da  yıldırımla 
karşılaşması  da 
olası.  Öte  yan¬ 
dan  Galtleö  da, 
atmosfer  ara¬ 
cından  gelen 
ölçüm  ver  deri¬ 
ni  75  dakika 

boyunca  kay* 


»iti m  *r  ■IVkıuh 


Randevuya  Beş  Kala 


A  İti  yıldan  fazla  suren  bir  yolculuktan  sonra  Galileo  nihayet 
konaklayacağı  yere  varıyor.  Söz  konusu  " yer  ",  yani  dev 
gezegen  Jüpiter'e  ulaşabilmek  işin  Galileo  tam  4. S  milyar 
km.  yol  ka te/t i.  7  Aralık  19 9 5' te  Galileo  He  Jüpiter'in  tarihi 
randevusu  ve  tr ekleşiyor.  As  d  İş  de  bundan  sonra  haşlıyor... 


dedecek;  sonra  da  Jüpiter'in  yörüngesine 
girmek  (inere  raketlerini  ateşleyecek  ve 
ateşlemeden  49  dakika  sonra  yörüngeye 
girmiş  olacak*  Aşağılardaki  gezegen  aracı¬ 
nın  da  bundan  birkaç  saat  sonra  bulutların 
altındaki  sıcaklığa  dayanamayarak  eriyip 
buharlaşması  bekleniyor.  Çünkü  bu  kr* 
s  unlarda  süz  konusu  sıcaklığın  İH  ÜÜO  F 
( 1 5,555  ?C)  olduğu  sanılıyor.  Yukarıda»  on¬ 
dan  gelen  verileri  kaydedecek  olan  Cali¬ 
len  da.  en  azından  1 1  yörünge  turu  yap¬ 
mak  üzere  Jüpiter  çevresindeki  yolculuğu* 
na  başlayacak.  Bu  süre  içerisinde*  dördü 
Canvmede'e,  üçer  tanesi  de  Cullisto  ve 
Europa'ya  olmak  üzere»  Jüpiter’in  uy  di  da¬ 
rımı  toplam  10  yakın  geçiş  gerçekleştire¬ 
cek,  Bu  arada  lo’nun  parlayan  volkanlarım 
da  inceleyecek* 

Şimdiye  değin  h içbir  uzay  aracı*  boy- 
leşi  zorlu  koşullarda  bir  deneyim  geç  i  nme¬ 
mişti  ve  onu  bu  yolculuğa  hazırlayabilmek 
için  her  türlü  çaba  sarfedddı  Atmosfer 
aracının  bul  utların  içinde  gerçekleştirece¬ 
ği  ve  sonuçları  m  Galİleo'ya  göndereceği 
ölçümler,  bilim  adamları  için  eşsiz  hır  öne¬ 
me  sahip*  Veriler,  Dünya  ya  gönderdiğin¬ 
de  değerlendirilmek  üzere  Galiİeo'îiun 
teybine  kaydedilecek*  Kısaltılmış  ve  sıkış* 
tırılmış  bir  versiyonu  da  bilgisayara  alına¬ 
cak,  Bilgisayar,  75  dakikalık  gözlemin  70 
dakikasını  kaydedebilecek  kapasitede. 
Kaydın  ilk  40  dakikasının  değerlendirmesi 
Aralık  aynıda  yapılacak.  Güneş'in  Aralık 
ayı  sonlarında  Dünya  ile  Jüpiter  arasına  gi¬ 
recek  olması  nedeniyle*  kaydın  geri  kala- 
mrtm  değerlendirmesi  de  19%  başlarına 
kalıyor,  Bu  arada  şunu  da  belirtmek  gere* 
kiyor  ki,  NASA’ n m  tek  dileği,  kayıt  ciha¬ 
zında  vme  bir  arıza  olmaması. 

Kkım  ortalarında  GaKleo’mm  kayıt  ci¬ 
hazının  arızalandığının  anlaşılması 
daha  doğrusu,  öyle  okluğunun  sa¬ 
nılmasıyla  bir  panik  yaşanmıştı. 

Çünkü*  kayıt  cihazı  olmaksızın, 
Galilecfnun  bilgisayarla tının  çalış¬ 
ması  da  olanaksızdı.  Bu  durumda 
Galîleo 'mm  Jüpiter'e  girmesinin 
de  hiçbir  anlamı  kalmıyordu.  Uzay 
aracından  gelen  vcn.  Jüpiter’in  bir 
gBf üncüsünü  kaydettikten  sonra* 
cihazın  geri  sarma  işlemini  durdu¬ 
ramadığım  gösteriyordu, 

Kapsamlı  bir  analiz  yapıldık¬ 
tan  bir  hafta  sonra,  kavı  t  cihazının 
hala  işleyebildiği;  ancak  bazı  ko¬ 
şullarda  güvenilemeyeceği  anlaşıl¬ 
dı.  Sorun  halledilebilir  türdendi: 
ancak,  Jüpiter'in  ay  lamı  ın  görün¬ 
tüleri  tehlikeye  atılmamalıydı. 


\raç  mühendisi  eri,  teyp  konu¬ 
sundaki  belirsizliğe  önlem  ola¬ 
rak,  bobinin  sonlarına  doğru 
olan  kısmın  kullanılmamasına 
karar  verdiler.  Böylece  hiçbir 
şey  riske  atılmamış  oluyordu. 

Ne  var  kî  1 1  Ekim  günü  Gali- 
leo’nuıı  çektiği  Jüpiter'in  yakın¬ 
dan  görümümü  bu  kısmı  içinde 
kalıyordu  ve  artık  işe  yaramazdı.  Bun¬ 
dan  başka,  proje  yetkilileri,  7  Aralık  günü» 
lo'mın  en  yakından  görünümü  (1000 
km'den)  de  dahi!  olmak  üzere  lo  ve  Euro- 
pa’mıı  fotoğrafının  çekilmemesine  karar 
verdiler.  Kayıt  cihazı  bütünüyle,  Cîali- 
leo’nun  Jüpiter  atmosfer  aracından  veri 
toplayacağı  zamana  ayrılacaktı.  Şu  sıralar¬ 
da*  kayır  cihazını  en  az  kayıpla*  en  güvenli 
şekilde  işJciebilme  çabalarının  olumlu  so¬ 
nuç  vereceği  anlaşılmış  durumda. 

Kazanılan  Bilini, 
Kaybedilen  Bilim 

Galileo’nun  bir  başka  sorunu  da,  yük¬ 
sek  kazanındı  anteninin  arızalanmış  olma¬ 
sı.  Bu  nedenle*  yapılacak  ölçümlerin  bir 
kısmından  bütünüyle  vazgeçildi.  Aracın 
yapacağı  araştırmalar»  deneyin  doğasına 
bağlı  olarak  hır  dizi  tekniği  ve  daha  düşük 
veri  uranı  durumunu  esas  alacak.  Örneğin, 
yeni  yazılım  ve  D.SN  (Derin  Uzay  Ağıl  alı¬ 
cı  donanımı,  verimi  eıı  azından  100  kez  ar¬ 
tıracak. 

Araç  üzerindeki  veri  işlemi.  Faz  l  ya¬ 
zılımının  bir  sonucu.  Böylelikle*  Jüpiter 

Jijpfafrcr  Gcfifef  Götöb  toraMffiı  tegecfaî  oto  en  eförf  v/durıı 
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Ganymeds 

ma n y ctosfcun i n  gözlemleri 
sürekli  kaydedilip  iletilirken; 
gezegen  ve  uydu  lamım  kızı¬ 
lötesi»  görülür  ve  moröte- 
sinde  spektraj  Ölçümleri 
yapılarak,  yüksek  çözünür¬ 
lükte  1500'den  fazla  görüntü 
sağlanacak. 

Bu  görüntüleri ıı  çoğu*  Jüpi¬ 
ter'in  atmosfer  dinamiğine  İlişkin 
büyük  ölçekli  bir  hareketli  İlim 
gösterimine  ayrı  lirken,  yüzlercesi 
de.  bulutlardaki  bazı  Özelliklerin  derinle* 
meşine  i  neden  m  esin  d  e  kullanılacak.  Hu 
arada  Huhblc  Uzay  Teleskopu  ve  yerden 
yapılan  gözlemler  de  sürece  katkıda  bulu¬ 
nacak. 

Gezdiği  her  şehirde  bir  makara  film 
çeken  turist  gibi,  Galîleo  ekibi  de  gözlem¬ 
lerini  dikkatle  yaparak,  cn  lazla  sayıda  ye¬ 
ni  ve  ilginç  bilimsel  bilginin  kazanılmasını 
sağlayacak.  Görüntüleme  seferi,  esas  ola¬ 
rak  gezegene  vc  dön  büyük  ayma  odakla¬ 
nacaksa  da,  ıç  kısımdaki  dön  küçük  uydu 
ve  Jüpiter'in  halkaları  da  görüntülenecek. 
Yapılabilecek  şeyler  hiç  de  az.  değil: 
ama  yüksek  kazanırnlı  antenin  kaybedil¬ 
miş  olmasının  getirdiği  olumsuzluklar  da 
şöyle:  Jüpiter’in  hruna,  bulutlar  vc  enlcm- 
sel  şeritler  gibi  atmosfer  dinamiği  özellik¬ 
lerinin  incele  ilemeyecek  olması  (büyük 
kırmızı  lekenin  ve  üst  kısımdaki  şeritlerin 
incelenebilmesi  için  hâla  çaba  harcanıyor): 
aylara  ilişkin  görüntülerin  spekınd  ve 
uzamsal  açıdan  azaltılmış  olması;  her  yö¬ 
rünge  dönüşü  sırasında  yapılacak  olan  ve 
tüm  cihazları  kullanarak  çevrenin  yüksek 
zamansa!  ve  spektral  frekansla  örneklen¬ 
mesini  gerektiren  alan  ve  parçacık  mikro* 
fiziği  incelemelerinin  çoğunun  yapılama¬ 
yacak  olması* 

Peki*  Galîleo  mm  düşük  kuza- 
mmlı  anteni  ile  neler  yapılabilecek' 

-  Atmosfer  aracının  gönderdiği 
verinin  %100'ii  alınabilecek; 

-  İ kî  yıl  boyunca  Jüpiter  manye- 
tosfcrınin  sürekli  ölçümü  yapılabi¬ 
lecek, 

-Jüpiter'in,  GaJitei  Galileo’mın 
saptamış  olduğu  dön  uydusunun* 
içteki  daha  küçük  dürt  uydunun  ve 
gezegen  halkalarının  toplam  1500 
kad  ar  görü  n  t  ti  sü  al  r  nacak; 

*  Toplam  MI  kere,  üç  uydunun 
yakınından  geçilecek:  Europa  (3), 
Cullisto  (3)  ve  Ganymedc  (4) 

-  Galîleo  uydularının  yakının¬ 
dan  da  beş  Voyager  sınıfı  (80  000 
km  yakınlıktan)  geçiş  yapılacak. 


W*l*k  ıws 
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Galİleo ’mın 
Geçıııişiııe  Bakış 

GaliJeü,  aslında,  Jüpiter'e  2,5  yıl  süre¬ 
cek  doğrudan  bir  uçuş  yapmak  üzere  tasa¬ 
rımlanın  işti*  Uzay  mekiği  ChaHanger  ka¬ 
zası  nedeniyle  fırlatma  sisteminde  yapılan 
değişiklikler*  bu  doğrudan  rotanın  da  de¬ 
ğişmesine  yol  açtı.  Calilen  mühendisleri, 
çekim  desteği  sağlayacak  birkaç  geçişi  de 
hesaplayarak,  yeni  hır  gezegen  1e  ra  ra  sı 
uçuş  rotası  belirlediler.  Buna  güre  Galİleo 
bir  ke/  Venüs'ün*  iki  kez  de  Dilnya'nın 
yakınından  geçecekti* 

İH  Ekim  1989  günü  uzay  mekiği  At¬ 
lan  ris  ile  fırlatılan  Galİleo*  Dünya  ve  Ve¬ 
nüs  macerasının  y anısını  iki  asteoridin, 
Gaspta  ve  İda'nııı  yakınından  geçen  ilk 
uzay  aracı  oldu,  tda’mn  yakınından  geçer¬ 
ken  Galilco'nun  10  cihazı*  lda'nın  çevre¬ 
sinde  dönen  ve  sonradan  Ducrvl  adı  veri¬ 
len  küçük  bîr  uydu  keşfetti.  Böytcce* 
böyle  bir  cismin  varlığı  ilk  kez  onaylanmış 
o  I  u  yo  rd  li  * r  Fc  m  m  uz  1 994  ‘  de  j  ii  p  i  re  r  e  ça  r- 
pan  Sh ocmakcr-L e vy  9  kuyrukluyıldızı¬ 
nın  bıraktığı  izlen  doğrudan  ilk  kez  gözle¬ 
yen  de  yine  Galilcu  oldu. 

Dünyamdaki  teleskoplarla  yapılan  ilk 
gözlemler.  Jüpiter’in  atmosferinde  şeritler 
ve  noktalar,  bir  rüzgâr  sistemi,  kırmızı  bir 
leke  ve  koyu  renkli  şeritler  olduğunu  gös¬ 
teriyordu*  Bazı  lekeler  zaman  zaman  kay¬ 
boluyor,  sonra  yeniden  onaya  çıkıyordu. 

1970*1  i  yıllarda  Pioneer  ve  Yoyager 
araçlarının  yaptığı  gözlemlerle,  Jüpiter'in 
atmosfer  özellikleri  detaylı  olarak  incelen¬ 
miştir,  Astronomların  Dünyamdaki  kızılö¬ 
tesi  teleskoplarla  ve  yörüngedeki  teles¬ 
koplarla  özellikle  Shoemaker-Levy  kuy- 
rukluyıldtzıntn  çarpması  sırasında  yaptık¬ 
ları  gözlemler  sonrasında*  Jüpiter  atmosfe¬ 
rinin  ah  kısımlarındaki  bulutların  yapısı 
ve  yatay  dinamiği  konusunda  oldukça  faz¬ 
la  bilgi  edinildi* 

Oldukça  yeterli  bir  donanıma  sahip 
olan  Galİleo*  uydulara  yapacağı  yakın  ge¬ 


çişler  ve  Jüpiter'in  yörünge¬ 
sinde  kalacağı  iki  yıl  süresin* 
ecf  Pioneer  ve  Yovager’in 
yanıt  getiremediği  birçok  so¬ 
ruyu  aydınlatacak,  Atiksek 
kazanındı  antenin  kaybedil¬ 
miş  olmasının  ve  kayıt  ciha¬ 
zının  başta  planlandığı  şekil¬ 
de  kullanılamayacak  olmasının*  sonuçları 
etkilemeyeceği  düşünülüyor. 

Yer  Sistemleri  ve 
Uzay  Aracı  İşletimleri 


Galİleo  Dünya  île*  NASA'nm  (lal [for¬ 
ma  Çölü*  Avustralya  ve  Ispanya'ya  verlcş- 
ttrmiş  olduğu  büyük  anten  kompleksleri, 


Goidsfone  'do  bulunan  70  m  çaplı  derin  uzay  mateme  anteni 


alıcı  ve  vericiler  içeren  Derin  Uzay  \ğı 
aracılığıyla  iletişim  kuruyor.  Birbirine  ağla 
bağlı  hu  sistem  Ca tifomla,  Pasadena'daki 
merkezden  vünet iliyor,  Uzay  aracı  da  bu 
sistem  sayesinde  komutları  alıyor,  bilim 
ve  mühendislik  verilerini  gönderiyor.  Yer¬ 
den  idare  edilen  görev  kontrol  sorumlu¬ 
lukları  arasında  uzay  aracını  kumanda  et¬ 
mek*  ondan  gelen  verileri  yorumlamak  ve 
Derin  Uzay  Ağının  sağladığı,  navigasyo- 
na  ilişkin  veriyi  analiz  etmek  var. 


Navigaayon,  radyo  aracı¬ 
lığı  ve  Doppler  ölçümlerine 
göre,  aracın  konumunun  ve 
hızının  belirlenerek  uçuş  ro¬ 
tasının  ve  gerekli  manevra¬ 
ların  tahmin  edilmesi  süre¬ 
cidir,  Özellikle  Galileo'n lin¬ 
ki  gibi  bir  görev  için  navi- 
gasyon  çok  büyük  önem  taşıyor.  Galİleo* 
Jüpiter  e  doğru  yol  alırken*  ondan  gelen 
her  türlü  veri  de  değerlendirmeye  alınıyor 
ve  bazen  ilginç  sonuçlar  elde  ediliyor.  Ör¬ 
neğin*  bu  yılın  bir  yaz  günü,  Galİleo  ken¬ 
dini*  şimdiye  kadar  ölçümlenmiş  en  yo¬ 
ğun  gezegen lerarası  toz  fırtınasının  içinde 
buldu*  Galİleo,  bu  sırada  Jüpiter'den  175 
milyon  kilometre  uzaklık  tavdı.  Jüpiter 
sisteminin  bir  yerlerinden  geldiği  açıkça 
belli  olan  toz  parçacıklarının,  Jüpiter’in 
sönük  halka  sisteminden  geldiği  ya  da 
lo'daki  bir  volkan  patlamasının  sornıuı  ol¬ 
duğu  sanılıyor.  Bir  başka  sav  da,  kuyruk¬ 
luyıldız  çarpmasından  kalan  parçacıklar 
olabilecekleri*  Saniyede  140  ile  2<H>  kdo- 
metre  arası  bir  hızla  ilerleyen  parçacıklar* 
en  fazla  sigara  dumanmdakilcr  kudan  bü¬ 
yük  olduklarından.  Galİleo1  ya  hiçbir  zarar 
vermediler.  Araç.  Jüpiter'e  vardığında* 
parçacıkların  kaynağı  da  belki  saptanabi¬ 
lecek. 

Görevini  tamamlamasıyla  insanlık 
adına  sağlayacağı  bilimsel  kazanımlar  bir 
yana*  tasarımı  için  gerekli  araştırma  ve  ge¬ 
liştirme  aşamaları  sırasında  Galilco  birkaç 
teknolojik  yeniliğin  de  nedeni  oldu. 

Galileo’n  un  televizyon  sisteminde 
kullanılan  şarjlı  cihazlar,  proje  haşlamadan 
önceki  günlerde  geliştirilerek,  kameraları¬ 
nın  daha  net  görüntüler  alması  sağlandı* 
Galüeo  için  geliştirilen  ışınıma  dayanıklı 
parçalar  ise  bugün  ışınımın  söz  konusu  ol¬ 
duğu  araştırmalarda*  iş  sektöründe  ve  as¬ 
keri  uygulamalarda  kullanılıyor.  Kozmik 
ışınlara  dayanıklı  entegre  devreler  de  de* 
yüksek  enerjili  parçacıkların  bilgisayarın 
belleğine  zarar  vermesi  önleniyor 

Galİleo’ mm  gerçekleştireceği  denev- 
ler,  altı  ülkeden  en  uz  100  bilim  adamı  ta¬ 
rafından  izlenecek  ve  kontrol  edilecek. 
Bunun  için  de  GalilcoMaki  ve  atmosfer 
aracındaki  Özel  cihazlar  ve  radyo  alt  sis¬ 
temleri  kullanılacak.  Orada  kaldığı  İki  yıl 
boyunca  Galİleo  bize  neler  bildirecek 
henüz  bilemiyoruz;  ama  birçok  bilin* 
meye  ne  yanıt  getireceği  ve  böylesi  pro¬ 
jelerin  önünü  açacağı  kesin  görünüyor. 

Mıyase  Goktepeli 


tipiler  'in  ekvatornl  bölgeleri.  Görüntülerde,  bulutların  gm  yönü  görülüyor.  Atmosfer  ammf  büyük  lekenin  olduğu  bölgeye  inmesi  planlanıyor.  Kaynak:  w  mı  nasa  g m 


8 


llılint  vr  TfVnik 


Atlantis’teıı  Mir’e  İkinci  Kez  Merhaba 

Bir  Buluşmanın  Güncesi 


Kısmı  avında.  tııav  teknolojisinin  liderleri  ABD 
vç  Rusya*  Uzay  Mekiği  Aılanrisln  Mir  Uzây  İstasyo¬ 
nu  'm  iütıetidnmeriyle  birlikte  hır  kez  ıkıl  m  uzuydu 
bulucu  12  Kusiim'tîa,  Fltında  yerel  saatiyle  öAlite 
fırlanljjn  Atİamıs,  15  kınım  da  *auc  İtlTûe  buluş¬ 
mayı  gerçekleştirdi.  Hav  mekiğinin  bu  15.  uçuşu, 
19  Kasımda  suna  erili.  Buluşma,  geleeckıc  yaşama 
geçmesi  planlanan  L'luslmmsı  Um  İstasyonu  pro¬ 
jesinin  çokuluslu  yapısına  örneklik  edecek  bir  mü¬ 
rettebatı  bıratava  getirdi.  Avnıps  I  tay  Ajansı,  Kanil¬ 
ik  Rusya  ve  ABD'defi  astrotıod«r  ilk  kez  uzaydı  av* 
rıı  vatı  dunda  bulunmuş  oldu, 

Atlııntis’itı  görevlerinden  biri,  gelecek  buluş* 
malarda  dı  kullomlmûsı  amaçlanan  Rus  yapısı  Ke¬ 
netlenme  Müdülü'nü  uznyı  taş  t  mika  Hem  dişi 
hem  erkek  kenetlenme  özel  ligine  sıdııp  imim,  me¬ 
kik  Mîrc  dnğru  yol  alırken,  bir  rnbot  kol  yardımıy¬ 
la  viik  güvençsin  den  çıkartılıp  Atlunrislrı  .Araç  Ke¬ 
netlenme  Sîatemi'ne  tOHS  ı  takıldı.  Atlanrıs’in 
Mirie  kenetlenmesi  sırasında  Kristal  Modül'c  ke¬ 
netlenen  bölüm.  Kenetlenme  Mudülüfnrln  üst  par¬ 
çası  oldu*  İki  günlük  bcralıerliktcn  sonra  Dünyıriya 
dönmek  üzere  Miriden  aynian  At  lam  h,  birimi, 
Kristal  Modül  e  takılı  bıraktı.  Hu  parça  nycıindc 
gelecekteki  kcnetlcnmekıdr  Mirin  güneş  pnncF 
icn  vuruşmaktı  otan  mekik  iç  m  hu  sortin  oluştur* 
muvacaL 

Aıknriı  aynı  zamanda  Mirie  su  ve  İhtiyaç  mal¬ 
zemelerinin  yanında.  uzuv  hıasvunumın  ye  nl  leşti - 
nimetinde  kullanılacak  din,  biri  Rus  vapuru  diğeri 
ortak  yapım  iki  yeni  güne: j  panelini  ulaştırdı.  DtV 
nrişte  dc  Dünya 'va  dttıcy  örnekleri*  onanın  ve  çti- 
zümİcmeleri  yapılacak  araç  gereçler  ile  juz*y  istas¬ 
yonundun  dek  edilmiş  Ürünler  getirdi. 

Ad  timisin  7  günlük  yolculuğu  İZ  Kasım  *da  fır* 
telıjıyla  başladı.  Uzay  mekiğinin  M  ırk  vak  taşım 
doğrultusu,  uzay  istasyonundu  tam  ulundan  olucuk 
şekilde  düşünülmüştü.  Adanırs  ın,  yörüngedeki 
uav  istasyonunun  bulunduğu  noktayı  v  ak  alay  a  bil - 
rncsı,  günün  belirli  bir  saatinde,  sadece  ?  dakikalık 
bir  rilre  içinde  fırlatılmasını  gerekli  kdıynrdu.  12 
Kasım  gfinü  saat  ö;M  \Jc,  "pencere*  âdı  verilen  bu 
özci  zaman  diliminde  gerçekleştirilen  f: Harmanın 
ardından  mekik.  4  gün  boyunca  küçük  jet  ateşle¬ 
melerini  kullanarak  Mire  14,5  knVlik  bir  uzaklığa 
erişti.  Son  yaklaşma  »incesi,  Uza  s  istasyonunda  ke¬ 
netli  kalacak  Kenetlenme  Modülünü  yük  güverte- 
‘imden  çıkartılarak  uygun  knnııma  getirilecekti 

Kenetlenme  Modül ü'nlb  kenet)  enme  işlemle¬ 
rine  başlamasından  ünce  mürettebat,  işlemler  lira¬ 
sında  gerekmesi  durumunda  tamın  kazanmak  arm- 
ovİLt.  birkaç  kez  uzav  yürüyüşü  hazırlığı  denemesi 


gerçekleştirdi.  Bu  hamlık,  uçuş  kabininin  iç  basın- 
emin  A7fl  gr/emrye  düşürülmesi  ile  uzay  elbisesi 
mç  gerecinin  standart  kontrollerini  bpsı yurdu. 

\  Içuşrm  üçüncü  gününde.  Kenetlenme  Modü¬ 
lü  işlemleri,  Atbntisln  mekanik  kolunun,  bîrimi 
kalmamasıyla  başlar*  Ardından  modülün  yük  güver¬ 
tesinde  kalkış  sırasında  yolculuk  boyunca  ya  uy 
durmasını  sağlayan  bağlamda r  açılır.  Güverteden 
çıkandan  birim,  mekanik  kol  vardı  mı  vla  uzay  me¬ 
kiğine  dikey  konuma  gerinin1.  Bir  sonraki  aşamada, 
hu  uçuşta  İlk  kez  denenen  Mekik  Uzay  Görüntüle¬ 
me  Sistemi  tOSVS)  kullanılarak,  Atlamış  üzerinde¬ 
ki  Mekik  Kenetlenme  Sistemi  ile  Kenetlenme  Mo¬ 
dülü  aynı  doğrultuya  getirilir  Bu  yeni  sistem*  iki 
birim  üzerinde  dc  bulunan  büyük  noktana!  i  şiltede* 
tin  konumlarının,  sayısallaştırılmış  televizyon  ka¬ 
merası  görüntüleri  ııracı  lığıyla  grafik  ve  sayısal  ola¬ 
rak  saplanmasına  davamı.  Birleştirme  sırasında 


Araç  Kenetlenme  Sistemlimi  ortasına  yerleştiril¬ 
miş  bir  karnem  .i  sı  ro  notlara  rehberlik  eder.  Modül, 
kenetlenme  halkasına  ilk  ünce  İÜ  cm,  ardından  l 
cm  kala,  iki  uvn  noktada  durdurularak  son  kontrol- 
ler  yapılır.  Bu  sırada  Ulmms'in  tepki  konimi  siste¬ 
mi  jetleri,  kolun  ya  da  modülün  beklenmedik  bir 
hareketine  yol  açmaması  içm  kapaiılır.  Son  aşama¬ 
da*  mekik  yönlendirme  jetleri  aşağı  doğru  kısa  bir 
itme  gücii  uygular  ve  aracın  modüle  Yanaşmasını 
sağlat,  ardından  da  kenetlenme  mekanizması  dev¬ 
reye  girer.  Modüle  basınç  verildikten  sonra  uzdu- 
mttzlik  testleri  gerçekleştirilir*  Herhangi  bir  sorun 
olmadığın  m  anlaş  tî  masının  ardından  mekanik  kul 
modülden  ayrılır  ve  uçuş  durumuna  kilitlenir.  Bu 
sun  işlemle!  sırasında  bir  vintkrı  da  mekik.  buluş¬ 
ma  nokrasına  doğru  olan  yolculuğunun  sonunu  gel¬ 
mektedir, 

l  fçnşun  dördüncü  günü,  planlanan  kenetlen¬ 
me  zamanından  iki  saat  önce.  Atinmiş,  Mir  Uzay 
Utaayuno’nun  14.5  km  altındaki  lür  noktaya  ulaşı¬ 
lır.  Ardından  mekanik  kol  uçuş  durumunu  terk 
edip  kenetlenme  pozisyonu  alır.  Bu  pozisyon*  ko¬ 
lun  orta  ekleminde  hu! iman  kamera  yardımıyla, 
uçuş  mürettebatının  kenetlenmeyi  yândan  izleme¬ 


sini  olanaklı  kılar.  Aynı  anda  Atlan  tıs  İle  Mir  arasın¬ 
da  telsiz  bağlantısı  da  kurulur 

Bu  uzaklıktan*  amk  Mır*  AthntiVin  radar 
menziline  girmiştir.  Radar  sistemi,  uçuş  müretteba¬ 
tına  uzaklığa  ve  yaklaşma  hızına  ilişkin  gerekli  bil* 
gilcri  verir.  .Mekik,  motorunu  dön  kez  ardı  ardına 
ateşleyerek  ince  ayarlan  yapar,  Dtinyalun  merkezi 
ile  M  ir1  in  ağırlık  merkezinden  geçtiği  varsayılan  sa¬ 
nal  eksen  doğrultusunda  uzay  istasyumıiu  yaklaş¬ 
makta  olan  mekiğin  hm*  Dünya' m n  vol  açtığı  mik- 
roçekim  gücü  nedeniyle  kendiliğinden  azalma  eği¬ 
limindedir.  Bövîece  doğul  güçler  kullanılarak,  nor¬ 
malde  frenleme  Eçin  çalı  şanla  n  jetlerin  Mirin  göy* 
ilesi  üzerinde  neden  olduğu  kirliliğe  de  engel  olun¬ 
muştur. 

Adam  is,  Mir’e  yaklaş  rıkça  farklı  lazer  aygıt  lan 
uzaklık  ölçümü  için  devreye  girer.  Buluşmanın  elle 
kumandı*  gerektiren  kısmı,  aradaki  uzaklık  200 
m'ye  indiğinde  başlar.  Mekiğin  kenetlenme  meka¬ 
nizmasının  ortasında  bulunan  kamera  dogrulınnun 
tam  ı  ü  arak  sap  ranın  asında  kullanılır.!1  zakl  ık  Ml 

nriyc  düştüğünde,  aynı  anda  kenetlenme  yüksekli* 
ğim  sağlamak  için  manevra  yapmakta  olan  Mır  i 
beklemek  apacıyla  mekik  hareketsiz  hale  getirilir. 
Rus  uçuş  mühendisler  inden  ouav  akın  NASA  uçuş 
mühendisleri  gerekti  bilgiyi  mekiğe  ulaştırır  lü  m 
uzaklıktan  haşla  varak  bir  gemiden  diğerine  doğ¬ 
rudan  lehiz  bağlantısı  kullun  ılmay  a  başlanır  Bu 
sayede  Mirideki  kozmonotlar  İlk  dokunma,  vaka  la¬ 
ma  ve  kenetlenme  sonrası  hareketler  hakkında 
mekiğe  sürekli  bilgi  verirler.  Bu  hareketler,  yaylar¬ 
dan  ve  mnmrlunkıı  oluşan  kenetlenme  biriminin 
içindeki  bir  düzenek  yoluyla  giderilir. 

Ski  gün  kenetli  kalan  iki  uzay  aracı  ayrılmaya 
hazır  olduğunda,  kenetlenme  mekanizmasının  yiv¬ 
lin  Ariantİs'e  hofir  bir  irme  gücü  uyp Uyarak  avut¬ 
ma  işlemim  başlattı.  Bu  ayrılış  ânında  önceden  kes- 
tmlcmcyecck  bir  etkiyi  önlemek  için,  iki  aracın  da 
motorları  susturulmuş  ve  araçların  birbirinden  ilk 
yaylanmanın  etkisiyle  uzaklaşmaları  beklcmnişn. 
Kenetlenme  mekamzmıılarmın  bırbirirtdco  tama¬ 
men  ayrılmış  olduğu  6(1  cm  uzaklıkta,  Atlan  ti  s'ın 
motorları  Lnff-Z  madunda  harekete  geçer.  Bu 
mod,  mekiğin  kuvruk  ve  burun  kısmında  bulurun 
dışa  döğm  bokun  jetlerin  ateşlenmesini  sağlar. 
15ö  m  uzaklığa  eri şdd iğinde  ise  mekik,  istiyorum 
çevresinde  atacağı  tur  için  m  türlü  mu  ateşler 
Mirin  İ'otoğrallarla  gtkünrilicruncsi  amacıyla  İki  tur 
siireıı  bu  kısa  verimin  ardından  mekik  dönüş  yol¬ 
culuğuna  başladı. 

mpy/tom,  nasa.gov 
Gevin:  Kuya$  Örs 
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•Afetler  ve  insanlar 


Cf  "T*  ^\[  avı  içinde  I/- 

m/  1  i ji  kitren Likn  i]çcm- 

■  INI  I-  i  lık  bu  2 1 1 1 1 1  j  1 1 1 1  i 

m.  nü  etkileyen  sel  afeti¬ 
nin  yul  açtığı  hasarın  ardından,  başta  mikro¬ 
bik  hastalıklar  olmak  [izere,  ortaya  çeşitli  sağ¬ 
lık  sorunlarının  çıkman  beklenmeyen  bir  du¬ 
rum  değildi.  Gece  başlayan  yağmur,  sabaha 
kalmadan  semt  atıklarının  boşaldığı  bir  dere¬ 
yi  taşırdı:  sabahın  erken  saatlerinde  kopan 
fırtına.  kentin  dört  bir  yanından  gel  en  kanali¬ 
zasyonların  aktığı  İzmir  Körfezinin  kahve¬ 
rengi  sularım  yükseltip  kıyılara  vurdu.  Ço¬ 
ğunluğu  alt-yapı  tesisatı  olmadan  inşa  edilen 
yaklaşık  İtfOO  ev  ve  işyeri  yıkıldı:  JUlMHJd  in¬ 
san  zarar  gördü  vc  6I'i  sel  subuina  kapılarak 
ya  da  çöküntülerin  altında  kalarak  can  verdi. 
İzmir'in  kemikleri  sızlatan  nemli  iklimine 
bastıran  soğuk  ve  patlayın  kanalizasyon  ağı¬ 
nın  bölgeyi  nelere  gebe  bıraktığı  ise,  afetze¬ 
deler  ve  tınlan  izleyenlerin  kafalarında  can 
ucıtıcı  sorular  olarak  dolaştı  durdu.  Ma  oldu 
hu  olacak  derken,  beklenen  haber  ses  buldu, 
fince  bazı  TV  kanallarında,  hır  afetzedenin 
sular  akında  kalan  eşyalarım  kurtarmaya 
çalışırken  fare  tarafından  ısıtıldığını,  bundan 
bir  hafta  kadar  sonra  ağır  hastalanarak  hasta¬ 
neye  kaldırıldığım.  2  gün  sonra  da  öldüğünü 
duyduk.  Ertesi  günkü  gazetelerde  ise, 
ısırmanın  şüpheli  olduğu,  ancak  hastalığın 
fare  idrarıyla  geçen  Weil  adlı  bir  hastalık 
olduğu  yazıyordu.  "Sel  bölgesinde  öldüren 
fareler  dolaşıyordu,  Çarpık  ve  her  açıdan 
sağlıksız  bir  yapılaşma  ile  büyük  bir  kem  ha¬ 
line  gelen  İzmir'in  bazı  mazgallarından  fare¬ 
lerin  dışarı  fırlaması  hiç  de  şaşılacak  bir  şey 
değildi,  taşırı Imıyordu.  çünkü  günlük  bayat 
zaten  onlarla  birlikte  yaşanıyordu.  I  stelik 
yalnızca  farelerle  de  değil,  ortada  serbestçe 
dolaşan  kedi,  köpek  gibi  binlerce  sokak  hay¬ 
vanıyla  birlikte  vaş anıyordu,  Bununla  da  kal¬ 
mıyor,  başta  Karşı  vaka  olmak  üzere,  1/mİnn 
birçok  semtinde  geceleri  hiiyıik  bir  kurbağa 
senfonisinin  eşliğinde  uykuya  dalınıyordu. 
Şimdi,  bu  kozmopolit  yapının  yeraltı  nüfusu¬ 
nu  oluşturan  farelerin  dışarıdaki  dünyayı  zi¬ 
ya  re  e  etmesi  çok  muydu?  İzmirli  kahvecinin 
ölüm  haberi  basındaki  yerim  aldıktan  sonra, 
sokaktaki  birçok  insan  korktuğunun  başına 
gelmiş  olabileceğinin  endişesini  taşımaya 
başladı. 

Çok  değil,  bundan  altı  av  önce  dünya, 
"karanlığın  yüreği*'  Afrika'da  ortaya  çıkan 
E  bola  salgınıyla  çal  kalan  maştı.  “Kanamalı  Af¬ 


rika  Ateşi"  adıyla  da  anılan  luı  hastalığın  et¬ 
meni  olan  Ebota  virüsünün,  Zaire'den  başka 
dünyan  m  daha  birçok  verinde  bul  ima  bileceği 
çeşitli  biçimlerde  dile  getirilmişti.  Basında 
Kbolalı  insan  manzaralarının  yanı  sıra,  hasta 
ada  yİ  an  otan  insan  toplulukları  ve  yaşadıkları 
sağlıksız  koşulların  huy  boy  görüntüleri  de 
yer  almıştı.  Bıı  görüntülerle  bezenen  yazılar¬ 
da  ve  konuşmalarda  çeşitli  "dif’lerde  hastalık 
tarifleri  yapılmış,  ulası  sonuçlan  tartışılmış, 
kimi  kabul  görmüş,  kimi  eleştirilmişti.  We- 
ifın  Ebolayta  bîr  ilişkisi  ya  da  benzerliği  ola¬ 
bilir  miydi?  Öyle  ya,  son  yıllarda  giin  geçmi¬ 
yordu  ki  adı  bir  tuhaf  olan  bulaşıcı  hastalık 
haberleriyle  yüreklerimiz  hop  etmesin, 
VVcil'm  Ebolu’yla  hır  ilişkisinin  olmadığı 
kesiti.  Ne  İzmir'in  Yamanlar' ı  Zaire'nin  kik- 
wit’î  ne  de  İzmir'in  WeiTi  Zaire'nin  Ebola'sı. 
Ancak,  İzmir’in  Weî  İhtım  Zaire'nin  E  bol  a 'si¬ 
ni  hatırlatmaması  da  mümkün  değil.  Çünkü, 


Sel  Sonrası  Bulaşıcı 

Dr.  Carıer  Fıdaner 
İzmir  Sağlık  Müdiiıiüğu 

Sel  baskım  sonrasıddiu  bulaşıcı  hastalık  sak 
gınhnnm  ortaya  çıkmasının  çeşitli  nedenleri  var* 
dır.  Bunlardan  fırıncısı.  remiz  su  ve  kanalizasyon 
sistemleri  gibi  alt-yapı  [esişlerinin  afetten  zarar 
görmesidir.  İkincise  afet  bölgesinin  jeti  gereksini¬ 
mim  karşılamak  için  çeşitli  yerlerden  sağlamın  su 
v  e  besinler,  yeterli  denetim  yapılımdan  ve  gerekli 
önlemler  alınmadan  dağılılarak  tüketilir.  Örneğin 
tankerlerle  taşman  su.  klorlanmadan  kullanılırsa, 
önemli  hu  mikrnp  kaynağı  niabük  Avuca  sel  sula- 
rr  ile  temas  etmiş  olan  besin  maddelerinin  temiz¬ 
likleri  de  kuşkuludur.  Bu  unsurlar  kokta,  basilli 
dizanteri,  besin  zehirlenmeleri  gibi  hastalıkları  da¬ 
vet  eder,  1  TçÜncİ  neden,  su  baskını  sırasında  can¬ 
lılar  arasındaki  ekolojik  dengenin  bozul  manidir. 
Yâlnızca  «maların  yaşadığı  evler  değil,  hayvanla¬ 
rın  barınaklarının  da  harap  olması  sonucunda,  huş¬ 
ta  fare  ve  sıçan  gibi  kemınıenlej  olmak  üzere,  bir¬ 
çok  hayvan  iavankrm  bulunduğu  yerlere  kadar 
gelebilir  Bu  hayvanlar,  kendileri  hasta  olsunlar  ya 


altı  ay  önce  o  mı  ya  çıkan  Ebula’yla  birlikte  bir 
kentin  üzerine  kurulduğu  genel  hijyenik  km 
şulkr,  en  az  ölümler  kadar  ilgileri  çekmişti. 
Dilemeniz,  bu  koşullara  göz  armadan  önce 
Weil  hastalığının  ne  olduğuna  da  kısaca  deği¬ 
ndim. 

İlk  kez  1886'da  ta  m  m  hm  an  Udi  hastalı¬ 
ğı,  başlı  başına  bir  hastalık  çeşidi  olmayıp, 
leptospimz'  adlı  hir  enfeksiyonun  ağır  seyre¬ 
den  kluıik  şeklidir.  Leptospimz,  esas  ola¬ 
rak  küçük  kemiriciler,  tilki,  kokarca,  kurbağa 
gibi  ba/ı  yabanıl  vc  kcdıt  köpek,  çiftlik  hay¬ 
vanları  gibi  bazı  evcil  hayvanlan  etkileyen  hır 
hayvan  hastalığıdır  (zoonoz).  Hastalık  etmem 
olan  Ltprospint  cinsi  mikroorganizma  türleri, 
hu  hayvanların  idrarını n  karıştığı  kirli  su  ya 
da  toprakla  temas  eden  insanlara,  ciltteki  çat¬ 
lak  ve  yaralardan  bulaşır.  Hastalığın  insandan 
insana  geçmesi,  son  derece  ender  görülen  hir 
durumdur.  Doğrudan  kana  katışan  nıikroor- 


Hastalıklara  Dikkat! 


da  olmasınlar,  vücutlarında  çeşidi  hastalık  etmen¬ 
lerim  taşıyabilirler.  Örneğin,  afetlerden  sonra,  ku¬ 
duz  virüsünü  taşıması  atası  olan  haran  hınkları- 
nm  ıırmğı  gözlenmiştir.  Dördüncü  nedenin,  jfer- 
ze dcıtın  gerek  fiziksel  gerekse  ruhsal  travma  so¬ 
nucundu,  hastalık  lanı  olan  direncinin  a/a  İması  ol¬ 
duğu  söy  I  e  neh  i  I  i  t  Özel  l  i  klc  bebekler  t  ç<  jca  k  1  at  , 
yaşlılar  ve  kronik  hastalığı  olanlar  bu  açıdan  daha 
ciddi  bit  risk  akındadırlar.  Afet  smmeımda  beslen¬ 
me  düzeninin  kaçınılmaz  nlmk  aksaması  da.  Im- 
üriıkbrljj  mücadele  güdinü  azaltabilir,  Beşinci  ve 
suo  neden  olarak,  konutlara  giren  ve  hir  süre  alıl¬ 
madan  kalan  kirli  suyun,  çeşidi  mİkraorgomzma- 
lur  için  uygun  im  çoğalma  ortamı  ol  mm  «ayılabi¬ 
lir.  Dolay  ısıyla,  sel  suyunun  içinde  kalan  ya  da  ça¬ 
lışmak  durumunda  kalan  kişilerin  önemli  sağlık 
tehlikeleri  .ıhında  oldukları  düşünülebilir.  Örne¬ 
ğin  fare,  köpek,  kedi  ytt  da  kurbağa  idrarı  udim  su- 
va  geçebilen  vç  orada  üreven  !  e  pnhp  İraların  cilt¬ 
teki  çatlak  vc  vatal anlan  vücuda  girmesiyle  onaya 
çıkan  leptospıroz  gibi  hasrabkhra  da  rastlanabilir. 


lo 


Itılııı,  tıı  'IVkoU 


gmtzmalar  vücudun  çeşidi  yerlerine  giderek, 
başta  yüksek  ateş,  şiddetli  baş  ve  kas  âğntan 
olmak  üzere  hastalık  belirtile rini  oluşturur 
Yaklaşık  Tu  gün  süren  akut  hastalık  dönemi, 
L  00  hastanın  90’mda  hafif  lıır  enle ks iyini  ola¬ 
rak  getirilin  Enfeksiyonun  şiddetli  şekli  olan 
YYeil  ha.su  lığına  ise,  10ü  hastanın  ancak  10  ta- 
nesinde  rastlanır  Bu  hasra] ar  da  çoğunlukla 
genel  sağlık  durumu  zaten  bn/ıık  olan  kişiler 
ya  da  yaşlılardan  ibarettir.  \Yeil  hastalığının 
en  belirgin  bulgulan  sarılık,  çeşitli  urgan  ka¬ 
tlamaları  ve  böhrek  vermezliği  d  ir.  Bu  tablo 
içine  giren  KHI  hastanın  yaklaşık  t5Tiniu  kay¬ 
bedildiği  düşünülmektedir.  Bu  rakamlarla  bir 
tahminde  hulımacak  olursak,  100  kişinin  lep- 
rospiraiurlü  enfekte  olduğu  bir  durumda  10 
kişinin  YYeil  hastalığına  yakalanma,  bunların 
içinde  de  1*2  hastanın  ti lüm  riski  vardır,  So¬ 
nuç  olarak,  çoğunlukla  hiçbir  iz  bırakmadan 
geçirilen  bir  enfeksiyon  olan  lepmspirozun 
saygın  ve  öldürücü  bir  hastalık  olmadığı  söy¬ 
lenebilir 

Yalnızca  bir  olguda  da  olsa,  YYeil  hastalı¬ 
ğının  görüldüğü  koşullarla  takılanın  patlak 
verdiği  koşullar,  önemli  ayrımlar  taşımakla 


Bu  nedenler  Üstesini  dalıa  da  uzatmak  mümkün. 
Ancak,  akılda  tutulmam  gereken  en  önemli  nokta, 
td  afeti  görmüş  olan  bölgenin  bulaşıcı  hastalıklar 
açısından  ciddi  hır  risk  altında  bulunduğudur, 

"Bir  sel  alto  sonrasında  hangi  bulaşıcı  hasta¬ 
lıklar  artar rw  sorusuna  verilecek  ilk  yamt,  **ıu  ile 
bulaşan  h, ısralt kİ nr^dm  Ermeni  belirlenebilen  ve* 
yı  bclİtlcıicmeyen  ishalli  hastal ıklar,  tifo,  pustifu, 
basilli  dizanteri,  kokta,  A  tipi  bulaşıcı  sarılık  bu 
gruba  giren  haftalıklardan  ilk  akla  gelenlerdi r. 
Özellikle  başı  boş  gezen  aç  köpek,  kedi  ve  farele¬ 
rin  ı*ı mumla  geçen  hastalıklımı  karşı  gerekli  örı- 
1  emlerin  alınması  zorunludur  Bir  afetin  sarstığı 
bölgeye  sağlık  hizmeti  götürecek  utan  ekibin,  faz,* 
ta  zaman  kaybetmeden  yapması  gemken  işler  şov- 
Ic  sıralanabilir 

I  Bölgedeki  d  urumu  saptamak  ve  afetin  mv 
verdiği  raahîiUclcıi  risk  derecelerine  güre  bölge- 
kre  ayırmak; 

t  Hastalık  etmenleri  ve  bulaşma  yollan  tçıımctan 
kanalizasyon  tesisatı.  temiz  su  kasnakları  gibi  ım- 
ııırlurm  durumunu  değerlendirmek  ve  bunlara  göre 
ortayı  çıkabilecek  bul  aşıcı  hastalı  klan  saptamak: 
k  Bölgenin  aşılanma  durumunu  belirlemek  ve 


birlikte,  çok  önemli  benzerliklere  de  sahne 
olmakta.  Yirminci  yüzyılın  başlangıcında 
dünya  nüfusunun  vüzde  Uf uııun  kemlerde 
yaşadığını,  200U  yılında  ise  bu  takanım  yüzde 
50 'ye  varacağının  tahmin  edildiğini  biliyoruz. 
Bu,  kısmen  yeni  kentlerin  kurulabileceği  an¬ 
lamına  gelmekle  birlikte,  var  otan  kentlerin 
giderek  büyüyeceği,  metrekareye  düşen  in¬ 
san  sayısının  sağlıklı  bir  aklın  almak  isteme¬ 
diği  boyutlara  varabileceği:  uzun  sözün  kısası, 
büyük  kemlerin  "mega"  kentler  durumuna 
gelebileceği  anlamına  da  geliyor.  Mega-kent- 
lerin  çoğunun  gelişmekte  ulan  ülkelerde  ya- 
pıtaştığım  görüyoruz,  Gelişmekte  olan  ülke¬ 
lerin  ekonomik,  sosyal  ve  politik  sorunlarının 
yol  açtığı  kötü  sağlık  koşul  lan  m  da  biliyoruz. 
Türkiye  de,  işte  bu  Ülkelerden  bîri;  İzmir  ül¬ 
kemizin  büyük  bir  kenti;  Yamanlar  ise  İz¬ 
mir  m  al t-y apışı  yetersiz  bir  gecekondu  sem¬ 
ti,  “Ege'nin  incisi1’  İzmir,  henüz  bir  mega- 
kem  değil  “Bağırsak  enfeksiyonu''  deyişinin 
henüz  dillerden  düşmediği  başkent  Ankara* 
"yeşil"  Bursa,  “bereketli  Çukurova"  s  jyk 
Adana  da  mega-kent  değil.  Ancak»  büyük 
kemlerin  hepsi,  sun  on  yıllarda  yaşanan  yo- 


gerekivorsa  kızamık,  tetanoz  ve  bulaşıcı  sanlık 
gibi  bazı  hastalıklar  için  acil  kitle  aşılamam  sap¬ 
mak: 

4.  Bölgede  dalın  önce  görülen  bulaşın  hastalıktan 
kaynaktan  ve  dağılım  özellikleriyle  birlikte  belir¬ 
lemek;  olası  salgınlara  karşı  önlemler  almak  ve  ke¬ 
sin  tanı  konması  için  gerekli  hıbonıtııvsr  donanı¬ 
mını  sağlamak: 

5,  Başçı  utası  çılgınlar  olmak  üzere,  bulaşıcı  hasta* 
tıklar  konusunda  kısa  ve  öz  eğitim  program  tali  dü¬ 
zenlemek: 

7,  Bölgede  görev  yapın  hekimleri,  urrava  çıkabile¬ 
cek  bulaşıcı  hasta! ıklat  konusunda  uyarmak  vc 
bölge  özellikleri  Irakkııuia  bilgilendirmek. 

Bunlar  çok  basit  ünlemler  olmakta  birlikte, 
sağlık  örgütünün  tek  başımı  Tamamlayabileceği 
etkinlikler  değildir.  Bu  çalışmaların  belediye*  va¬ 
lilik  ya  da  kavııuı  kan  ılık  ve  diğer  kamu  kurul  un¬ 
larıyla  birlikte  yürütülmesi  gerekil.  Kurumlar 
arasındaki  İlişkiyi,  sağlık  Uıgütünün  teknik  ön¬ 
derliğinde  süğlüvabıJceck  olan  en  uygun  kuru¬ 
luşlardan  birini  de.  il  ve  ilçe  “hıfzıssıhha"  (sağlığı 
kuruma)  kuru  Barıdır. 


gun  göç  dalgasıyla  metalaşmaya  doğru  luzla 
yol  alıyor.  Gelişmekte  olan  ülkemizin  cn  bü- 
vıik  kenti  olan  İstanbul  ise,  çoktan  bir  mega* 
kem  oldu  bile.  Böylece.  İstanbul'a  nder  ol¬ 
duğunu,  bu  olanların  daha  neleri  nldurakile- 
ceğinı,  olacakların  da  nekre  mal  olabileceğini 
tahinin  ediyoruz.  Her  gün  bunları  konuşuyor, 
dinliyor,  yazıyor,  okuyoruz-  Dinar'da  deprem 
oluyor.  Yamanlan  sel  götürüyor,  dünyanın 
bir  yerinde  hava  kirliliği  nedeniyle  kitle 
ölümleri  görülüyor,  bulaşıcı  hastalıklar  kol 
geziyor...  Biz  "‘btanhul"  diyoruz. 

Ebula  ya  da  Al DS  bugün  KikwU!te,  yarın 
New  York1  ta  ya  da  Adana'da,  belki  de  öbür 
gön  Paris'te.-*  Tıpkı  dün  .Sudan'da,  Mar- 
buıg  du.  tastan 'da,  Scarcle’üa  olduğu  gibi,. 
YYeil,  kuduz,  dizanteri*  kolera,  tifo  ya  da  sarılık 
bugün  İzmir’de,  yarın  İzmit'te  ya  da  Bursa 'da,,, 
Tıpkı  dim  İstanbul'da.  Ankara'da,  Dinar’da, 
Erzurum'du  olduğu  gibi...  Hiç  farketmez. 

Niyetimiz  dehşet  senaryoları  yazarak  pa¬ 
niğe  sürüklemek  değil  sizi.  Yalnızca,  Izmir’dc 
yaşanan  sd  afetinin  ardı  mİ  arı  baş  gösteren 
bulaşıcı  hastalıklar  tehlikesine  dikkatleri  bir 
kez  daha  çekmek  istiyoruz,  Zaire'nin  Ebn* 
la'sı  nasıl  dünyanın  kulağını  çekliyse,  İz¬ 
mir'in  YVciTı  da  bizim  kulaklarımızı  çekmeli. 
Aslanda,  W  dİ 'tiıın  önce,  çok  daha  etkili  olabi¬ 
lecek  başka  salgın  hastalık  tehlikeleriyle  de 
karşı  karşıya  bölge  halkı.  Normal  koşullarda 
yetersi/  bakını  ve  onanm  nedeniyle,  İzmir'in 
pek  de  sağlıklı  olmayan  bir  yapılanma  içinde 
işleyen  temiz  su  ve  kanalizasyon  sistemleri, 
selden  de  büyük  zarar  gördü,  hatta  birçok 
boru  patladı.  Derenin  ve  dalgaların  taşırdığı 
sulara  bir  de  kanalizasyonun  kirli  suyu  katıl¬ 
dı.  Bu  durumda  temiz  kalması  çok  zor  görü¬ 
nen  çeşme  suyunun  taşıyabileceği  salgın  has¬ 
talıklar  arasında  kolera,  tifo,  basilli  dizanteri 
ve  özellikle  çocuklar  arasında  A  tipr  vıral 
hepatit  (bulaşıcı  sarılık)  sayılabilir.  Ayrıca 
kanalizasyonlardan  çıkan  fare  ve  sıçan  gibi 
kemirgenler  ya  da  etrafta  dolaşan  kedi, 
köpek  gibi  sokak  hayvanları  da.  idrarlarında 
taşıdıkları  YVeil  hastalığı  etmeni  Leptuspira 
grubu  bakteriler  gibi.  çeşitli  bulaşıcı  hastalık 
etmenlerinin  insanlara  geçmesine  yol 
açabilirler.  Bu  liste  daha  da  genişle  t  ilebilir 
Ancak,  asıl  vurgulanması  gereken  en  önemli 
nokta,  bu  tip  afetlerin  yıkıcı  etkisiyle  ortaya 
çıkan  koşutların,  insanları  her  an  salgın  has¬ 
ta!  r  k  tehdî  di  yle  karşı  ka rş ı ya  bırak  mas ıdır. 
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Bir  Eski  Hikâye:  UFO’lar,  Başka  Dünyalılar... 

topsi  Sahtekârlığı 


ya  da 


Sahtekârlığın  Otopsisi... 


Tarih  24  Haziran  1947.  Amerika  Birleşik  Devletleri’ tün  kuzeybatı  bölgelerinde ,  Cascade  Dağlan' nın  bulunduğu 
kesimde ,  kısa  süre  önce  düşen  Amerikan  Deniz  Kuvvetleri' ne  ait  bir  uçağı  arama  çalışmaları  sürdürülmektedir. 
Aramalara  katılan  sivil  ekipten  Kenneth  Arnold  adlı  idaho'lu  bir  pilot,  yakıt  ikmali  için  indiğinde ,  üsteki  herkesi 
etrafına  toplar.  Son  uçuşu  sırasında  gördüklerinin  heyecanı  içindedir,  Dağların  arasında  süzülürken,  gökyüzünde 
aniden  9  tane  parıldayan  cisim  belirmiştir.  Bu  cisimler  çok  süratli  hareket  etmektedirler.  Hızla  dimdik  yüksel¬ 
mekte  ve  sonra,  neredeyse  1000  mil  süratle  pike  yapmaktadırlar!..  Kenneth  Arnold ,  “ belki  bir  daha  görürüm" 
beklentisiyle  yakıt  ikmalini  yapar  ve  arama  çalışmalarına  yeniden  katılır.  Ama  ne  yazık  ki,  parıltılı  uçan  cisimleri 
bir  kez  daha  göremez.  Ancak,  kendisini  görmek  isteyen  çoktur ,  Akşam,  evinin  önünde,  deyim  yerindeyse  bir  ga¬ 
zeteci  ordusu  beklemektedir.  Onlara,  gördüklerini  keyifle,  belki  de  artık  ünlü  biri  olmanın  heyecanıyla  anlatır. 
Ama,  tarihe  Kenneth  Arnold  adı  değil ,  UFO  tanımlaması  kahrı  damgasını  vurur.  UFO,  ne  oldukları  anlaşılamayan 
bu  parıltılı  uçan  cisimlere ,  gazetelerden  birinin  yayın  yönetmeninin  koyduğu  isimdir.  Ertesi  giinkii  gazetenin  bi¬ 
rinci  sayfasında  manşette  yer  almaktadır.  UFO,  Unidentified  Flying  Object,  yani  tammlanamayan  uçan  cisim,,. 


ÖĞÜNLER,  Amerika  Birleşik 
Devletleri’ nde,  İkinci  Dünya 
Savaşı'nın  urduıdan  onaya  çı¬ 
kan  ‘Soğuk  Savaş*  donemi- 
n in  ilk  belirsizliklerinin,  kuş¬ 
kuların  m,  heyecanlarının  yaşandığı  dünler¬ 
dir.  Savaş  bitmiştir!..  Ve  uluslararası  kon¬ 
jonktür.  hir  daha  va  da  en  azından  uzunca 
bir  süre.  topyekÛn  bir  savaşa  izin  vermeye¬ 
cek  gibi  görünmektedir.  Amerikan  sanayi¬ 
inin  büyük  ölçüde  milttanze  olmuş  çarkları 
nasıl  dönecektir:  Muhtemel  bîr  “düşman1' 
olmadan  toplumu  vc  sanayii  zinde  tutmak 
nasıl  mümkün  olabilecektir:  üstelik  Ameri¬ 
kan  halkı  öyle  bir  toplumsal  süreçten  geç* 
mektedir  ki.,. 

S  i  vah- beyaz  aynım  ciddi  sorunlara  ge¬ 
bedir.  2U’na  yüzyılın  tik  yansının  geride  bı¬ 
rakılmasına  rağmen.  Amerika  Birleşik  Dev- 
leden’nde  kadın-erkek  ayrımı  da  önemli  bir 
toplumsal  yara  olmaya  devam  ermektedir. 
Başkan  Kennedy’nin,  "Yüzyılın  sonundan 
önce,  Ay’da  bir  Amerikalı  mutlaka  yürüye¬ 
cektir  hedefi.  Amerikan  topl umunda,  en 
azından  Sovyetlerle  karşı,  bir  genel  kabul 
görmüşse  de,  sosyal  çalkantıların  önü  arkası 
gelmez.  Özellikle  Güney'deki  eyaletlerde, 
ırkçı  beyazların  siyahlara  yönelik  saldırılan 
her  geçen  gün  artmaktadır.  Bu  toplumsal  tı¬ 
kanıklığı  aşmak  isteyen  Amerikan  Yöneti¬ 


mi,  kurcu  tuşu  Ülke  dışımı  asker  göndermek¬ 
te  arar.  Amerikan  insanındaki  olumsuz  izleri 
bugün  hâlâ  silmemmiş  olan  Vietnam  Sava¬ 
şı,  işte  böyle  bir  dönemin  ürünüdür.  Ve  sa¬ 
vaş,  çözüme  değil,  sorunların  art¬ 
masına  yol  açar.  Çünkü  Ameri¬ 
kan  toplumu  ve  özellikle  de 
gençliği,  demokrasi  ve  özgürlü¬ 
ğün  kurtarılması  olarak  sunulan 
Vietnam  Savaşanın,  aslında  ide¬ 
olojik  bir  amaç  taşıdığını  farke- 
der.  Binlerce  Amerikalının  haya¬ 
tına  mal  olan  Vietnam  Savaşı,  her 
şeyin  tuzu -biberi  olur.  Ve  Ameri¬ 
kan  gençliği,  dayatılmak  istenen 
bu  toplumsal  yapıyı  reddeder* 

"hippi  yaşam  tarzı  vc  felsefesi" 
demlen  bir  ak-kültürü  yaratır.  Si¬ 
yahlar  temel  insan  hakları  için 
mücadele  ederken.  Amerikan 
gençliği  de  düşünce  özgürlüğü, 
eşitlik  ve  ırk-ctnsiyci  ayrımımı 
son  verilmesini  İster.  İşte 
ÜFO'lar,  uçan  daireler.  Başka 
Dünyalılar,  uzaylı  yaratık  otopsi¬ 
si,  böyle  bir  toplumsal  dinamiğin 
ortasında  filizlendirilir.  Uzay  Yolu 
iStartrek)  televizyon  dizisi,  Kap¬ 
tan  Kîrk'ler,  Mİster  Spueklar  da 
yine  bu  donemin,  ama  daha  sağ¬ 


duyulu  ve  akılcı  ürünleridir.  Biz  yine,  öykü¬ 
müzün  başlangıcına,  1947  yılına  dönelim, 
Kenneth  ArndcFıın  parıldayan  gök  ci¬ 
simleri  gördüğünü  ileri  sürmesinden  tam  iki 
hafta  sonra.  8  Temmuz  Î947'dc. 
Amerika  Birleşik  Devletlerinim 
Ne  w  Mcsieo  eyaletindeki  Ros- 
wdl  Askeri  Üs  Komuranlığı’ndan 
yapılan  resmi  bir  açıklama,  kamu¬ 
oyunun  gündemine  bomba  gibi 
düşer.  Bu  üs*  o  dönemde  Ameri¬ 
kan  Ordusunun  tek  nükleer 
bombardıman  uçak  filotillasının 
bulunduğu  üştür.  Açıklamayı  cid¬ 
diye  almak  gerektir,  çünkü.  Ame¬ 
rikan  Ordusu  bir  ‘uçan  daire’  de 
geçirmiştir.  Uzay  aracı,  Wîlliam 
Mac  Brazcl  adlı  bir  Ameri  kajfmn 
çiftliğine  düşmüş  ve  parçalanmış¬ 
tır,  Çiftçi  şerife,  şerif  de  askeri  üs¬ 
se  haber  vermiştir.  Olay  yerine  İlk 
giden,  üssün  istihbarat  sorumlusu 
Binbaşı  Jesse  MatcePdin  Rarçalar 
toplanır  ve  süratle  Texas’raki  Fort 
Worth  Üssü* ne  götürülür.  Furt 
Worth  İh  Komutan  lığı 'nın  bir  sü¬ 
re  sonraki  açıklaması  kısa  ve  net¬ 
tin  .Askeri  amaçlı  bir  araştırma  ba¬ 
lonunun  parçalan,  bir  uçan  daire¬ 
nin  parçalan  samlmıştırL 


R<nwüfİ  anktiti, 

böyk  bir  mini 

istihbarat 

balonunun 

panoları 

olmak 
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İşte,  bıı  yılın  yaz  ortasında  bazı  Avrupa 
ülkelerinde*  kış  bağında  da  Türkiye'de  güıı- 
demc  gelen,  bu  uçan  dairedeki  uzaylı  yara¬ 
tıca  yapılan  otopsi  ile  ilgili  iddia  ve  görün¬ 
tüler,  başlangıcım  kısaca  özetlediğimiz  bu 
öyküye  dayanıyor.  Öykünün  başlangıcı 
1947  yılma  gidiyor.  Sonuna  ise  ulaşılabilmiş 
değil,  insanoğlu,  gözünü  sürekli  gökyüzüne 
dönük  tuttuğu  sürece  de  UFO  hikâyeleri 
sonlanacağa  benzemiyor.  Çünkü,  1947’dcki 
bu  gelişmelerden  soma  yaklaşık  30  yd  sü¬ 
reyle  unutulan  UFO  öyküsü,  J 9601ı  yılların 
ortasında  Amerika'nın  uzayın  fethine  so¬ 
yun  masının  ardından*  1970'lerde  kamuoyu¬ 
nun  gündemine  yeniden  sürüldü.  Öykünün 
30  yıl  aradan  sonra  uykudan  uyandın I ışı,  es¬ 
ki  nükleer  fizikçi  yeni  Ufoiog  Scancon  Fri- 
edman  adlı  bir  Amerikalımın»  Binbaşı  Jcsse 
Marcel  ile  1978  vılmda  temasa  geçmesiyle 
başlar  Ve  Stonton  Fried  manla  bir  başka 
Ufotog  William  L.  Moore  araştırmaya  giri¬ 
şirler.  Monte»  1980 'de  Rosvveîİ  olayıyla  ilgili 
bir  kitap  yayınlar  Amerika'da  1  FO  çılgınlı¬ 
ğı  çığ  gibi  büyümektedir  VVatergate  Skan¬ 
dali  ’ndan  sonra  isteyen  herkese  Devletin 
resmi  arşivlerine  girme  hakkı  tanınınca  da, 
uzayın  fethi  yarışıyla  “Başka  dünyalar  krizi¬ 
ne"  tutulan  Amerika'da  UFO  konusu,  özel¬ 
likle  Ufolûglar  arasında  bir  "toplumsal  para¬ 
noya'' ya  dönüşür. 

Konunun  kökenini  bilimsel  açıdan  irde¬ 
leyince,  1947  yılında  Amerika'da*  lıclki  bazı 
bilini  adamları  hariç,  hemen  hiç  kimsenin 
ve  özellikle  de  askeri  yetkililerin,  ITO'lar¬ 
dan  (uçan  daire,  flying  saucer*  soucoupe  vo- 
lante)  ne  anladıkları  pek  belirgin  değil.  Üs¬ 
tünden  50  yd  geçtikten  sonra  bugün  konu¬ 
nun  uzmanları*  Amerikan  askeri  yönetim 
kademelerinin  o  dönemde*  “uçan  daire"  ile 
“yabancı  dünyalı  ya  da  uzaylı  varlık"  kavra¬ 
mını  bir  tutmadıklarını  ve  aynı  kapsamda 
kullanmadıklarım  düşünüyorlar,  O  dönem¬ 
de  daha  alt  kademedeki  ve  sokaktaki  insa¬ 
nın  güzünde  de,  uçan  daire  kavramı  pek  net 
ve  gerçek  çerçevesine  oturmuş  değil  Örne¬ 
ğin,  enkaza  ilk  ulaşan  ekipten  Binbaşı  Jesse 
Marcel*  bulduğu  parçaların  tam  olarak  ne 
ifade  ettiklerinin  bilincinde  değildir.  Bir 
yandan,  bunların  başka  dünyalardan  gelen 
bir  uçan  dairenin  parçaları  olduğunu  düşü¬ 


nürken  (ya  da  en  azından  içinden  öyle  ol¬ 
malarını  temenni  ederken)  bir  yandan  da 
etrafındakilere*  askeri  amaçlı  bir  araştırma 
balonunun  parçalarıyla  karşı  karşıya  olup 
olamayacaklarını  soruyordu.  Etrafındaki  îer- 
den  biri,  meteoroloji  Yüzbaşısı  Irving  New- 
ton’du*  Nevmm  arılarında*  kendisinin,  so¬ 
ğukkanlılıkla  parçalan  tanımlamaya  çalışır¬ 
ken.  Jesse  Marcd'în*  parçalar  üzerindeki 
bazı  İngilizce  yazılan  yabancı  dünyalıların 
yazıları  olarak  algıladığını  anlatıyor.  Yani, 
1947'lerdc  Amerika'da*  yabancı  dünyalı  ve 
uçan  daire  konularında  bilimsel  temel  zayıf 
ve  bir  kavram  kargaşası  söz  konusu.  Bunu* 
RoswçlI  enkazının  resmi  makamlar  tarafın¬ 
dan  açıklanan  buluntu  dökümünden  de  an¬ 
lamak  mümkün:  metal  çuhuklar,  pelesenk 
(balsa)  ağacından  yapılmış  izlenimi  veren 
tahta  malzeme,  ince  alüminyum  tabakalar. 
Üzerinde  desen  ve  yazılar  ulan  yapışkanlı 
bir  şerit.  Bu  malzemenin*  Dünya’da  henüz 
tanınmayan  bîr  metalden  yapıldığı  söylenen 
bir  uçan  dairenin  parçalan  olma  olasılığı  çok 
zayıf* 

Beki,  ya  cesetler?  işi,  iyice  içinden  çı¬ 
kılmaz  hale  getirenler  de  bunlar.  1947'cİe 
hiç  kimse  ve  hiçbir  açıklama  uzaylı  cesedin¬ 
den  söz  etmiyordu*  1970'li  yılların  başında. 
Amerikan  askeri  kademelerinin  elinde* 
1947  olayında  ele  geçirilen  uzaylı  cesetleri¬ 
nin  bulunduğu  söylentileri  yayılmaya  baş¬ 
lar.  lik  enkazın  dökümünde  ceset  yoktun 
Ufoiog  Kari  Pflock,  bazı  görgü  tanıklarının 
İfadelerine  dayanarak*  Amerikan  Ordu- 
su’nıın*  !947'dc  RoswelFde  iki  ayrı  enkaz 
bulduğunu  ileri  sürer,  1970’lerin  sonunda 
ise,  Roswell  öyküsü,  ciddi  ciddi  iki  ayn  en¬ 
kaz  senaryosuyla  süslenir.  Ancak,  ufologlar 
arasında  bu  konuda  anlaşmazlıklar  çıkar.  Bir 
kısım  ufoiog  ikinci  enkaza  inanmaz.  İna¬ 
nanlar  arasında  ise*  enkazın  yeri  ve  ilk  tes¬ 
piti  yapanlar  konusunda  bile  anlaşmazlık 
vardır.  Stanton  Fricdman’a  göre  ikinci  en¬ 
kaz*  BrazeFin  çiftliğinden  200  km  kadar 
ötede.  San  Augustin  Ovası  Tnda  bulunmuş¬ 
tur*  Kevin  Randle  ve  Don  *Schmitr  adlı  ufo- 
loglar  ise,  Brazefin  çiftliğinin  çok  yakınında 
bir  ikinci  enkazdan  snz  ederler.  Bu  görüşler, 
görgü  tanıklarının  ifadelerine  dayandırıl¬ 
maktadır.  Bunlardan  biri  olan  Jîm  Ragsdaİe* 


îınirası  Jesse  Marcd 
Mcimokjı  Subayı 
Irving  Mewton  ile  Fert 
Worth  Üs  Komutam 
General  Roger  Romey 
ve  Albay  ihama  s  Du 
Sû$e  enkazı  basma 
go&eriyorhr. 


Uimnnkr,  el  ayak  par¬ 
makları  6  tane  dan  ve 
göbek  iri  bulunmayan  bu 
ynrohğin,  asimdo  piasiik 
maddeden  bir  mnkm  ol- 
doğunu  düşünüyorlar. 


o  tarihlerde*  bölgedeki  bir  petrol  boru  hattı 
döşeme  şantiyesinde  çalışrığtm  ve  4  Tem¬ 
muz  1947  sabahı  kız  arkadaşıyla  birlikte, 
parçalanmış  bir  uçan  daire  enkazıyla  müret¬ 
tebatın  cesetlerini  gördüğünü  söyler*  Ru  ta¬ 
nıklık  doğru  değildir.  Öncelikle,  resmi  açık¬ 
lamaya  göre*  enkaz  8  Temmuz  1947’de  bu¬ 
lunmuştur.  İkinci  olarak  da*  Knerji  Bakanlı¬ 
ğı  kayıtlarına  göre*  hu  bölgede  petrol  boru 
hattı  yapımı  195ö’lî  yıllarda  başlamıştır, 
Ragsdaİe  m  J  947de  bu  bölgede  bir  petrol 
boru  ham  işinde  çalışması  mümkün  değil¬ 
dir.  Ragsdaİe  sıkıştırılınca,  ifadelerini  değiş¬ 
tirmeye  başlar,  ifadeler  değiştikçe  de  çeliş¬ 
kiler  artar*  Buraya  kadar  anlatmaya  çalıştığı¬ 
mız  gibi*  tanık  ifadeleri  gerçeği  yakalamaya 
pek  yetmiyor.  Peki*  ya  resmi  belgeler? 

Watergate’ten  sonra,  isteyen  herkesin 
resmi  Devlet  arşivlerine  girme  hakkı  do¬ 
ğunca,  ordunun*  FBI  vç  CLVjım  UFO  ko¬ 
nusundaki  bütün  kayıt  ve  dokümanları  or¬ 
talığa  döküldü.  Binlerce  sayfalık  bu  belge¬ 
lerin,  biri  dışında,  hiçbirinde  Roswell  ola» 
na  ilişkin  tek  satır  bilgi  yer  almıyor*  Ros- 
weirden  söz  eden  tek  belge*  FBI  kaynaklı 
bir  teleks  mesajı.  H  Temmuz  1947  tarihli  bıı 
mesaj,  Roswell  Askeri  Us  Komutanlı¬ 
ğı  ııdan  \Vashington'daki  bîr  başka  resmi 
kuruluşa  gönderilmiş.  Roswcll  adının  geçti¬ 
ği  bu  tek  resmi  dokümanda  tanımlanan  en¬ 
kaz,  daha  çok  bir  balonun  parçalannı  çağrış¬ 
tırıyor.  Ve  hu  belgede,  uzaylı  ceset  varlığın¬ 
dan  söz  edilmiyor.  Binlerce  sayfalık  dokü¬ 
manın  arasında.  ÜFO’hrdan  söz  eden  bir 
ikinci  belge  var.  Ama,  1950*1  i  yıllara  ait  bu 
FBI  belgesinde  de*  balkın  dilindeki  UFO 
enkazı  söylentileri  rapor  ediliyor,  Yani*  hu 
belge  somut  bir  olaya  İlişkin  bir  rapor  değil 
vc  Amerikan  topraklarına  düştüğü  öne  sü¬ 
rülen  çok  sayıdaki  uçan  daire  söylentisin¬ 
den  söz  ediyor*  Belgeye  göre*  bu  enkazlarla 
ilgili  raporlar*  atom  bombası  yapımının  sırla¬ 
rından  bile  bir  üst  seviyede  gizlilik  kaydjyîa 
arşivlenmiş.  Bu  raporlardan  bazıları,  1953 
vılmda  Başkan  EisenhoweUc  sunulmuş. 
Ancak  bugün*  bu  belgelerin  hiçbiri  buluna¬ 
bilmiş  değil.  1950'lt  yıllarda  oluşturulan  ve 
politikacı,  bilim  adamı  ve  askerlerin  yer  al¬ 
dığı  bir  özd  araştırma  komisyonuna  ait  ol- 
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Otopsi  wrmda  çekildiği  m  mukn  filmden  ban  kareler 


duğu  öne  sürülen  bazı  belgelerin  ise*  sahte 
olduktan  çok  sonraları  anlaşılmış.  MJ  12 
kod  adlı  bu  komisyonun  raporlarının  sahte¬ 
liği.  bu  konuya  bir  ömür  adamış  ufotog 
Hum  Gfficnwoodhn  çalışmalarıyla  kanıtlan¬ 
mış  bir  başka  deyişle*  UFO  konusunda 
Amerikan  resmi  kayna klanndan  çıkmış  bel¬ 
ge  sayısı  l-2*yi  geçmiyor.  Başka  uygarlığa 
ait  bir  uzay  aracının  yeryüzüne  düşmesi  ve 
içinde  uzaylı  yaratık  bulunması  durumun¬ 
da,  FBI  ya  da  GlA'nın  tek  bir  rapor  bile  dü¬ 
zenlememiş  olması  anlaşılacak  gibi  değil! 
Resmi  raporların  bu  denli  az  olması*  bugün 
Amerika'da  sayıları  500  bine  ulaştığı  söyle¬ 
nen  UFO  taraftarlarının  karşısına  somut  bir 
tezle  çıkılmasını  engelliyor.  UFO  taraftarla¬ 
rı*  1080*1  i  yıllarda  ve  özellikle  de  ITO'ların 
başında  çeşitli  gösteriler  düzenleyerek. 
Devlet  in  dîndeki*  eğer  varsa,  açıklanma¬ 
mış  belgelerin  ortaya  çtkanltfiasmı  istediler 
Anan  kamuoyu  baskısı  karşısında*  Ne  w 
Mexico  eyaleti  yöneticileri*  geçen  vtl  konu- 
yu  Amerikan  Knngresi'ne  götürmeyi  karar¬ 
laştırdılar.  New  Mesîco  eyaleti,  ordunun 
Rosvcll  olayındaki  gerçek  rolünün  ortaya 
çıkarıl  masını  istiyordu*  Bunun  üzerine, 
Amerika  Birleşik  Devletleri  Silahlı  Kuvvet¬ 
ten  H(HI  sayfalık  bir  rapor  yayınladı.  Ameri¬ 
kan  Ordusu*  rapordu*  1947  olayıyla  ilgili  o 
dönemde  kamuoyuna  açıklanan  bilgilerin 
eksik  olduğunu  kabul  ediyor.  Ordu,  bu  bilgi 
eksikliğini,  ulusal  güvenlik  gerekçesine 
bağlıyor.  Çünkü*  1947'de  bulunan 
enkaz,  bir  uçan  daireye  değil*  kod 
adı  Mogüt  ulan  çok  gizli  bir  aske¬ 
ri  projede  kullanılmış  bir  balona 
airtir.  Projenin  amacı,  Şoset¬ 
lerin  nükleer  denemeleriyle  il¬ 
gili  bilgi  toplamaktır.  Ve  Ame¬ 
rikan  Ordusu  bu  yüzden, 

I947hdc  kamuoyuna  ayrıntılı 
açıklama  yapmamıştır.  Peki, 
uzaylı  yarıcık:  Ordu  raporun¬ 
da  yanıt  kısa  vc  nettir:  Uzaylı 
cesedi  hiç  olmadı.  Bu  cümle, 

ABD  Silahlı  Kuvvetlerinin 


1994  ortasında  yayınladığı 
SOÜ  sayfalık  rapordan  ay¬ 
nen  alınmış:  "Ordu’nun 
elinde,  derin  dondurucular 
da  dahil,  hiç  uzaylı  cesedî 
yoktur* 

Amerikan  yönetimi, 
ordunun  bu  açıklamasıyla 
da  yetinmeyip  bir  Kongre 
Araştırma  Komisyonu 
oluşturur.  Komisyonun  ça¬ 
lışmalarını  bu  yıl  ortasın¬ 
da,  yani  1995  Temmuzun¬ 
da  tamamlaması  ve  bir  rapor  yayınlaması 
beklenirken,  Nisan- Mayıs  aylarında  "uzay¬ 
lıya  otopsi"  söylentileri  yeniden  piyasaya 
sürülür.  Ve  Hazmın  ayında*  başta  Fransa  ol¬ 
mak  üzere,  birçok  ülkede,  uzaylıya  yapılan 
otopsiye  ilişkin  hır  film  vizyona  girer.  Bu 
fiililin.  Amerikan  Kongresi  özel  araştırma 
komisyonunun  yayınlayacağı  raporun  he¬ 
men  öncesinde  ortaya  çıkması  bit  rastlantı 
olmasa  gerek  Şimdi  sıra*  bu  filmin*  reknik 
açıdan  irdelenmesine  geldi. 

Önce  görüntü  kalitesiyle  başlayalım.  Bu 
denli  önemli  bir  konuda*  tek  bir  kamerama¬ 
nın,  üstelik  de  pek  yetkin  olmadığı  anlaşı¬ 
lan  birinin,  kullanılması  biniz  şaşırtıcı*  Ka¬ 
mera  sürekli  sallanıyor*  Film  siyah-beyaz. 
Halbuki  u  dönemde,  birçok  önemli  olayda 
re  n  k  I  i  fı  im  kul  la  m  1 1  yor,  Otr  ipsisi  ras  ı  n  da*  y  a- 
km  plan  çekimlerin  hemen  hepsi  Hu.  Hal¬ 
buki.  aynı  kameramanın  tespit  ettiği  enkaz 
görüntüleri  bir  hayli  net.  Kameramanın  adı 
Jack  Rarnctt,  Konunun  uzmanları,  Bar- 
nctt’üı  daha  önce  kameraman  olarak  görev 
yapağı  bazı  gizli  askeri  çalışmalarda  (örne¬ 
ğin  Trinity  denemesi)  net  görüntüler  bu¬ 
lunduğunu  ve  filmin  renkli  olduğunu  belir¬ 
liyorlar. 

Filmin  orijinalinin  20(1  bobin  olduğu 
söyleniyor,  Film*  Amerikan  Silahlı  Kuvvet¬ 
leri  tarafından  çektirilmiş.  Ordu'nun  özel 
arşivlerinde  bulunması  gereken  bu  2İHî  bo- 
binlİk  filmden  22  bobininin*  bir  Ingiliz 
film  prodüktörü  olan  Ray  Su  n  t  i  I  - 
İFnirı  elinde  ne  aradığım  hiç 
kimse  bilmiyor.  Ray  Sanriİli, 
filmi,  kameraman  Jack  Rar- 
nctr'ten  aldığını  söylüyor. 
Amerikan  Ordusu 'mm,  böyle 
bir  filmin  22  bobinini  kamera¬ 
mana  nasıl  bıraktığı,  filmin  ça¬ 
lıntı  ya  da  ikinci  kopya  olup  ol¬ 
madığı  sorusu  cevapsız.  Filmin* 
1947  yılındaki  Rosvvell  olayın¬ 
dan  sonra  çekildiğini  gösteren 
ya  da  bu  olayla  bağlantı  kurma¬ 
ya  İmkan  verecek  hiçbir  belini 


yok.  Filmin  hiçbir  karesinde,  tarih  ve  me¬ 
kan  konusunda  ipucu  bulmak  mümkün 
değil.  I  lalhııkh  bir  kameramanın  bilmesi 
gereken  ilk  şey*  görüntülediği  olayın  yeri 
ve  zamanına  ilişkin  unsun  lan  “çerçeveye 
almaktır5"*  Bu  fotoğrafta  da  böyledir,  film 
Çekimi  ya  da  elektronik  görüntüleme  yön¬ 
teminde  de.  Jack  Barnett*  bu  sorulara  ce¬ 
vap  vermiyor.  Buna  karşılık*  filmi  pazarla¬ 
yan  Ray  Şamilli  de,  konunun  özünü  aydın¬ 
latacak  bilgi  vermekten  uzak  duruyor.  Ve¬ 
rilen  bilgilerden  biri  operasyonun  kod  adı. 
Barnctr’c  göre,  1947  Rosvvell  olayında  "An- 
vil  Harekâtı"  askeri  kod  adı  kullanılmış 
Tarihçilere  göre,  Anvil  Harekâtı.  2.  Dünya 
Savaşı  sırasında*  Amerikan  Ördusıfnun 
Güney  Fransa  sahilleri  için  planladığı  olası 
bir  çıkartmanın  kod  adı.  Ve  bu  uzmanlara 
göre,  askeri  konularda  aynı  kelimenin  bir* 
den  fazla  operasyonda  kod  adı  olarak  kulla¬ 
nılması  pek  rastlanılan  bir  olgu  değil,  Ray 
SantilIL  Jack  Rarnetfm  açıklamalarım  ak- 
tarmaya  devam  ediyor:  Rosvvell  ol  avı,  I 
Haziran  I947'dc  gerçekleşti.  Bu  tarih  de 
res  mi  açı  kİ  amay  la  uy  ıışm  uyar* 

llarnert'e  göre  enkaz,  Roswell1in  15ü 
km  güneybatısında  Socorro'da  bulunmuş. 
Bu  da,  bütün  öteki  açıklamalarla  çelişiyor* 
Çelişkili  bir  başka  durum  da*  Rosvvell  ola¬ 
sında  uzaylı  ceset  varlığından  söz  eden, 
bunlan  gördüğünü,  bildiğini  ileri  süren  bü¬ 
rün  tanıklar*  bugüne  kadar  yaratığın  4  par¬ 
maklı  olduğunu  söylüyordu.  Halbuki,  otop¬ 
si  filminde  uzaylı  yaratığın  el  ve  ayak  par¬ 
makları  f>  tane,  Barnett*  olayı  görüntülemek 
için  Washington>dan  RoswclFe  götürüldü¬ 
ğünü,  ancak*  .Stratejik  Hava  Komutanlı¬ 
ğı  *mn  başındaki  General  George  G,  Ken- 
ney 'in  gelmesinden  önce  film  çekmesine 
izin  verilmediğini  söylüyor*  Gelin  gürün  kİ* 
General  Kenney  o  günlerde  Roswelfe  hiç 
girmemiş.  Resmi  kayıtlar,  General  ken- 
neyin  o  günlerde  Indiana  Southhend'de  ol* 
duğunu  ortaya  koyuyor.  Ray  Santillfnm,  fil¬ 
min  gerçekliğini  kanıtlamak  umacıyla  sun¬ 
duğu  bir  belgedeki  Başkan  Harry  Tmrnan 
imzasının  da  sahte  olduğu*  daha  doğrusu 
imzanın*  Başkan' m  o  dönemdeki  bilim  da¬ 
nışma  uların  d  m  Vannevar  Bush'a  vazdığı  bir 
yazıdan  kopya  edildiği,  1987‘de  kanı  elanmış 
durumdu. 

"Başka  Dünyalar"  olduğuna  inanabi¬ 
lirsiniz.  Evrenlİe  bîr  yerlerde,  bizim  dışı¬ 
mızda  bir  yaşam  bulunduğunu  düşünebilir¬ 
siniz*  Ama*  eğer  varsa,  bu  “Başka  Dünyalı¬ 
lar"  île  henüz  tanışmadığımız  kesin* 

Kunter  Kunt 

Kaymaklar 

ABD  Kemere  Belgelen 

Saence  et  Vıe  Ağustos,  KasN  1995 
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AIDS  Virüsü 

Kuşatıldı!.. 


1  ^ 


Br  YIL,  AIDS  hastalığı  ite  mücadele  yön¬ 
temleri  geliştirmeye  çalışan  hilîm  adam- 
lan  içirt  şaşırtıcı  sürprizlerle  Müydü... 
AIDS  ile  ilgili  çahpralatds  bir  paradoksta 
karptaşdmıştu  AIDS  erkeni  olan  H1  virüsüyle 
kalplaştığında  insandı  bağışık  ytnrc  oluşuyor 
ve  hu  dii .  daha  sonra  kaybolan  grip  benzeri  bir 
rcaksivona  neden  otuvordu  Aylar  sonra  bile, 
virüse  karşı  bağışıklık  iistemmec  geliniri  ten 
antikorlara  rastlanıyor;  yanı  barışıklık  sistemi, 
geçen  sürede  de  bağışık  yanır  oluşturuyordu... 
Vrrttatln  hareketsiz  gibi  göründüğü  hu  dimem- 
de,  bağışıklık  sisteminin  en  fonem Iİ  kısmini 
öfoftran  T- hücreleri  harara  tı^rar.  Sonuçta  da 
yeterli  bağışîk  vurur  d  uştum  m  ayım  vücut,  mik¬ 
ropta  savaşa maz  d  umma  gcîir  ve  veruk  düşer. 
I  lasıılığm  belkrilermin  görülmesi  için,  virüsün 
vücuda  girdiği  andan  m  haren  yaklaşık  10  yit 
geçmesi  gerekir ..  Vücut,  diğer  hastalık  etken¬ 
lerine  karşı  yetersi/  savunmaya  sthıptir.  Hafta¬ 
lık  stmsmda  vücut  kendini,  savunma  sistemini 
tahrip  eden  brr  virüse  karşı  şanmuyarî  İşte  pa¬ 
radoks... 

Paradoksun  çözüm  ı  i  de  îkj  voli  a  müm¬ 
kün...  Savaş  va  kazanılacak  ya  da  kaybedile¬ 
cek,.,  İkinci  ulaklık,  tercih  edilemez  kuşkusuz. 
Peki,  savaşı  kazanmak  için  ne  yapmak  (gerekir? 

Virüs,  vücuda  girdikten  sonra,  her  gün  i  00 
milyonla  bir  m  ıhar  arasında  şeni  kopyasını 
Üretebiliyor;  bunlar  da  bağışıklık  sisteminde 
bulunan  bir  milyar  hücreyi  tahrip  ediyor.  An¬ 
cak.  bağışıklık  sistemi,  buna  karşılık  günde  bir 
mil  var  venı  hücre  oluşturuyor  ve  bir  ay  dil  vü¬ 
cudu  giren  virüslerin  %^'unu  yok  ediyor,.. 
Aslında  sanın,  il IV hm  mu  ranttandır;  yani 
farklı  genetik  yapıya  sahip  AIDS  virüsleridir. 
Bunlar  da  bağışıklık  stsicmmoe  ramnarak  yok 
edilmese  çalışılır.  Fırsar  buldukları  artdu  mu- 
tamtar  çoğalır  ve  kısa  bir  süre  sonra  baskın  du¬ 
ruma  gelirler.  Bağışıklık  sistemi  bu  veni  mu* 
rantı  da  tanır.  yanıt  oluşturur  ve  yenisi,  bir  ve* 
nisı  daha  gelir.,  Döngü  böylcce  sürer  gider  taa 
ki  balıklık  sistemi  yorgun  düşene  kadar»*  Ü 
ramsa.  bağışıktık  sisteminin  karşılaştığı  her¬ 
hangi  bir  hastalık  etkeni  herşeyi  amriarul** 
rır*.*Btı  yılın  (kak  ayında,  Aarım  Diamond 
AIDS  Araştırma  Merke/j'nden  Dr.  Davtd  Ho, 
virüsle  savaş  stratejisinin*  bağışıklık  sistemim 
güçlendirmek  verine,  "virüse  saldırmak'  olması 


gerektiğini  savunuyordu.  Aynı  ay  içinde  Paste- 
uj  Enstitüsü1  nden  vimlug  Simon  Wam*Hob- 
son  be  Na/urr  dergisindeki  bir  makalesinde 
virüsü  etkisiz  kdmada,  ancak  ilaç  kombinas¬ 
yon]  atînin  t  şe  y  aravacağm  ı  savu  u  uy  ordu.  Bilim 
fidandan  henüz  doğru  silahtan  edinememişti 
ama  ımsd  yapacakta  fi  hakkında  daha  çok  bilgi¬ 
len  vardı  anık. 

Şubat  ayında*  hastalıkla  savaşta  hır  başka 
yaklaşım  da*  bu  yüzyıl  içinde  çocuk  fek  i  aşısı- 
m  bulan  Dt.  Salk'un  geldi.  Dr,  Saik,  gdişî  irdi¬ 
ği  aşıvt  5000  gönüllü  üzerinde  denemek  için 
izin  aldı.  Saik  m  yeni  aşısı  şimdiye  dek  bili¬ 
nenlerden  farklıydı:  bu  aşı  hascal ikrarı  korun¬ 
mayı  sağlamak  verine,  H1Y  bulaşmış  kişilerin 
tedavisi  için  tasarlanmıştı.  Amaç,  Dr.  Hıfmın 
görüşünün  tersine,  zayıf  düşmeye  başlayan  ba¬ 
ğışıklık  sistemin*  destekleyerek  virüsleri  yok 
etmekti.  Di.  Hu  ve  Alabama  Tniversite'ıi’ndcn 
Dr.  Georgt  S  ha  w' a  göre*  abının  tedavi 
yönünde  olumlu  herhangi  bir  etkisi  de  görül* 
memiçti.  SaJkhn  aşısını  1988'derı  ben  kullanan 
Mike  Statterv,  bıı  aşı  sayesinde  10  yıl  dalın  faz¬ 
la  yaşadığını  ve  bu  un  yılın  sonucunda  etkin 
bir  tedavi  yöntemiyle  hastalıktan  kurtulma 
umudu  taşıdığım  belirtiyor*  *Vşı.  aynı  zamanda 
*tcnıpörik  aşıların  ’  da  ilki  ulma  m  falım  tuşıyon 
hu  da  gelecekte,  tedaviye  yeni  yaklaşımlar  ka¬ 
zandıracak! 

ABD  Gıda  ve  İlaç  İdaroi’nin  (PDA)  7  ve 
20  Kasım  tarihli  iki  bildirisi  de,  vi nişim  kuşa- 
dmasmda  olumlu  gelişmelere  parmak  basıyor. 
EDA.  Haç  ktımbinasyantan  üzermde  duruyor. 
Bunlardan  ilki,  AIDS  tedavisinde  kullanılan 
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yeni  bir  grup  ilacın  bulunduğu  bir  kombinas¬ 
yon.  Virüsün  çoğalması  sırasında  DNA  dizili¬ 
minde  önemli  rol  oynayan  pmteoz  mhibitnrle- 
rinden  s  a  ku  masör,  sırasıvta  AZT.  d  de  ve  hem 
AZT  hem  de  ddc  ile  kombine  editnuş,  AZT 
ve  ddet  1TIV  çoğal  masını  engelle  ven  İlaçlar, 
AZT  1  Wde  geliştirilmiş,  ]9ü2Tdc  ise  onay¬ 
lanmış.  Üç  bin  hastanın  kanlılığı  deneyin  so¬ 
nuçları.  ilacın  tedavideki  etkinliğini  belirliyor. 
Onaylanan  tedavi  >üm  emler  inin  bir  diğeri, 
STV  adı  verilen  bir  ilacın  AZT  ile  kombinas¬ 
yonu  YTC.  HlY'nin  çoğalmasını  engellediği¬ 
nin  saptandığı  MW1  yılından  heri  insanlarda 
kulianıbyur,  AS5T  ile  kombinasyonu  sonucu, 
bağışık  yanıtta  artış  gözlenmiş* 

AIDS  tedavisini  sağlayacak  itaçtann  gelişti¬ 
rilmesi  hastaların  hayallerini  süslüyor;  hastalı¬ 
ğın,  çiçek  hastalığı  gibi  yeryüzünden  dönmesi 
ise  bilim  adimılaıının...  Buf  lıüyılk  olasılıkta,  vi¬ 
rüsün  barınacak  bir  yuva  (canlı  I  bulamaması  ile 
mümkün:  yani  cani  itamı  bağışıklık  sisteminin 
virüsle  savaşmayı  öğrenmesiyle;  HIY,  vücuda 
girmeden  önce  silahlanarak*  daha  doğrusu  aşıla¬ 
narak.  IlIVmn  de  .ışımıı  da  hedefi  bağışıklık 
sistemi  olduğundan*  etkili  aşının  gchşnriJmesİ 
zorluk  tarta  dolu;  ama  imkan  su  değil. 

Kasım  ayındaki  bir  gelişme  de,  bu  yünde, 
Srîfuff  dergisinde  yayınlanan  hir  makale 
önemli  bîr  atılıma  işaret  ediyor  H1V  virüsünün 
vücudu  girdiğinde  çoğalamayan  bir  mutunu  el¬ 
de  edilmiş  Mutam,  aşı  olarak  vücuda  veril¬ 
diğimle  gerekli  bağışık  yatım  oluşturarak, 
vücudu  "gerçek  buluşmaya*  hazırlayacak  ve 
hasta  1 1  k  ol  utturmayacak. 

Söz  konusu  m  utanım  çoğalanı  aması,  bıı  iş¬ 
levden  sorumlu  genin  eksik  olmasından  kay- 
nakîamynr.  Ancak  muıant  henüz  M IV  aşısı 
otanık  hazırlanmamış,  Daha  denenmesi  vç  aşı 
için  gerekli  tasamnlunn  yapılması  gerekiyor. 

Tüm  bu  gelişmelerle  bilim  adamları, 
paradoksun  çözümüyle  birlikle.  HJV'yi  or¬ 
tadan  kaldırabilecekler  gibi  görünüyor. 
Virüsün  bu  kuşatmaya  dayanması  olası  değil! 

Didem  Sanyef 

Kaynaklar 
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HASTANE 

MASRAFLARINIZI 

KİM 


ÖDÜYOR? 


Hemen  bir  Telecard  alın, 
her  türlü  kaza  sonucu 


hastanede  yatmanızdan  doğacak 
tedavi  masraflarınızı 
Yapı  Kredi  ödesin. 

Her  türlü  vefat  teminatını  da 


İçeren  bu  olağanüstü 
sigorta  güvencesi 
yalnızca  Yapı  Kredi'de. 


Gelin , 

kendinize  bir  iyilik  yapın, 
hemen  bir  Telecard  alın. 


Burası  Yapı  Kredi.  Fark  burada. 


YAPI '•«T  KREDİ 

"hizmette  sınır  yoktur" 


W 

Sigorta  güvencesi  nedir? 

Yap  t  Kredinin  sigorta 
güvencesi,  evde,  işyerinde, 
sokakta  insanın  başına 
gelebilecek  h  er  tüflû  kazayı 
kapsamına  alan  olağanıMü 
bir  sigorta  imkânıdır 
Telecard  sahipleri  bu 
imkândan  yararlanmak  içki 
tek  kuruş  prim  ödemezler. 
Kaza  sonucunda,  Telecard 
sahibinin  hastanede  yattığı 
sure  içinde  yaptığı  tüm 
doktor ;  ameliyat  yatak, 
ilaç,  teşhis  ve  tedavi 
masraflarım,  teminat  limiti 
dahilinde  Yapı  Kredi 
karşılar  Telecard  sahibi 
örneğin  bir  defa  kaza 
geçirdi  ve  Yapı  Kredi 
hastane  masraflarını  ödedi ; 
bir  daha  geçirdiğinde  bir 
daha  öder,  yani  Telecard 
sahibinin  bu  hakkı  hiç 
kaybolmaz.  Telecard 
sahibinin  Yapı  Kredideki 
vadesiz  hesap  ortalamasının 
JO  katı,  teminat  limitini 
belirler,  BÖyiece,  örneğim 
yıllık  vadesiz  hesap 
ortalaması  2JS  milyon  lira 
olan  bir  Telecard  sahibi, 

25  milyon  liralık ;  hesap 
ortalaması  30  milyon  (ıra 
otan  bir  Telecard  sahibi 
300  milyon  liralık  sigorta 
güvencesi  altında  olur. 

Bu  teminat  Htnıb  dahilinde 
yaptığı  tüm  hastane 
masraflarını  Yap  Krediden 
alır.  Telecard  sahibi . 
hesap  ortalamasını 
Tele24  terden,  Hesap 
Bildirim  Cetveli  nden. 
hesabının  bulunduğu 
Yapı  Kredi  Şubesi  nden 
ya  da  Telecard  Müşteri 
Hizmetleri  Birimi  nden 
öğrenebilir.  Yanı  Kredinin, 
kaza  somictl  hastanede 
yatarak  tedavi  ve  her  türlü 
vefat  teminatım  içeren 
sigara  güvencesine,  yıllık 
nesap  ortalaması  t  milyon 
liranın  üzerinde  olan  bütün 
Telecard.  Unıversity 
Telecard,  Genç  Telecard  ve 
Supercard  sahipleri  dahildir: 
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“Mal  varlığını  şu  şekilde  değerlendirilecektir :  Güven¬ 
li  hisse  senetlerine  yatırılacak  ana  para  ile  bir  vakıf 
kurulacak  ve  elde  edilen  kâr ,  bir  önceki  yıl  insanlığa  en 
çok  yaran  dokunmuş  kişilere  ödii!  olarak  verilecektir.  Sö¬ 
zü  geçen  kâr  beş  eşit  parçaya  bölünecek  ve  şu  şekilde  tak¬ 
sim  edilecektir:  Bir  kısım,  fizik  atanında  en  önemli  buluşu  ya  da  keşfi  yapan  kişiye:  bir  kısım, 
kimya  alanında  en  önemli  buluşu  ya  da  keşfi  yapan  kişiye;  bir  kısım,  fizyoloji  ya  da  tıp  alanında 
en  sıradışı  eserin  sahibine  ve  bir  kısım  da,  mevcut  silahların  ortadan  kaldırılması  ya  da  azaltılma¬ 
sı  ve  barış  görüşmelerinin  artırılması  yolunda,  uluslar  arasında  kardeşlik  kurma  adına  en  çok  çalı¬ 
şan  ve  en  iyi  çalışmayı  yapan  kişiye  verilecektir.  Fizik  ve  kimya  ödülleri  İsveç  Bilimler  Akade¬ 
misi;  tıp  ödülleri  Stockholm'deki  Karolinska  Enstitüsü;  edebiyat  ödülleri,  Stockholm  Akademisi 
ve  barış  ödülü  de,  Norveç  Parlamentosu  ’ nun  atayacağı  beş  kişilik  bir  komite  tarafından  verile¬ 
cektir.  Ödüllerin  dağıtılmasında ,  adayların  milliyetine  bakılmaksızın,  İskandinav  olsun  olmasın, 
hak  eden  adaym  seçilmesi ,  aÇtk  Ve  kat'İ  İSteğİ İlidir.  ”  t Mfrrd Bemhard  Nobel  Paris  27  Kasım  1895  > 


ALFRED  NOBEL,  21  Ekim  1833  yılında 
İsveç’in  Stockholm  şehrinde  doğdu.  Bir 
mühendis  olan  babası  Imnanııcl  Nobel. 
bina  ve  köprii  yapımı  işlerinin  yamsıra  ka¬ 
yaların  havaya  uçıırıılması  için  değişik  tek¬ 
nikler  üzerine  de  çalışan  bir  buluş  adamıydı.  Annesi 
Andriettc  Ahlsell  ise  varlıklı  bir  aileden  geliyordu, 
Alfred  NobeFin  doğumu,  babasının  işlerindeki  bazı 
şanssızlıklar  dolayısıyla  iflas  ettiği  yıllara  rastlıyor.  .Aile, 
iflastan  kısa  bir  süre  sonra,  Rusya'ya  taşındı  ve  baba 
Immanııcl  Nobel  burada,  makine  mü¬ 
hendisliği  üzerine  çalıştığı  bir  atölye  aç¬ 
tı.  Annesi  de  ailenin  geçimine  küçük  de 
olsa  katkıda  bulunan  bir  bakkal  dükkanı 
işletmeye  başladı.  Bir  süre  sonra  Inıma- 
nııel  NobePin.  Rusya'daki  girişimleri 
başarılı  oldu  vc  Kus  ordusu  için  silah 
üretimine  başladı.  Immanuel  NobePin 
tasarımını  yaptığı  önemli  buluşlardan 
biri,  içi  barutla  doldurulmuş  tahtadan 
yapılma  bir  tür  mayındı;  bu  mayınların 
yanı  sıra,  silah  üretimi  vc  buhar  makine¬ 
si  tasarımına  da  öncü  katkıları  oldu.  Im- 
manuel  NobeFin  mayınlan  Kırım  Sava¬ 


şanda  (1853-1856),  Finlandiya  Körfe/.i’nde  su  yüzeyi¬ 
nin  biraz  altına  demirlenerek  İngiliz  Kraliyet  Donan¬ 
masının  Sı.  Petcrsburg’a  girmesini  engellemişlerdi. 

İş  yaşamındaki  girişimlerinde  elde  ettiği  bu  başarı¬ 
ları  sayesinde  ailesini  Sı.  Pctcrsburg  a  getiren  Immanu- 
cl  Nobel,  burada  oğullarına  doğa  bilimleri,  dil  öğrenimi 
vc  edebiyat  konulannda  özel  öğretmenlerden  birinci  sı¬ 
nıf  bir  eğitim  sağladı. 

.Alfred  Nobel.  17  yaşma  geldiğinde,  artık  iyi  düzey¬ 
de  Rusça,  Fransızca,  İngilizce  ve  Almanca  biliyor,  kim¬ 
ya  ve  fiziğin  yanı  sıra  Ingiliz  edebiyatı 
ve  şiirle  de  ilgileniyordu.  Oğullarının 
mühendis  olarak  yanında  bulunmasını 
isteyen  Immanuel  Nobel,  Alfred  No- 
bel’in  şiire  olan  ilgisinden  pek  hoşlan¬ 
mamış  ve  ufkunun  genişlemesi  için  onu 
kimya  mühendisliği  eğitimi  almak  üze¬ 
re  yurtdışına  göndermişti.  İki  yıl  boyun¬ 
ca  İsveç.  Almanya.  Fransa  vc  Ameri¬ 
ka’yı  dolaşan  Alfred  Nobel.  bulunmak¬ 
tan  eri  çok  hoşlandığı  şehir  olan  Paris’te, 
özel  bir  laboratuvarda,  ünlü  bir  kimya¬ 
ger  T.J.  Pelouze’nin  yanında  çalıştı.  Bu¬ 
rada,  güçlü  bir  patlayıcı  sıvı  olan  nitro- 
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gliserini  keşfeden  genç  İtalyan  kimyager 
Asconio  Sûbrero  iie  tanıştı.  Nitrogliserin, 
gliserinle  sülfırik  asit  ve  nitrik  asirin  kand¬ 
ın  iv  la  elde  edilmişti.  Baruttan  çok  daha 
güçlü  bir  patlayıcı  olmasına  karşı,  basınç  ve 
sıcaklık  etkisiyle  kolayca  patlayabilmesi, 
uygulamada  kullanımım  zorlaştırıyordu. 

Alfred  Nobel  nitrogliserinle  oldukça  il¬ 
gilenmiş,  güvenlik  problemlerinin  çözümü 
vc  kontrollü  patlan labilmcs i  için  yöntemler 
düşünmeye  başlamıştı.  Ancak.  1852  yılında. 
Rus  ordusuna  silah  üretmekte  olan  kardeş¬ 
leri  ve  babası  yardım  için  onu  geri  çağırdı. 

Alfred  Nobel  burada  da  babasıyla,  nit¬ 
rogliserinin  günlük  hayatta  ve  teknik  olarak 
kullanışlı  bir  patlayıcı  haline  getirilmesi  için 
deneylerle  uğraşmıştı.  Ancak  savaşın  sona 
ermesi  ve  koşu  Harın  değişmesiyle  I  turnamı- 
el  Nobel  tekrar  iflas  etmiş  ve  iki  oğlu  Alfred 
ve  Emil  ile  birlikte  Stockholm'e  geri  dün* 
mek  zorunda  kalmıştın  Diğer  iki  oğlu*  Ro- 
bcn  ve  Lııdvig  ise  Sn  Peıersburg'da  kaldı. 

Alfred  Nobel,  JH63  yılında  İsveç’e  dön¬ 
dükten  sonra,  nitrogliserinin  geliştirilmesi 
için  çalışmalarımı  devam  etti.  Bu  çalışmalar 
sırasında  patlamayla  sonuçlanan  kazaların 
birimle  kardeşi  Emil  hayan  m  kaybetmişti. 
Buna  rağmen  çalışmalarım  sürdüren  Nobel, 
1864  yılında  nitrogliserinin  seri  üretimine 
haşladı.  Alfred  Nobel,  daha  sonra,  nitrogli¬ 
serini  daha  güvenli  hale  getirmek  için,  sili¬ 
katla  karıştırarak  hamur  haline  getirmeyi 
denedi,  R öylece  patlayıcıya  istediği  şekli 
vermeyi  başarabilmiş  vc  küçük  oyuklara 
konulabilecek  silindirler  halinde  kullanma¬ 
ya  başlamıştı.  1866  yılında  da  bu  patlayıcı¬ 
ya  "dinamit"  adını  vererek  patentini  aldı, 
NobeTin  dinamitleri  kaya  parçalama,  tünel 
açma  ve  diğer  inşaat  işlerinin  kolaylaşması¬ 
nı  vc  ucuzlamasını  sağladı.  Bu  da,  Alfred 
NubcFc  üntü  bîr  işadamı  olmanın  kapıları¬ 
nı  açmış  oldu.  1865  yılında  Hamburg  ya¬ 
kınlarındaki  KrimmeFde  bulunan  fabrikası, 
birçok  Avrupa  ülkesine.  Amerika'ya  ve 
Avustralya'ya  ihracat  yapar  hale  geldi  ve  za¬ 
manla  20  ülkede  fabrikalar  ve 
araştırma  la  bora  m  var  lan  kurdu. 

Dünyanın  birçok  yerindeki  gi¬ 
rişimleri  onu  kısa  sürede  Avru¬ 
pa'nın  en  /engin  insanlarından 
biri  haline  getirdi.  Ancak  Alf¬ 
red  NobeFm  en  önemli  özelliği 
belki  de,  bilim  adamlığı  ve 
araştırıcılığı,  ileriye  dönük  bir 
dinamizm  sergileyen  girişimci 
kişiliğiyle  birle$rirchi  ime  siydi. 

Paris’te  yaşamasına  rağ¬ 
men,  Nobcl’in  yaşamı  yolcu¬ 
luklarla  geçmiştir.  Harta,  Vicıor 


Hugo  bile  onu  "Avrupa'nın  en  zengin  gez¬ 
gini"  olarak  tanımlamıştı.  Nobel,  yolculuk 
yapmadığı  ve  işleriyle  uğraşmadığı  zaman¬ 
larda  laboratuvanndii  araştırmalarım  sürdü¬ 
rüyordu,  Çalışma  la  nnı.  patlayıcı  teknoloji¬ 
sinin  yanında,  sentetik  yün  vc  deriyi  de 
içeren  kimyasal  buluşlarla  zenginleştirmiş 
vc  ölümüne  değin  bu  alanlarda  355  pateni 
almıştı. 

Sosyal  yaşamdan  da  hiçbir  zaman  kop- 
mayan  Nobel,  çağdaş  dünyanın  surun  lan 
konusunda  birçok  radikal  görüşün  en 
önemli  savunucularından  biri  oldu, 

Alfred  Nobel  yalnız  bir  yaşam  sürmüş¬ 
tü  vc  sağlığı  da  hemen  her  zaman  bozuktu, 
İnsanlığa  hizmet  ermek  için  kendisini  ge¬ 
ce -gündüz  çalışmaya  adayan  Nobel,  İM  Ara¬ 
lık  18%  yılında  düşündüklerinin  çoğunu 
gerçek! eşti remed en  San  RemtFda  öldü 

Nobel’iıı  Serveti  ve 
Nobel  Ödülü 

Alfred  Nohe  Fin  vasiyeti  açıldığında 
bir  sürprizle  karşılaşıldı.  Dünyadaki  pek 
çok  patlayıcı  fabrikasının  hisseleri  ve 
Azerbaycan  bölgesindeki  petrol  yatakları¬ 
nın  sahibi  olan  Nobel,  bu  büyük  servetini 


"Nobel  Ödülleri”  olarak  dağıtılmak  üzere 
kumlaca k  bir  vakfa  bağışlamıştı.  Vasiyete 
göre  NobeFm  serveti,  fizik,  kimya,  fiz¬ 
yoloji  ya  da  np,  edebiydi  ve  barış  ahı¬ 
rımda  ödüller  vermek  için  değerlendirile* 
çekti.  Bu  vasiyeti  yerine  getirecek  olanlar 
ise  Rugnar  Soh  İmarı  vc  Rudolf  Ulljeguist 
adında  iki  genç  mühendisti.  Bunlar  da, 
vasiyette  belirtildiği  üzere,  kaynak  kulla* 
mm  mı  düzenleyecek  ve  ödiil  verecek 
enstitüler  arasında  koordinasyonu  sağla¬ 
yacak  Nobel  Vakffnı  kurma  çabalarına 
giriştiler.  Ancak  bu  o  kadar  kolay  olmadı. 

[  i zıı rica  bir  süre,  akrabaların  çıkardığı  sa¬ 
mlılar  ve  çeşitli  ülkelerdeki  yetkililerin 
açrığı  soruşturmalarla  uğraşılması  gerekti. 

Nobel,  vasiyetinde  servetinin  sağlam 
tahvillere  yat  m  İmasını  şart  koşmuştu.  Ihı 
şart,  dünya  çapındaki  endüstriyel  yatın  m* 
larmm  da  paraya  çevrilmesini  kapsıyordu. 
NobeFin  genç  asistanı  Solılrnan  ve  Lülje- 
girişi  l)iı  zor  görevi  gerçekleştirdiğinde, 
sermayeye  o  gün  için  büyük  bir  miktar 
olan  31,5  milyon  İsveç  kronu  aktarılmıştı. 

Uzun  yıllar  sermaye  sağlam  tahvillere 
yatırıldı,  ancak  para  piyasasındaki  deği¬ 
şiklikler  sonucu  bu  tip  kağıtlar  daha  az 
kazanç  getirdi.  Üstelik,  bir  yandan  da 
enflasyon,  sermayenin  değerini  azalttı 
B  u  n  u  n  1 1  /e  r  i  n  e  1.953 '  te  fD zii  k- 
tc  bir  rakım  değişiklikler  ya¬ 
pıldı  vc  servetin  daha  aktif 
yönetilmesi  sağlandı.  Böyle- 
ec,  yüksek  oranda  enflasyona 
rağmen  sermayenin  değeri 
korunmakla  kalmayıp  daha  da 
yükseltildi.  Bugün  bu  anapara 
2  milyar  İsveç  Krontı  civarın- 
da,  Scrmayc'deki  hu  artış 
doğrudan  ödüllere  de  yansıdı: 
Örneğin,  ödülün  ilk  verildiği 
rsırih  olan  1901  yılında  Nobel 
ödülünün  maddî  değeri  150 
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800  İsveç  kronu  iken,  bu  rakam  1923 "d e 
115  000  knona  düşmüştü.  Aktif  sermaye 
yönetimiyle  bu  rakamı  1981'dc  1  milyon, 
1986’da  İ  milyon,  1989*da  3  milyon, 
I99tfda  4  milyon  ve  |995*de  ise  7  200 
000  İsveç  Kronu’na  ulaştı,  Hır  İsveç 
Kronu 'n un  bugün  8  300  TL.  olduğu  dü¬ 
şünülürse,  hu  oldukça  büyük  bir  miktar¬ 
dır. 

1900  yılında  kumları  Nobel  Vakfı  ma¬ 
li  yönetimin  de  sorumluluğunu  üstleni¬ 
yor.  Vakfın  kuruluş  amacı  ise.  vasiyette 
belirtilen  alanlarda  ödüle  değer  çalışmala¬ 
rı  teşvik  ve  ödüllerin  organizasyonunu 
sağlamak.  Nobel  Vakfı,  m  erke /t  Stock¬ 
holm'de  bulunan  bir  kurul  tarafından 
temsil  ediliyor  ve  kurul  İsveç  ya  da  Nor¬ 
veç  vatandaşları  arasında  seçilen  7  iiyc- 

Nobel  Ödülüne  İlk  Adını 

Polonya  Bilimler  Akademisi  tarafından, 

I  lJ92  yılından  İni  vana  her  yıl,  "\ohcl  Ödülüne 
tik  Adım"  adlı  uluslararası  bir  fııik  yarışması 
d ü /-enleniyor*  20  yayını  doldurmamış  tise  öğren¬ 
cilerinin  katıldığı  yarışmada  iğrcnrilerin  hazır¬ 
ladıkları  projelerin,  fizik  veya  fizikle  doğrudan 
ilgili  konularda  (ve  her  şevden  önemlisi)  osur¬ 
ma  makalesi  biçiminde  hazırlanmış  olması  ko¬ 
şulu  aranıyor.  Hu  nün  dışında,  knrm,  düzey,  uy¬ 
gulama  yöntemleri  vb.  ılc  ilgili  herhangi  hir  kı¬ 
sıtlama  olmadığı  gibi,  her  Öğlenci  yarışmaya  bîr¬ 
den  fazla  makale  ile  de  kaıılabihyur,  Yanjma  su¬ 
nucunda  ıklO!  alan  öğrenciler,  Polonya  Bilimler 
Akademisi  Fizik  Enstirüsü'nc  l  ay  süreyle  araş¬ 
tırma  yapmak  üzere  daveı  ediliyor. 

Bir  anlamda,  genç  bilim  adamları  İçin  hir 
"NöbcP  olarak  değerlendirilebilecek  olan  bu 
organizasyona,  aralarında  ABD.  Rusya  ve  Ingil¬ 
tere'nin  de  bulunduğu  yaklaşık  4Ü  ülkeden  öğ¬ 
renciler  katılıyor.  Türkiye' den  t  iğrendi  eı  ise,  bu 
yıl  dördüncüsü  düzenlenecek  ulan  yarışmaya  İh 
kİ  dışında  tkı  kez  karılmışlar,  ilet  İkisinde  de 
Kadıköy  \nadolu  Lİscsi'ndcn  Can  Al  öneller, 
dünyada  yalnızca  6-7  kişinin  kazandığı  büyük 
ödüle  layık  görülerek  Polon  ya  'ya  davet  edilmiş. 
AJrmdlerln  oraşnrmu  projesi  ise  “Açta  Physica 
Polonu»*  dergisinde  yayımlanmış. 

Türkiye'de  bu  organizasyon  üc  İlgili  bağ- 
kmukrı  sağlayan  TÛBlTAK*  danışmanlık  hiz¬ 
metlerinin  yumsun,  ödül  alan  öğrencilerin  gidiş- 
dönüş  yul  giderlerini  de  karjılıym. 


den  oluşuyor.  Vakfın 
en  Önemli  İşlevi,  hiç 
kuşkusuz,  fizik,  kimya, 
fizyoloji  ya  da  up,  ede¬ 
biyat  ve  bınş  alanların¬ 
da  Ödül  vermek  üzere 
NobePin  servetinin 
idaresini  sağlamak.  Va¬ 
kıf  bu  işi,  kuruluşun 
ekonomisini  sağlam  re¬ 
mellere  oturtarak  ve  ödül  kurullarının  se¬ 
çim  yaparken  etki  altında  kalmalarım  ön¬ 
leyerek  yapmaktadır. 

Nobel  Vakfı,  her  yıl;  fizik,  kimya,  fiz¬ 
yoloji  ya  da  up,  barış,  edebiyat  ve  ekono¬ 
mi  alanlarında  ödüller  veriyor.  İlk  ödül 
dağıtımı,  NobePin  beşinci  ölüm  yıldönü¬ 
münü  olan  10  Aralık  i  90 Pdc  yapıldı,  Nu- 
bel’in  vasiyetnamesi,  ödüllerin  her  yıl  fi¬ 
zik.  kimya,  fizyoloji  ya  da  tıp,  edebiyat  ve 
barış  dallarında  "bir  önceki  yd  insanlığa 
en  büyük  varan  sağlayanlara"  verilme¬ 
sini  öngörüyordu.  Sonradan  ekle¬ 
nen  ekonomi  ödülü  1968'de, 

İsveç  Merkez  Bankası  ra  rafın¬ 
dan  eklendi  ve  ilk  kez 
1%9'da  verildi. 

Nobel  ödülü,  üzerinde 
Alfred  Nobefin  resminin  bu¬ 
lunduğu  bir  altın  madalya,  açık¬ 
lamalı  bir  ödül  belgesi  ve  tutarı 
vakfın  gelirine  bağlı  olarak  belirlenen  bir 
miktar  paradan  ol  üşüyor.  Aslında,  her 
ödülde  olduğu  gibi,  ödülün  maddi  olarak 
tutarından  çok,  anlamı  önemli.  Ancak 
Nobel  ödülünün  taşıdığı  anlam  ve  önemi 
diğer  ödüllerin  kinden  çok  daha  fazla.  Bu¬ 
nu  Nobel  ödülü  almış  isimlere  baktığı¬ 
mızda  çok  rahat  görebiliriz. 

Alfred  NobePin  vasiyetine  göre,  ödül 
dağı  tınıma  karar  veren  kurumlar  şöyle: 
Fizik  ve  kimya  alanında  Stockholm'deki 
İsveç  Kraliyet  Bilimler  Akademisi,  fizyo¬ 
loji  ya  da  tıp  alanında  Karnlirıska  Kraliyet 
Tıp-Cenahi  Enstirüsü,  edebiyat  atanında 
İsveç  Akademisi  ve  barış  ödülü  dalında 
merkezî  Oslo'da  bulunan  Norveç  Nobel 
Komitesi,  Burada  dikkat  çeken  bir  nokta; 
barış  ödülünün  Norveç  tarafından  verili¬ 
yor  olması.  Çünkü  diğer  ödüllerin  tama¬ 


mı  İsveç  hükümetince  veriliyor  ve  Alfred 
Nobel  de  aslen  İsveç  vatandaşı. 

NobePin  bu  Ödülü  vermek  için  ne¬ 
den  bir  Norveç  komitesini  uygun  gördü¬ 
ğü  konusunda  kesin  hır  bilgi  yok.  Ancak 
yine  de  bu  konuda  öne  sürülen  başlıca  üç 
teori  var,  Bunlardan  birincisi:  NobePin 
vasiyetini  hazırladığı  yıllarda  İsveç  İle 
Norveç'in  birleşmiş  olması.  Nobel  de.  Is- 
veç-Norveç'te  Nobel  ödüllerini  verecek, 
yeterli  duyarlığa  sahip  kişi  ve  kurumlar 
ararken,  çoğunu  İsveç'te  bulur,  ama  birli¬ 
ği  ıı  küçük  ortağına  da  ödülün  birini  (ki 
bu,  barış  ödülüdür)  bırakmak  gerekmek¬ 
tedir.  Bu  konudaki  bir  başka  teori  ise, 
Nobel1  in  çağdaş  sorunlar  konusundaki  ra¬ 
dikal  görüşlerini  temel  alıyor,  Norveç  ve 
Norveç  parlamentosu  da  uluslararası  an¬ 
laşmazlıklarda  birçok  kez  arabuluculuk, 
hakemlik  yapmıştı.  Bu  nedenle  Nobel, 
barış  ödülü  vermek  için  en  uygun  ülke¬ 
nin  Norveç  olduğunu  düşünmüş 
olabilir.  Son  teori  ita.  NobePin 
Norveç  Edebiyutfna  olan 
hayranlığı  île  İlgili.  Bu  te¬ 
oriye  göre  Nobel,  Norveçli 
yazar  Bjortıstjcrnc  Bjorn- 
sotTdan  ve  onun  barışa 
düşkünlüğünden  etkilen¬ 
miş  olabilir.  Bu  teorilerin 
hepsi  akla  yatkın  olmakla  hirlik- 
te.  hiçbiri  bu  konuda  yeterli  bir  açıklama 
getiremiyor. 

Ödüllerin  kapsadığı  alanlar  konusun¬ 
da  dikkati  çeken  diğer  bir  nokta  da,  ma¬ 
tematik  dalında  bir  ödül  konulmamış  ol* 
ması.  Bu  konuda  da  bazı  görüşler  olmakla 
birlikte,  yine  hiçbiri  tam  bir  açıklama  ge¬ 
tiremiyor.  NobePin  ödül  verme  konusun¬ 
da  matematikçilere  karşı  tütünümün  ne¬ 
denlerinden  birinin,  evlenme  teklifinde 
bulunduğu  bîr  kadının,  onu  ünlü  hir  ma¬ 
tematikçi  yüzünden  reddetmesi  olduğu 
sanılıyor.  Ancak  bu  hikayeyi  doğrulaya¬ 
cak  tutarlı  hiçbir  tarihi  kanıt  yok.  Bunun¬ 
la  birlikte,  matematik  alanında  neden  bir 
Nobel  ödülü  olmadığı  konusunda  daha 
inandırıcı  nedenler  de  var.  Bu  nedenler 
arasında  en  akla  yatkın  olanı,  NobePin 
matematikçilerle  ilgilenmediği  ve  mate¬ 
matiğin  insanlığa  pratik  yararlar  sağlaya¬ 
bilecek  bilimlerden  -ki  Nobel  ödüllerinin 
amacı  budıır-  biri  olmadığını  düşünmesi. 
Ya  da  hır  başka  görüş;  NobePin  matema¬ 
tik  alanında  bir  ödül  verilmesini  düşün¬ 
düğü  fakat,  o  dönemlerde  isveçli  çok  ün¬ 
lü  bir  matematikçi  olan  (i.  Mürag-Leff- 
Icre  antipatisi  nedeniyle  bu  fikrinden 
vazgeçtiği  şeklinde. 
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Adayların  Seçimi  ve 
Ödüllerin  D  ağıtı  im 

j i nyl esine  önemli  olun  bu  ödüllerin  ve¬ 
rilmeni  ve  adayların  seçimi  konuşunda  da 
her  komite  kelimenin  tam  anlamıyla*  ince 
eleyip  sık  dokuyor.  Hatta  ödül  vermeye  de¬ 
ğer  bir  çalışım  yoksa,  ödül  ertesi  yıla  aktarı¬ 
labiliyor, 

Nohel  ödülüne  aday  gösterileceklerin 
seçimine  gelince;  her  yıl  Nobel  komiteleri, 
Nohel  ödül  ime  aday  göstermeleri  için*  çe¬ 
şitli  ülkelerdeki  çok  sayıda  bilim  adam  ma. 
akademi  üyelerine  ve  üniversite  profesörle- 
rine  davetiye  gönderiyor.  Aday  gösterilme 
yeterliğine  sahip  adaylar  arasından,  birçok 
ülkenin  ve  üniversitenin  remsil  edilmesini 
sağlayacak  bir  seçim 
yapılıyor.  Adayların 
belirlenmesine  ödülle¬ 
rin  dağıtılmasından 
önceki  yitin  sonbaha¬ 
rında  başlanıyor  vc 
ödül  veren  kurumlar, 

Nobel  ödülü  tüzüğü¬ 
nün  öngördüğü  koşul* 
hıra  göre  aday  göster¬ 
me  yeterliğinde  olan 
kişilere  önerileri  için 
çağrıda  bulunuyor.  Bir 
kişırım  Nobel  ödülüne 
aday  gösterme  yeterli¬ 
ğine  sahip  olması  için 
her  komite:  Akademi  üyeleri,  eski  Nobel 
ödülü  sahipleri  ya  da  Komitelerin  öneri  ver¬ 
meye  uygun  gördüğü  bilim  adanılan  gibi 
farklı  şartlar  arar.  Aday  seçiminin  en  ceme! 
ölçütleri  ise  mesleki  yetkinlik  ve  katkının 
uluslararası  boyu  cm  olması.  Kendini  aday 
gösteren  hır  kişi  ise  en  baştan  eleniyor. 
Aday  önerileri  de  kararın  alınacağı  yılın  I 
Şubat  tarihinden  önce  yazılı  olarak  komite¬ 
lere  bildiriliyor. 

Alcı  Nobel  komitesi  I  Şubaritan  itibaren 
adaylar  Üzerinde  çalışmaya  başlar  ve  komite¬ 
lere  ulaşan  adaylar  hakkında,  özci  olarak 
atanmış  uzmanlar  yardımıyla  araştırmalar  ya¬ 
pılır.  Komiteler  bu  araştırmalar  sırasında  di¬ 
ledikleri  ülkelerden  uzmanlara  da  başvura¬ 
biliyor.  Komiteler  gösterilen  adaylar  arasın¬ 
dan  seçim  yaparak  önerilerim  Eylül  ayı  için¬ 
de  veya  Ekini  ayı  başlarında  ödül  veren  ku¬ 
rumlum  iletirler.  Ödül  veren  kurumların  da 
kesin  kararlarım  15  Kası  m  Ma  açıklamaları 
beklenir.  Komitelerin  önerileri  hu  aşamada 
genellikle  benimsenir;  hürün  görüşmeler  ve 
oylamalar  kesin  bir  gizlilikle  yürütülür.  Ve 
en  önemlisi  ödül  kararlarına  İtiraz  edilemez. 


Nobel  ödüllerine  layık  görülen  kişiler 
ve  kurumlar  arasında  seçim  yapılırken  dik¬ 
kate  alınan  Ölçütler  Nobel  vakfının  tüzü¬ 
ğünde  yer  alan  şanlara  göre  belirlenir.  Buna 
göre,  ödüllerin  verileceği  bir  yıl  önceki  çalış¬ 
malarla,  vasiyette  belirtilen  alandaki  en  son 
gelişmeler  ve  önemi  o  güne  kadar  anlaşd ma¬ 
rn  ış  olan  daha  eski  çalışmalar  kastediliyor. 
Ayrıca,  yazılı  bir  çalışmanın  değerlendirme¬ 
ye  alınması  için  de  yayımlanmış  olması  ko¬ 
şulu  aranıyor.  Fara  ödülü  de,  ödüle  layık  gö¬ 
rülen  iki  çalışma  arasında  eşit  olarak  paylaş¬ 
tın  labiliyor;  eğer  iki  veya  Üç  kişi  tarafından 
gerçekleşı irilen  bir  çalışma  ödüle  lâyık  görü¬ 
lü  rse,  para  ödülü  kişiler  arasında  pay  edili¬ 
yor,  Ancak  hiçbir  durumda  bu  ödiil.  üçten 
daha  fazla  kişi  arasında  paylaştırılmıyor.  Yal¬ 
nız,  aynı  kişiye  birden  çok  ödül  verile biliyor. 


Ölmüş  hır  kişinin,  ölümünden  önceki  çalış¬ 
maları  ödül  için  değerlendirmeye  alınmıyor. 
Kakar*  ödülii  kozanmış  olan  biri,  ödülü  alma¬ 
dan  önce  ölürse  ödül  yine  de  verilebiliyor, 

Ödül  verecek  her  komi,  ödülün  bir  ko¬ 
nuna  veya  topluluğa  verilip  verilmeyeceği 
konusunda  karar  verme  yetkisine  sahip. 
Çünkü,  diğer  ödüller  kişilere  verilirken,  ba¬ 
rı  ş  öd  Ü  l  ü  k  u  rum  lora  d  a  ver  i  le  h  i  I  i  yor . 

Nobel  Ödüllerinden  herhangi  birine 
kimse  aday  gösterilmez  veya  herhangi  bir 
dalda  chJüL  verilmezse,  ertesi  yıla  bırakılıyor; 
ertesi  yıl  da  kimseye  verilmezse  para  ödülü 
fona  geri  ödeniyor.  Ayrıca,  bir  ödül,  sahibi 
tarafından  reddedilir  ya  da  belli  bir  tarihe 
kadar  alınmazsa.  Ödül  rucarı  yine  fona  geri 
dönüyor. 

Çok  sık  olmamakla  birlikte,  hükümetle¬ 
rin,  yurttaşlarının  Nobel  ödüllerini  kabul  er¬ 
mesini  yasakladığı  da  olmuş  (Örneğin 
1935’tç  Barış  Ödülü'nün  Cari  von  Ossi* 
etzky'ye  verilmesini  bir  hakaret  sayan  H it¬ 
lerim.  1937’de  çıkardığı  bir  kararname  İle 
Almanların  Nobel  Ödülü  almaları  yasaklan¬ 


mıştı).  Ödülü  reddeden  kişi  ise,  sonradan 
durum  unu  açıklayarak  başvuruda  bulundu¬ 
ğu  takdirde,  altın  madalyası  ile  Ödül  belgesi¬ 
ni  alabiliyor,  ancak  fonlara  aktarılmış  olan 
para  ödülünü  alamıyor. 

Nobel' in  vasiyetindeki  hükümlere  uy¬ 
gun  bir  aday  bulunamadığı  ya  da  I  ve  11. 
Dünya  Savaşı  yıllarında  olduğu  gibi,  dünya 
koşullarım n,  bir  karara  ulaşabilmek  için  ge¬ 
rekli  bilgilerin  toplanmasını  engellediği  du¬ 
rumlarda  ödüllerin  bir  sonraki  yıla  aktarıldı¬ 
ğı  ya  da  verilmediği  de  olmuş. 

Bütün  bu  koşullar  yerine  getirildikten 
ve  seçimler  kesinleştik  ren  sonra  Nobel 
ödülleri  her  yılı  fizik,  kimya.  Fizyoloji  ya  da 
rıp,  edebiyat  ve  ekonomi  ödüllerinin  dağı¬ 
tım  törenleri  İsveç’in  Stockholm  kentinde, 
banş  ödülü  töreni  ise  Oslo’da  olmak  üzere, 
Alfred  NoheKin 
öliım  tarihi  olan  İÜ 
Atalık  Ya  gerçekleş¬ 
tiriliyor. 

1 9Ö  I  yılından 
bu  yana  hiç  aksama¬ 
dan  her  yd  verilen 
Nobel  ödüllerinin, 
dünya  bilimine  ve 
barışma  olan  katkı¬ 
ları  yadsınamaz. 
Ödül  sahiplen  de 
gerçekten,  ödül  al¬ 
dıkları  alanlarda  - 
tam  da  vasiyette  be¬ 
lirtildiği  gibi-  insan¬ 
lığa  büyük  yararlar  sağlayacak  çalışmalar 
yapmış  seçkin  isimler.  Özellikle  bilim  ala¬ 
nında,  yüzyılımızın  dehaları  savılan  ve  bili¬ 
me  çok  Önemli  katkılarda  bulunmuş  hemen 
herkes  Nobel  ödülü  sahibidir  dersek  pek  dc 
yanlış  savılmaz. 

Tehlikeli  bir  parlayıcı  olan  dinamiti  bu¬ 
lan  ve  hiitün  dünyada  yaygın  olarak  kullanı¬ 
mını  sağlayan  Alfred  Nobel  in  insanlığa  bı¬ 
raktığı  bu  büyük  miras,  belki  de  bir  anlamda 
günah  çıkarma!  Ancak  kesin  olan  bir  şey 
varsa, o  da  hu  mirasın  insanlığa  sağladığı  ya¬ 
rarın,  dinamitin  yolaçtığı  tehlikelerden  çok 
çok  fazla  olduğu... 

İler  yıl  olduğu  gibi,  bu  yıl  da.  Nobel 
ödüllen  sahiplerini  buldu  ve  ödiil  dağıtımı, 
yine  her  zaman  olduğu  gibi,  10  Aralık  1995 
tarihinde  ilgili  kurumlarca  gerçekleştirile¬ 
cek.  Bilimin  "NobeTlerini,  Türkiye’deki 
uzmanlan  değerlendirmeleriyle,  izleyen 
sayfalarda  bulacaksınız, 

İlhamı  Buğdaycı 

Konu  Danışmanı:  Tekin  Dereli 

Kaynatası 

myJ/mrvı  «o&d.s*/ 
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Ödül  Getiren  Parçacıklar 

Nötrino  ve 
Tau-Lepton 

1995  Nobel  Fizik  Ödülü  Yüksek  Enerji  Parçacık  Fiziği 
dalında  çalışan  iki  bilim  adamına:  nötrino  ( neutrino ) 
parçacıklarının  deneysel  gözlemlenmesini  (  1974' de 
ölen  C.L.  Cowan  ile  birlikte )  gerçekleştirilen  Frede- 
rick  Reines  ve  Tau-Lepton' lan  keşfeden  SLAC grubu¬ 
nun  lideri  Martin  L.  Perl  isimli  fizikçilere  verilmiştir . 


Perihan  Toiun 

ODTÜ  Fizik  Bölümü 


1995 

NOBEL 

ÖDÜLLERİ 


FİZİK 


Yüksek  enerji  parçacjk  fiziği 

doğa  bilimlerinin  en  temelinde  bulun- 
maktadır.  Maddenin  yapısını  ve  bu  ya¬ 
pının  elemanları,  temd-raşları  ulan 
parçacıkların  özelliklerini  ve  birbirleri 
ile  etkileşmelerini  inceler. 

Bilindiği  gibi  evrendeki  maddelerin  kendi 
özelliklerini  taşıyan  en  kiîçiik  parçalarına  molekül 
denir.  Elemene  denilen  saf  maddelerin  en  küçük 
parçaları  ise  atomlardır.  Moleküller  değişik  atom¬ 
ların  bir  araya  bağlanmasından  oluşur  ve  kimyasal 
reaksiyonlar  sonucu  birbirine  dönüşebilirler. 

191  (Harda  Ruthcrfurd  deneyleri  sonucunda 
atomların  da  bir  iç  yapısı  olduğu  anlaşılmıştır:  Artı 
elektrik  yüklü  çekirdek  (veya  nuklcus)  ve  etrafın¬ 
da  eksi  yüklü  elektron  lan  Çekirdek  yapısının  ise 
proton  vc  nötronların  birbirlerine  sıkıca  bağlanma¬ 
sıyla  oluştuğu  daha  sonraki  araştırmalarla  ortaya 
çıkmıştır  ve  nükleer  reaksiyonlar  sunucunda  çe¬ 
kirdeklerin  dolayısıyla  atomların  birbirine  dönüş¬ 
mesinin  mümkün  olduğu  görülmüştür. 

Bu  durumda  en  temelde  üç  çeşit  parçacık  var¬ 
dır:  elektron,  proton  ve  nötron.  Ancak  1940ların 
ikinci  yansında  muonlarm  vc  pionların  keşfedil* 
mcsiylc  temel  parçacık  sayısı  birden  yükselmiş  ve 
Parçacık  f  iziği.  Nükleer  Fizikten  ayrı  vc  daha  te¬ 
mel  bir  dal  olarak  ortaya  çıkmışa r. 

Pulu  sonraki  yıllarda  kuon'lar 
vc  çeşitli  hipernnîann  keşfi  ile  te¬ 
mel  parçacık  sayısı  daha  da  arttı. 

Bütün  bu  veııi  parçacıklar  çok  kı¬ 
sa  “ömür1’ tüydü:  l(F*-  ld'lü  sani- 
ve  mertebesinde  belirgin  hır  süre 
İçinde  kendiliklerinden  bozun- 
maya  uğruyor lardi.  Halbuki 
elektron,  proton  ve  nötron 'un 
kendi  başlarına  bırakıldıkları  za¬ 


man  sonsuza  kadar  veya  çok  uzun  bir  süre  "yaşa* 
dıgr  (değişmediği)  biliniyordu. 

1%0'b  yıllarda  daha  da  kısa  ömürlü  S  İ  (W4  sa¬ 
niye  mertebesinde)  birçok  yeni  parçacık  keşfedil¬ 
di,  Arak  bütün  bu  veni  parçacıkları  sınıflandırmak 
ve  belki  de  daha  temel  unsurlardan  oluştuklarım 
düşünmek  gerekiyordu.  Hu  sınıflandırmada  parça¬ 
cıkların  statik  özellikleri  ile  birlikte  aralarındaki 
etkileşmeler*  birbirleri  üzerindeki  kuvvetler  de 
göz  önüne  alındı.  Çekirdek  içindeki  “kuvvetli  et¬ 
kileşmeler"?  duyarsız  parçacıklara  Lcpton  (elekt¬ 
ron,  muon  vb),  duyarlı  olan  parçacıklara  ise  Kadron 
(proton,  neumm,  pion.  karnı,  vb.)  adı  verildi.  Lep- 
ton hırın  basit  parçacıklar  olduğu.  Kadranların  ise 
daha  basit  unsurlardan  oluşan  bir  iç  yapısı  okluğu 
onaya  çıkıyordu.  Hadronların  özelliklerini  izahta 
en  haşarılı  kuramsal  modele  göre,  kuark  denilen 
üç  temel  unsur  değişik  kombinasyonlar  halinde 
bütün  Kadron  lan  oluşTtırabîliyordu.  Yeni  deneysel 
sonuçlar  ve  modelin  daha  gelişmesi  ile  kuark  sayı¬ 
sı  dörde,  san  yıllarda  ise  altıya  çıkarıldı.  Bugün  en 
temel  parçacık  olarak  altı  lepton  ve  bütün  Kadran¬ 
ları  oluşturabilen  ahi  kuark  biliniyor.  Ayrıca  etki¬ 
leşmelerde  aracı  rolünü  üstlenen  bozunlar  var. 

Parçacık  Fiziğinde  kuramsal  çalışmalar  ileri 
matematiksel  iner  od  lar  gerektirmiştir.  Önemli 
gelişmeler  ve  bugün  kabul  edilen  başarılı  ku- 
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ramlar  grup  teorisine  ve  ktıantum 
alanlar  teorisine  dayanın 

Deneysel  çalışmalar  başlangıçta  koz¬ 
mik  ışınlarla  yapılıyordu.  Ancak  bunlar 
yeterince  kontrol  edilemediği  için 
1950' terden  itibaren  hızlandırıcı  kullanı¬ 
mı  ön  plana  geçmiştir.  Arada  zaman  za¬ 
man  nükleer  reaktörlerde  hazı  parçacık¬ 
lar  için  kaynak  olarak  kullanılmıştır.  Bu¬ 
gün  çeşitli  parçacıkların  deneysel  amaç¬ 
larla  yüksek  enerjilerde  istenildiği  gibi 
elde  edilmesi  sinkrotron  tipi  hızlandırı¬ 
cılar  ile  mümkün  olmaktadır  ve  bunların 
incelenmesi  için  dev  boyutlarda  detek¬ 
tör  sistemleri  kurulmaktadır.  Çak  büyük 
masraf  gerektiren  bu  çalışmalar  dünyada 
birkaç  merkezde  yürütülebilmektedir, 
Cenevre’de  CERN*  Hamburg’da 
DESY.  Chicago  yakınlarında  FemıîLab, 
Gatifnrnia'da  SLAC  bugün  için  en  yük¬ 
sek  enerjilere  ulaşabilen  hızlandırıcıla¬ 
rın  bulunduğu  merkezlerdir.  Buralarda 
ve  diğer  bazı  merkezlerde  yapılan  Par¬ 
çacık  Fiziği  araştırmaları  çok  ilginç  so¬ 
nuçlar  vermekte  ve  evrenin  sırlarının 
bulunmasında  birinci  derecede  rol  oyna¬ 
maktadır, 

Nötrino  Parçacıkları 

Nötrino  parçacıkları  elektrik  yükü 
sıfır,  kütlesi  hemen  hemen  sıfır*  başka 
parçacıklarla  reaksiyona  girme  olasılığı 
çok  küçük  olan  ve  dolayısıyla  gözlem¬ 
lenmesinde  büyük  zorluklar  bulunan  te¬ 
mel  parçacıklardır.  Kuvvetli  etkileşme¬ 
lere  duyarsız  olup,  elektrik  yükü  de  taşı¬ 
madıklarından,  sadece  zayıf  kuvvetler  ta¬ 
rafından  etkilenirler  ve  Lepran  sınıfına 
girerler. 

Nötrinoların  varlığı  ilk  defa  1930  lar- 
da  Paul  i  tarafından  öne  sürülmüş;  ilk 
defa  deneysel  olarak  gözlenmesi  ise 
I953'te  Rcines-Cowan  deneyi  ile  ger¬ 
çekleş  t  irilmiş  t  ir, 

Pauli  Hipotezi 

Radyoaktif  maddelerin  p-ho/u nota¬ 
sında  bilindiği  gibi  bozunan  çekirdek 
bir  elektron  veya  bir  pozitron  atarak  da¬ 
ha  kararlı  başka  bir  çekirdek  durumuna 
dönüşür.  Aslında  bu  tür  olayların  en  ba¬ 
sit  örneği,  bir  nötronun  bir  protona  dö¬ 
nüşmesidir, 

n  ->  p  +  c-  +  ? 

Eğer  bu  olayda  bozunmadan  sonra 
sadece  proton  vc  elektron  varsa,  enerji 
ve  momentum  korunum  kanunlarına 
göre,  hem  proton  enerjisinin,  hem  de 


elektron  enerjisinin,  sabit  olması 
gerekir.  Halbuki  hu  ve  benzer 
p- boz  un  ması  olayları  incelendi¬ 
ğinde  elektron  enerjisinin  sabit 
olmadığı,  bir  dağılım  gösterdiği 
bulunmuştur.  Bu  anlaşılmaz  du¬ 
rumu  İzah  edebilmek  i ç i n T 
1930'larda  W.  Pauli,  {J-bozun- 
ması  olaylarında  üçüncü  bir  par¬ 
çacığın  daha  çıktığı  hipotezini 
ortaya  koymuştur: 

n  — >  p  +  e~  +  v 

B öylece  başlangıçtaki  enerji 
üç  parçacık  arasında  paylaşılacak 
ve  elektro n  enerjisinin  sabit  olmayıp, 
bir  dağılım  göstermesi  bozunma  olayın¬ 
da  enerji  korunması  ve  momentum  ko¬ 
run  ması  ile  birlikte  mümkün  olacaktır. 
Ancak  mevcudiyeti  varsayılan  bu  üçün¬ 
cü  parçacık  hiç  gözlenmemiştir;  bunu 
izah  etmek  için  de  Pauli,  bu  tür  parça¬ 
cıkların  elektrik  yüklerinin  sıfır,  k  ti  lide¬ 
rinin  sıfır,  reaksiyona  girme  olasılıkları¬ 
nın  da  çok  küçük  olduğunu  varsaymış- 
tır, 

Böylecc  Pauli,  p-böEtmmast  olayla¬ 
rında  enerji  ve  momentum  korunması 
kanunlarının  geçerliliğini  kurtarabilmek 
için  ortaya  çıkardığı  cesur  hipotezinde, 
bugün  nötrino  dediğimiz  parçacıkların 
varlığının  gerekliliğine  ilk  defa  işaret  et¬ 
miştir.  Fakat  bu  hipotezin  o  senelerde 
fizikçiler  tarafından  genellikle  kabul 
gördüğü  pek  söylenemez*  Hatta  kendi¬ 
sinin  dc  tereddütleri  olduğu  sari  ettiği  şu 
cümleden  anlaşılmaktadır:  “Hiç  yapma¬ 
mam  gereken  bir  şey  yaptım;  anlaşılmaz 
bîr  durumu  gözlenmesi  mümkün  olma¬ 
yan  bir  şeyle  izah  ettim.11 

Fenııi  Teorisi  ve  îlk  Ranıllar 

p- buzu  n  m  ası  olayları  genel  olarak 
“zayıf  etkileşmeler  diye  sınıflandırılan, 
elektromanyetik  kuvvetlerden  çok  daha 
zayıf  "zayıf  kuvvetler1'  tarafından  oluş¬ 
turulan,  olasılığı  çok  küçük  etkileşme 
olaylarına  örnek  teşkil  etmektedir.  Bu 
tür  etkileşmeler  için,  çok  başarılı  ve  o 
yıllarda  yapılan  gözlemlerle  uyumlu  bir 
teori,  Fermi  tarafından*  1930'larm  orta¬ 
larında  geliştirilmiştir.  Permi  teorisinde 
nötrinoya  da  yer  verilmektedir;  böyiece 
nötrinomın  varlığının  gerekliliği  Fermi 
teorisinin  desteği  ile  gene  ortaya  çık¬ 
maktadır  Bu  parçacığa  nötrino  ismini 
de  Fermi  vermiştir. 

O  yıllarda  gerçekleştirilen  diğer  bazı 
önemli  gözlemler  ve  keşiflerde  de  nötri- 
nonun  varlığına  gerek  duyulmuştur,  Ör¬ 


Hsim  ve  (om,  1 950lerde  niiirm  İle  ilgili  oküler  kaydederken 

neğin*  mu  on  parçacıklarından  sonra* 
1947Me  pion  parçacıklarının  keşfi,  bü¬ 
yük  oranda 

TE— +  V 

bozunma  olaylarının  ilk  defa  gözlenmesi 
ve  incelenmesine  dayanmaktadır.  Bura¬ 
da  bozunma  bir  parçacığın  iki  parçacığa 
dönüşmesi  şeklinde  olduğu  için,  çıkan 
her  iki  parçacığın  da  enerjileri  (ve  mo- 
mentumları)  sabittir,  ölçülebilir  ve  küt¬ 
leler  cinsinden  hesaplanabilir.  Rıı  tür  ki¬ 
nematik  hesaplar  sonucunda,  muon  ile 
birlikte  çıkan  diğer  parçacığın  kütlesi¬ 
nin  hemen  hemen  sıfır  olması  gerektiği 
görülmüştür.  Bu  parçacığı,  Pauli  hipote¬ 
zindeki  sıfır  kütleli  parçacık,  nötrino,  ile 
özdeşleştirmek,  (diğer  özellikleri  de  uy¬ 
duğu  için)  en  tabii  bir  varsayım  olarak 
kabul  edilmiştir.  Bu  da  nötrı nonun  varlı¬ 
ğı  için  ilk  kanıtlardan  bîridir. 

Reines-Covvan  Deneyi 

Pauli  hipotezi  ile  ortaya  anlan  nötri- 
no  parçacığının  özelliklerinden*  bu  tür 
parçacıkların  gözlenmesinin  çok  zor  ola¬ 
cağı  hemen  anlaşılabilir.  Bir  kere  elekt¬ 
rik  yükü  taşımaması  dolayısıyla  detek¬ 
törlerde  iyonizasyon  meydana  getirme¬ 
yecek,  iz  bırakmayacaktır.  Yüksüz  par¬ 
çacıkları  gözleyebilmenin  tek  yolu,  bun¬ 
ların  meydana  getirdikleri  reaksiyonları 
bulmak  ve  incelemektir.  Ancak  nötrino 
parçacıkları  için  etkileşme  oluşturma 
olasılığı  da  çok  küçüktün  çünkü  doğa¬ 
daki  temel  kuvvetler  arasında  sadece 
“zayıf  kuvvetler"  nötrino  parçacığını  et¬ 
kileyebilir  ve  bunların  reaksiyon  oluş¬ 
turması  sonucunu  verebilir.  Bu  tür  tipik 
zayıf  etkileşme  olaylarının  gerçekleşme 
olasılığının  ne  kadar  küçük  okluğu  şu 
örnekten  anlaşılacaktır  Vasat  enerjili  bir 
nötrino,  kurşun  ortam  içinden  bin  ışık- 
yılı  hiçbir  etkileşme  oluşturmadan  geçe¬ 
bilir. 


Antik  rm 
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Bu  zorluklar  dolayısıyla  nötrino  par¬ 
çacıklarıma  gözlenebilmesi  iyin  Paul  i 
hipotezinden  sonra  20  yıldan  uzun  hir 
süre  geçmiştin 

1 950 'terde  nükleer  reaktörlerin  geliş¬ 
mesi  ve  bun I arın  içinde  çok  sayıda  dü¬ 
şük  enerjili  nötron  vc  nötronların  P-bo- 
zunmasındun  çok  sayıda  nötrino  meyda¬ 
na  gelmesi,  nötrino  parçacı  klan  mn  göz¬ 
lenmesi  heveslerini  ön  plana  çıkarmıştır* 
Amerika'da  Savan  nah  River  reaktö¬ 
rünü  yoğun  bir  nötrino  kaynağı  olarak 
kullanmayı  planlayan  V  Reines,  L  Co- 
wû n  ve  grubu,  deney  hazırlıklarını 
1950lerin  başında  tamamlamışlar  ve  de¬ 
tektörlerini  reaktörün  yakınma  kurmuş¬ 
lardır.  Detektör,  içinde  su  ve  suda  çö¬ 
zülmüş  kadmiyum  klorür  (CdCJ)  bulu¬ 
nan  büyük  su  tankları  vc  bunların  arası¬ 
na  vc  etrafına  yerleştirilmiş  sintilatörler 
vc  sayaçlardan  meydana  gelmişti.  De¬ 
tektör  sistemini*  dışarıdan  gelebilecek 
Inötrino  parçacık  lan  n  dan  başka)  etkiler¬ 
den  korumak  için,  etrafına  kalın  bir  du¬ 
var  inşa  edilmişti,  Reaktörden  gelen  çok 
sayıda  nötrino,  kalın  duvarı  aşıp  detek¬ 
tör  tanklarına  girdikten  sonra,  bunlardan 
bazıları  sudaki  protonlarla  etkileşmeye 
girebilecektir 
v  +  p  — *  n  +  eT 
Hu  reaksiyonda  ortaya  çıkan  düşük 
enerjili  nötron  vc  pozitrrmu  n  gözlenme¬ 
si  ise  şu  şekilde  mümkün  olabilecektir 
n  +  HJcd  ^114Gd*->H4Cd  +  y 

e+  +  c*  - 

Nötron,  bir  kadmiyum 
çekirdeği  tarafından  yaka¬ 
lanınca  bir  üst  kütleli  kad¬ 
miyum  izotopu  vc  hır  foton 
oluşacak  ve  bu  tür  fotonlar 
si  nr  i  terörlere  bakan  sayaçlar 
tat  afi  nd  an  kaydedilecek; 
pozirron  ise  bir  elektron  ile 
karşılaştığı  zaman*  ikisinin 
yok-olmasıylâ  iki  foton 
meydana  gelecek  ve  bunlar 
ters  yönde  ve  eşit  «•npriili  I 
olacaklar  ve  gf>np 
lere  yönelik 


fldffefr&mr  deıteymde  gözlenen  tipik  hir  etkileşme  olayı 

f'ırı dun  bu  özellikleriyle  kaydedilecek¬ 
lerdi. 

Deneyde  beklenen,  yok -ol ma¬ 

sın  dan  ters  yönde  vc  aynı  zamanda  ge¬ 
len  eşit  enerjili  foton Jarm  ve  bunlardan 
kısa  bir  zaman  aralığı  sonra  kadmiyum 
izotopundan  gelen  foton  Itırın  sayaçlar 
tarafından  kaydedilmesiydi.  Olay  sayısı¬ 
nın  çok  az  olması  ve  çeşitli  kalibrasyon 
zorlukları  yenildikten  sonra  beklenen 
sonuç  elde  edilebildi* 

Boy  i  ece  senelerdir  imkansız  gibi  gö¬ 
rünen,  nötrino  parçacığının  deneysel 
olarak  gözlenmesi  ilk  defa  gerçekleşti¬ 
rildi. 

Nötrino  Çeşitleri 

Reines-  Covvan  deneyinden  birkaç 
sene  sonra  nötrino  ( v )  ve  and-nötrino(v) 
parçacıklarının  bir  binden  farklı  parça¬ 
cıklar  olduğu  deneysel  olarak  gösterildi. 
Aslında  yukarıdaki  paragraflarda  bahset¬ 
tiğimiz  parçacık  nötrino  değil,  anti-nöt- 
rinodur.  Nötrino,  protonun  (çekirdek 
içinde)  nötrona  buzıınmasındun  meyda¬ 
na  gelir: 

n  — *  p  +  e"  +  v 
p  — >  n  +■  e-^  +  v 

Nötrino  ve  anti-nönino  arasında  en 
belirgin  fark,  spin  (öz-dönme-ınomcnri) 
vektörlerinin  bizi  arına  göre  yönünün  pa¬ 
ralel  veya  ami-pıtfalel  (karşıt)  olmasıdır. 

Hu  farklılık  yüzünden  aşağıdaki  re¬ 
aksiyonlardan 


v  +  n  ->  p  +  c* 
v  ■+  p  — >  n  +  e+ 
v  +  n  ->  p4  e"  (gerçekleşmez) 
ilk  ikisi  oluşabilir  ve  gözlenmiştir: 
sonuncusu  ise  asla  oluşamaz  vc  hiçbir 
zaman  gözlenmemiştir. 

Elektronlarla  birlikte  oluşan  nör fino¬ 
ların  muonlarlu  birlikte  oluşan  nötrino- 
kırdan  farklı  olduğu  da  deneysel  olarak 
gösterilmiştir,  Pion  bozun  masından  elde 
edilen  nötrino  parçacıkları  (  ît  + 
VJ  protonlarla  etkileşmeye  gönderildiği 
zaman  sonuçta  mumdur  oluşur,  elekt¬ 
ronlar  asla  oluşmaz: 

Vp  +  p-^  rı 

vp  +  P  e*  +  n  (gerçekleşmez) 

Bu  sonuca  1962  de  Lcdcrman, 
Sdnvatrz:  Sccİnberger  tarafından  Rrook- 
lıaven 'da  yapılan  bir  deneyde  varılmış¬ 
tır*  I975'tc  SLAC'de  keşfedilen  ağrı 
lepeon  t  -  ile  birlikte  oluşan  nötrino  par¬ 
çacıkları  da  diğerlerinden  farklıdır.  Tau- 
nötrino  (vT),  henüz  doğrudan  doğruya 
deneysel  olarak  gözlenmemiştir.  Bu 
amaçla  çalışmalar,  Türkiye'nin  dahil  ol¬ 
duğu  1  luslararası  Kolla borasy onlar  tara¬ 
fından  devam  ettirilmektedir* 


Tau-Leptoıı 

Elektron  ve  muondan  sonra  daha 
ağır  hir  leptun  bulunması  olasılığı  fizik¬ 
çiler  arasında  ilgi  çeken  bir  problem  ol¬ 
muştur, 

I973'te  Stanford'da  SLAC  laboratu- 
variarmda  elcktron-pozitron  çarptştınct- 
sı  SPEAR  çalışmaya  başladıktan  sonra 
yaklaşık  5  GeV'e  kadar  yükselen  enerji¬ 
lerde,  karmaşıklıklardan  arındırılmış 
yöntemlerle  ağır  lepran  arama  deneyleri 
mümkün  oldu. 


Perl  Deney  i 


M.  Perl  vc  grubu  SPEAR  çarpıştın- 
cisında  1973  sonlarında,  ge¬ 
nelde  yeni  parçacıklar  arama. 
Özellikle  ağır  lepeon  arama 
amacına  yönelik  hir  detek¬ 
törler  sistemi  İle  çalışmalara 
başladılar.  Birinci  senenin  so¬ 
nunda  kaydedilen  çok  sayıda 
etkileşme  olayı  arasında  24 
tanesi,  bilinen  bir  yaldan*  ya¬ 
ni  bilinen  parçacı  klan  n  oluş¬ 
ması  ve  bozun  ması  olarak 
izah  edilemiyordu.  Hu  24  et¬ 
kileşme  olayının  herbirinde 
yüksek  enerjili  bîr  mu  on  vc 
yüksek  enerjili  bir  elektron 
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İlkimi  w  Tnlt.ru k 


gözlenmişti.  Bunlar  birbirinin  tersi 
elektrik  yükü  taşıyor  ve  enerji,  momen- 
tum  kurunum  kanunlarına  göre  bunlarla 
birlikte  iz  bırakmayan  elektrik-vüksuz 
parçacık  la nrı  da  urıava  yıkmış  olması  ge¬ 
rekiyordu. 

Perl  ve  arkadaşları  yaptıkları  ölçüler 
ve  kinematik  simülasynn  hesaplan  so¬ 
nucunda,  bu  olaylarda,  tau  adını  verdik¬ 
leri  yeni  bir  loptun,  (ve  bunun  anti- par¬ 
çacığı)  oluşumunun  gerekliliğini  ortaya 
attılar.  Yorumlarına  göre  bu  etkileşme 
olayları  i  Şekil  )  şöyle  gelişiyordu* 
c+  +  c'  ->  T+  +  T" 

L^c"  +  Ve  + VT 

^  +  V|J.  -  Vt 


Elektron  vc  pozitrûn  ya  rpış  masında 
rau-lcpton  ve  anrKtau-lepmn  oluşuyor; 
suma  da  hım  lan  n  biri  muon  ve  iki  nötri- 
nu,  diğeri  ise  elektron  ve  iki  nötriııu  par¬ 
çacığına  bo/amuyordu,  Nömnolarm  göz¬ 
lenmesi  mümkün 
olmadığından  sa¬ 
dece  yüksek 
enerjili  elektron 
ve  muon  gözleni¬ 
yordu.  Deneyin 
devamında  bu  tür 
olayların  sayısı 
arttı  vc  bunlara 
başka  bir  geçerli 
yorum  getirileme¬ 
di.  Rövleee  tati¬ 
le  p  ton  parçacığı 


Perl  deneyinde  tipik  i/r  etkileş¬ 
me  ohyt:  lan  laptan  ve  anti 
tüu-kptm  karşıt  yönlerde 
oluşması  ve  her  hırının  hafif 
leptontm  fcori//ımosı 


ilk  defa  gözlenmiş,  yani  keşfedilmiş  ol¬ 
du. 


Tau-  Lepton’un  Özellikleri 

Tau-Lcpton  olaylarının  ancak  bir 
alt-limit,  bir  eşik-enerji  üzerinde  ger¬ 
çekleşebildiği,  bu  eşiğin  akında  biç  gö¬ 
rülmediği  farkcdildi.  Buradaki  enerji 
eşiği  3.56  Ge\  idi:  ve  bu  değer  kullanı¬ 
larak  teu-lepton  kütlesinin  yaklaşık  1*78 
(ieV/c-  olduğu  hesaplanabiliyordu. 

Daha  sonraki  deneylerde  tau-lep- 
ton'un  başka  bozun  ma  yollan  olduğu 
görüldü;  örneğin 
T  -*  JT"  VT 
->  ir  ıt°  vT 

-»  îTTrîT  VT 

İ  ç  pion  çıkan  bozunma  olayları  da¬ 
ha  belirgin  olup*  daha  kolay  incelenebi¬ 
liyordu.  Bunlar  kullanılarak  tau-lepco- 
rmn  onalama  ömriide  rayın  edildi;  sonuç 
(2.%  ±  .03 )  x  KF^  saniye  olup,  tuu-lep- 
tortun  zayıf  etkileşmelerle  bozunun  par¬ 


çacıklar  arasında  en  kısa  ömürlüsü  oldu¬ 
ğunu  göstermektedir. 


Leploıılarııı 
S  imli  aııtiırılııı  as  i 

Bugün  fjzjkçilercc  maddenin  yapısı 
için  en  geçerli  teori  olarak  kabul  edilen 
Standard  Model' e  göre  her  üç  elektrik 
yüklü  Leprun:  e*,  p*,  t*,  kendisiyle 
birlikte  oluşan  nörrmo  parçacıkları  ile 
birlikte,  belli  özellikler  gösteren.  İkililer 
meydana  getirmektedir. 


(0.(0.  (0 
(0.(0.  (0 


''kuvvetli  etkileşmeler  '  ile  etkile¬ 
nen  proton,  nötron,  pion  gibi  parçacıkla¬ 
rın  yapıtaşları  kuarklar  da  benzer  bir  şe¬ 
kilde  üç  ikili  içine  yerleştirilmektedir: 


(0(0  (0 


Bu  sınıflandırma  benzerliği  bazı  te¬ 
mel  simetri  özelliklerine  dayanmaktadır. 
Genelde,  özellikle  lepconJar  için,  İkilile¬ 
rin  herhiri  bir  önceki  İkiliye  benzemekte 
ancak  kütleleri  daha  fazla  olmaktadır.  Bu 
İkililer  sayısının  üçü  geçmeyeceğine  dair 
deneysel  kanıtlar  bulunmuştur.  Standart 
M  öderin  ötesine  geçişi  gerektiren  prob¬ 
lemler  (nöninolann  küçük,  ama  sıfırdan 
farklı  kütleleri  olması  olasılığı  gibi)  üze¬ 
rinde  çalışmaların  getireceği  çözümler¬ 
den,  yem  gelişmelerden  sonra  da  S  tau* 
dar  t  MndeFin  temelde  yararlı  olmasının 
devam  etmesi  beklenmektedir. 

Kanıt  yönle  ide  meydana  gülen  tau-leptan  ve  anti  tav 
kptondan  birinin  hafif  hptonlara,  diğerinin  üçpfana 


bozuntnusı 


frederhk  Reines,  1918 
yılında  Hew  Jersnv'de 
doğdu.  Doktora  aarr 
resini  1 944  yılman  New 
feri  Üniverritûri'nden 
filik  atamada  aldı. 

A  İD  t/furnf  Bitimler 
Akademisi  ve  Rosyc 
Bitimler  Akademisi  üyesi 
oht ı  Arinej,  Adoiı 
Külihfniyn  Ümersitç- 
si'nde  ahretim  üyesidir. 


Frederhk  Reines 


Morfin  L  Perl  \Wit 
Ne»  Yoriı'tk  âogdu. 
Doktora  demesini 
1955' te  Kolombiya 
Ümmîtesi'mkn  Ftrik 
alaıtma  aidi r  ABD 
lîhsat  Bilimler 
Afcademra  iiyesi  okut 
Peri  her/^u  5tanİQrd 
Ümvenitesl'nde  öğretim 
aynidir. 


Martin  L  Perl 


Bugün  Yüksek  Enerji  Parçacık  Fi¬ 
ziği  çalışmaları,  çok  zor,  uzun  süreli  ve 
çok  pahalı  deneyler  gerektirdiği  için, 
dünyanın  çeşitli  üniversitelerinden  fi¬ 
zikçiler,  Kollâbomvonlar  oluşturarak 
bu  zorlukları  gruplar  halinde  omuzla¬ 
makta,  deneyleri  birlikte  planlamakta 
ve  hı/İandmci  merkezlerinde  birlikte 
yürütmektedir, 

Türkiye'deki  Yüksek  Enerji  Fizik¬ 
çileri  de  sayı  azbk I an na  rağmen 
1%0'lann  ortalarından  beri  CERN  hız¬ 
landırıcılarındaki  çalışmalara  zaman 
zaman  katılmışlar  ve  başarılı  sonuçlar 
elde  etmişlerdir.  Son  senelerde  bu 
katılımın  genişletilmesi  ve  grupların 
kuvvetlendir  ilmesi  için  çaba  harcan¬ 
maktadır. 

Yüksek  Enerji  Fiziği  çok  heyecan 
verici  buluşlar*  gelişmelerle  doludur. 
Konularına  gönül  vermiş  yüksek  enerji 
fizikçileri*  böyle  sonuçlara  erişebilmek 
İçin  yeteneklerini  geliştirmeyi,  ilgileri¬ 
ni  ve  coşkularım  taze  tutmayı,  çok 
çalışmayı  ve  çeşitli  fedakarlıklar  yap¬ 
mayı  göze  alabilmektedirler. 
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Atila  Dağdeviren 

HÜ  Tıp  Fakütesı 


iyolojide  Genetik  Kontrol 


KENDİN  t  bilime  adamış  kişilerin  rüyalarını 
süsleyen  Nübel  ödülleri,  dikkatleri  her  vıl 
Çeşitli  alanlardaki  gelişmelerin  özetinde  yo¬ 
ğu  ulaştırmakta  ve  daha  çok  kişinin  konuyla 
ilgili  bilgi  sahibi  olmasını  sağlamakladır.  Hu 
yıl  ki  Nobel  Tıp  Ödülü,  genetik  alanında  değerli  çalışma¬ 
ları  ve  buluşlarıyla  tanınan  üç  bilim  adamına  verildi,  Ge¬ 
netik  biliminin  özellikle  son  yirmi  yılda  göstermiş  olduğu 
aşamalar,  vasılı  ve  sözlü  basın  aracılığıyla  kamuoyunu 
hızla  aktarıldığından  birçoğumuz,  en  azından  yüzeysel 
olarak,  hu  bilim  dalındaki  gelişmeleri  ve  bunların  yaşamı¬ 
mıza  olan  yansımalarını  izliyoruz. 

Canlıların  yapı  birimi  olan  hücrenin  incelenmesi  ça¬ 
lışmaları  17.  yüzyılda  ilk  mikroskopların  tanımlanmasıyla 
başlar.  Bugünkü  anlamda  hücre  tanımlaması,  İlk  olarak 
1858  yılında  Sekiciden  ve  Schwann  tarafından  “hücre  ku¬ 
ramı1' mn  ileri  sürülmesiyle  ortaya  çıkmıştır.  İzleyen  yıl¬ 
larda  hücrelerin  altyapı  ve  işlev  birimleri  olan  organelletv 
çeşitli  araştırıcılar  tarafından  ışık  mikroskobu  düzeyinde 
tanımlanmıştır.  2li  yüzyılın  ilk  yansından  başlayarak  oto- 
radyografi  ve  fioresan  teknikler  kullanılarak  bilere  ve  or- 
ganellerin  işlevleri  ile  ilgili  veriler  elde  edilmiştir.  Faz 
kontrast  mikroskoplarının  geliştirilmesi  ile  canlı  hücrele¬ 
rin  görüntülenmesi  sağlanmıştır.  Yan  tekniklerin  geliş¬ 
mesine  bağlı  olarak  onaya  çıkan  immünohistokimya  in¬ 
celemeleri,  hücrelerde  antijenik  özellik  gösteren  mole¬ 
küllerin  tanımlanmasına  olanak  vermiştir.  1988  yılında 
kutıfokal  tarama  mikroskopların  ticari  üretimine  başlan- 
ması  ile  ışık  mikroskobu  günümüzdeki  en  gelişmiş  düze¬ 
yine  erişmiştir.  Işık  mikroskobunun  çözümleme  gücünün 
sınırlı  olması  pek  çok  yapısal  ayrıntının  saptanmasını 
elektron  mikroskobunun  geliştirilmesine  dek  ertelemiş» 
tir.  20.  yüzyılın  başlan nda  geliştirilen  ve  ikinci  yansında 
yaygın  olarak  kullanılan  elektum  mikroskobu  hücrelerin 
ince  yapı  düzeyinde  araştırılmasını  sağlamış,  önceki  yıl¬ 
larda  teon  olarak  ileri  sürülen  pek  çok  kavramın  geçerli¬ 
ğini  gözler  önüne  sermiştir.  Gelişen  bilgisayar  teknolojisi 
ile  desteklenmiş  ışık  ve  elektron  mikroskopları  bugün  de 
kapsamlı  analizler  yapılmasını  sağlayan  araçlar  olarak  yay¬ 
gın  biçimde  kullanılmaktadır.  Aynı  dönemlerde  doku  ve 
hücre  kültürü  alanlarında  gerçekleştirilen  ilerlemeler 
hücrelerin  ıek  tek  incelenmesini  sağlamış,  moleküle;  dü¬ 
zeyde  işlevsel  deneyler  yapılabilmesine  olanak  vermiştir. 
Özellikle  1475  yılında  Köhler  ve  Mİ  İsteki  tarafından  anti¬ 
kor  senıczieycn  ilk  hibridoma  hücrelerinin  geliştirilmesi, 
bugün  pek  çok  amaçla  yaygın  olarak  kullanılan  İmmüno¬ 
histokimya  tekniklerinin  gelişiminde  bir  dönüm  noktası 
olmuş:  moleküler  incelemelerin  ışık  ya  da  elektron  mik¬ 
roskobu  kullanılarak  çok  özgün  amaçlarla  yapılabilmesini 
sağlamıştır.  Yüzyılımızda  geliştirilen  kromatograFî  ve 
elektmforcz  teknikleri,  moleküler  analizlere  niceliksel 
bir  boyut  kazandırmış.  X-ışmı  kristal logra fisi,  nükleer 
manyetik  rezonans  tekniklerinin  geliştirilmesiyle  mole¬ 
küllerin  görün rülenmesi  ve  yapısal  özelliklerinin  belir¬ 


lenmesi  mümkün  olmuştur. 

Yaşamın  sırrının  gizli  olduğu  genetik  materyal 
(DNA)  ile  ilgili  çalışmalar  uzun  yıllar  öncesine  dayanma¬ 
sına  karşın,  I97irienn  başına  kadar  DNA,  moleküler  dü¬ 
zeyde  çalışılması  en  güç  hücre  elemanı  olarak  kalmıştır. 
Bugün  ise  aşağıda  değinilen  birkaç  tekniğin  birleşimi 
olan  rekombinant  DNA  teknolojisinin  kullanım  alanına 
girmesi,  hu  abında  patlama  niteliğindeki  gelişmelerin  te¬ 
melini  oluşturmuştur.  Bu  teknolojiyi  oluşturan  tekniklen 

1  -  Genlerin  tek  tek  izolasyon  ve  analizlerinin  yapıl¬ 
masına  olanak  sağlayan,  DNA'nın  "resttik  i  yon  nükleaz 
enzimleri"  İle  parçalara  ayrılması, 

2  -  .Saf  DNA  parçacıklarının  hızlı  olarak  dizilerinin 
saptanması  ile  genlerin  sınırları  vc  kodladıkları  aminoasıt 
diziliminin  belirlenmesi, 

5  -  Nükletk  asit  hibridizasyomı  ile  DNA  va  da 
RNA’nm  belli  diziliminin,  işaretlenmiş  tamamlayıcı  dizi¬ 
limlere  özgül  olarak  bağlanarak  gösterilebilmesi  (örneğin 
HSH  =  fluresan  in  situ  hibridizasyon), 

4  -  DNA  klonlaması  ile  tek  bir  DNA  molekülünün 
milyarlarca  kopyasının  elde  edilmesi  lün  PCR=Puİime- 
raz  zincir  reaksiyonu), 

5  -  DNA  mühendisliği  ile.  DNA  diziliminin  değişti¬ 
rilmesi,  genlerin  modifiye  edilmesi  ve  hücrelere  geri  ve¬ 
rilmesi  olarak  özetlenebilir. 

Her  biri,  geliştirilmesi  yıllar  süren  çabaların  ürünü 
olan  bu  teknikler  bugün  tıp,  ziraat  ve  veterinerlik  alanları 
başta  olmak  üzere  yaygın  olarak  kullanıl  maktadır.  L  ilke¬ 
ni  izde  ki  bazı  merkezler  dünya  çapında  yürütülen  genom 
saptama  projesinde  görev  almıştır,  Tekniklerin  rıbhi  kul¬ 
lanım  alanlarının  en  önemlilerinden  birini  de  genetik 
hastalıkların  prenarai  tanısına  yönelik  araştırmalar  oluş¬ 
turmaktadır.  Bazı  merkezlerde  bu  amaçla  PCR  (polime- 
raz.  zincir  reaksiyonu).  FLSH  üloresan  in  sı  tu  hibridİzas- 
yorıl  yöntemleri  kullanılmaya  başlanmıştır. 

Tıp  ve  remel  bilim  dallarında  çalışan  bilim  adamları¬ 
nın  hır  bölümünün  ilgi  alanı  embriyoloji  ve  gelişim  biyo¬ 
lojisidir,  Organizmadaki  hücreler  büyür,  bölünerek  çoğa¬ 
lır,  birbi Heriyle  biyolojik  ve  fiziksel  bağlantılar  kurarak 
doku  bütünlüğünü  oluştu  turlar,  özel  yapı  elemanları  bazı 
proteinleri  sentezleyerek  farklılaşırlar,  komşu  ya  da  uzak¬ 
taki  hücrelerle  moleküler  sinyaller  aracılığıyla  haberleşe¬ 
rek  uyan  oluşturur  ya  da  uyarıya  cevap  verirler.  Bu  işlev¬ 
leri  yerine  getirmek  üzere  çok  sayıda  farklı  mekanizma 
vardır  Hücrelerdeki  yapısal  ve  işlevsel  çeşitliliğe  karşın, 
tüm  hücreler  aynı  genetik  materyali  (genomu)  içerirler. 

Gelişim  biyologları,  embriyolojik  gelişmeyi  yönlendi¬ 
ren  genetik  mekanizmaları  belirleyebilmek  amacıyla,  ge¬ 
nomlan  çok  büyük  olmayan  ve  hızlı  bir  gelişim  süreci  ge¬ 
çiren  canlıları  kullanmayı  yeğlemişlerdir.  Daha  sonra,  de¬ 
ğişik  teknikler  uygulanarak  belirlenen  bu  mekanizmala¬ 
rın,  evrimin  daha  yüksek  basamağındaki  canlılar  için  de 
geçerli  olup  olmadığını  araştırmışlardır,  ilk  olarak  yukarı¬ 
da  belirtilen  canlılarda  {kurbağa,  meyve  sineği  vb)  döl- 
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lenmiş  yumurtanın  erken  gelişimini  kontrol 
eden  mekanizmalara  kısaca  değineceğiz. 

Embriyo  gelişimi,  tek  bir  hücreden  (düb 
[enmiş  yumurtadan,  zigot) *  yatıklanma  (hüc¬ 
re  çoğalması-  cleavage),  blastula  oluşumu 
(hücreler  tarafından  çevrelenmiş  bir  boşluk 
gelişimi’  omurgalılarda  blastoatist),  gastruîas* 
yon  (üç  doğurucu  yaprağın  gelişmesi),  nürii- 
lasvon  I sinir  sistemi  öncül  yapılan nm  gelişi¬ 
mim  gibi  erken  gelişme  evrelerini  İzleyerek 
ileri  farklılaşmayla  organ  ve  sistemlerin  geliş¬ 
mesi  süreci  olarak  tanımlanabilir,  Hu  evrele¬ 
rin  gerçekleşmesi  sırasında  çoğalan  hücrele¬ 
rin  davranış  biçimleri,  genomlarında  yer  alan 
bir  grup  genin  İğdişim  genlerinin!  belli  bir 
sırayla  aktivasyonu  İle  bd  i  denmektedir  ve 
bu  gelişmeleri  açıklamak  üzere  iki  uç  (zıt) 
teori  ileri  sürülmüştür,  bunlardan  ilki  olan 
mozaik  gelişme  teorisine  göre,  vere!  belirle¬ 
yici  unsurlar  ya  da  farklılıklar,  hücrelerin  bir- 
bİrlcrîyle  etkileşiminden  bağımsız  olarak 
embriyonun  ileri  gelişmesini  yönlendirirler, 
ikinci  teori  olan  düzenleyici  IregülariO  yak¬ 
laşıma  göre  ise,  yerel  farklılıkların  ileri  geliş¬ 
mede  hiçbir  belirleyici  miti  olmadığı,  geliş¬ 
me  yi  tamamen  hücrelerin  bir  birler  i  vle  olan 
etkileşimlerinin  belirleyip  yönlendirdiği  sa¬ 
vunulmaktadır.  Gerçekle,  çoğu  canlıda  (ge¬ 
netik  incelemelerin  yapıldığı  canlılar  dahil 
bazı  gelişmiş  hayvanlar  ve  bitkilerde!  bu  iki 
uç  teorinin  arasında  bulunan  bir  gelişme  sü¬ 
reci  izlenir.  Diğer  bir  deyişle  zaman  zaman 
yerel  etkenler,  zaman  zaman  hücre  etkile¬ 
şimleri  belirleyici  rol  oynar.  Memeli  yumur¬ 
talarında  izlenen  gelişme  sürecinin  ise  tü¬ 
müyle  regülatif  teoriye  uygun  (hücrelerin 
karşılıklı  etkileşimlerine  bağlı)  olarak  ger¬ 
çekleştiği  düşünülmektedir. 

Gelişmenin  yukarıda  değinilen  erken 
aşamalarının  genetik  kontrol  mekanizmaları¬ 
nı  belirlemek  amacıyla  gerçekleştirilen  araş¬ 
tırmalarda,  embriyonun  vücut  eksenlerinin 
belirlenmesinde  rol  oynayan  bazı  genler  ra* 
m  m  lanmış  tır.  Hu  genlerin  gelişme  sürecinde 
ilk  olarak  etki  gösteren  ve  yukarıda  değinilen 
kutuplar  arası  farklılıkların  ortaya  çıkmasını 
sağ  I  ayan  I  a  r .  yu  nı  una  -kutup  gen  îeri  ( egg-  po¬ 
lar  i  ry  genes)  olarak  adlandırıl  m  ıştır.  Baş-kııy- 
ruk  eksenini  belirleyen  genler  ise  üç  alt  gru¬ 
ba  ayrılmıştır.  Ön  grup  (4  gen),  arka  grup  1 1 1 
gen)  ve  sn n  grup  (6  gen)  olmak  üzere  dağıl¬ 
mışlardır.  Her  bir  gen  grubunda  gerçekleşen 
mumyanla!,  bu  genlerin  gelişimini  kontrol 
ettiği  bölgelerin  gelişmemesine  yol  açar. 

Embriyo  gelişmesinde  önemli  bir  yeri 
olan  indüksiyon  mekanizması,  komşu  hücre¬ 
lerin  varlığına  bağlı  olarak  bir  hücrenin  hangi 
yönde  farklılaşacağının  belirlenmesi  olarak 
özetlenebilir.  Başka  bir  deyişle,  hücrenin 
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farklılaşabilmesi  için  mdükİeyici  bir  başka 
hücrenin  varlığı  ve  etkisi  şurtrır  (örneğin  me¬ 
zoderm  gelişmesi,  nöral  tüp  gelişmesi,  göz 
gelişmesi  vb).  Bu  etkileşim  moleküler  sin* 
yaller  aracılığıyla  gerçekleşmektedir.  Sayılan 
giderek  artan  bu  moleküller  arasında  VVnt, 
aetivin,  FGF  (fibroblast  growth  facror).  nog- 
gin  ve  Vgl  sayılabilir.  Etkileri  yapay  ındiiksi* 
yon  modelleri  üzerinde  gösterilmiş  olan  bu 
moleküllerin,  etki  göstermeleri  gereken  yer¬ 
leşimlere  nasıl  ulaştıkları  ise  henüz  çözüle¬ 
memiştir.  Gelişmekte  olan  hücreler  tarafın¬ 
dan  algılanacak  otan  bu  tür  maddelere  yu  ka¬ 
nda  değinildiği  gibi  morfnjen  adı  verilmiştir. 

Embriyo  gelişmesini  içeren  diğer  bir 
önemli  gözlem  de.  çevre  etkenleri  değişme¬ 
mesine  karşın  {  örneğin  aynı  indüktif  etkinin 
varlığında)  hücrelerin  farklı  zaman  dilimle¬ 
rinde  bu  etkenle  karşılaşmaları  sonucunda 
değişik  yönlerde  geliştiklerinin  belirlenmiş 
olmasıdır.  Bu  deneysel  gözlemler,  hücrelerin 
çevre  etkilerine  yanıt  vermelerinde  rol  oyna¬ 
yan  bir  zaman  ayarı  mekanizması  ile  donatı  1- 
dıklarmı  göstermektedir» 

Özetle,  embriyo  farklılaşması  şu  dürt  te¬ 
mel  mekanizmanın  işlerliği  ile  gerçekleşiyor 
görünmektedir: 

•  Farklılaşmayı  ilk  belirleyen  basil  asi¬ 
metrilerin  varlığıdır* 

•  Daha  ayrımdı  gelişmeler  hücrelerarası 
etkileşim  yoluyla  belirlenmektedir, 

•  Sonuçta  gelişen  hücre  çeşitlenmesi, 
yerleşime  bağlı  sinyallere  erişimi  ve  hücre 
içinde  zamana  bağlı  farklı  yanıtların  oluşma¬ 
sı  m  sağlayan  bir  programın  varlığı  ile  gerçek¬ 
leşmektedir.  Ortaya  koydu  klan  vücudun  hu 
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erken  gelişme  evresini  izleyen  dönemde, 
vücudun  temel  planının  oluşmasını  sağlayan 
genler  de  çeşitli  alt  gruplarda  toplanmışlar¬ 
dır.  Bugün  25  kudur  segmentasyon  geninin 
varlığı  belirlenmiştir,  Segmentasyon  genleri 
üç  alt  grupta  incelenin 

1.  “Gap"  genleri:  Tanımlanmış  altı 
"gap'P  geni  vardır  ve  bunlar  vücudun  en  kaba 
segmentasyon  unu  kuntrol  ederler.  Bu  gen¬ 
lerdeki  mutasyoniar  bîr  ya  da  komşu  birkaç 
segmentirı  gelişmemesi  ile  sonuçlanır, 

2. MFaîr-rule"  genleri:  Sekiz  “paır-rııle* 
geni  tan  imlan  m  ıştır  Bu  genlerdeki  m  istas¬ 
yonlar  embriyodaki  normal  seğmen  sayısı  m  n 
yarıya  inmesine  neden  otur,  yani  birden  fazla 
segmentm  gelişmemesi  ile  sonuçlanır.  Örne¬ 
ğin  “even-skipped"  tımtasycmda  çift  numa¬ 
ralı  parasegmentlerin  hiçbirisi  gelişmez,  Frz 
(ftıshi  tarazu)  mutasyonda  ise  mııtantların 
tek  numaralı  seğmen  t  leri  gelişmez. 

3/£Segment  polarity"  genleri:  Hu  genler¬ 
deki  mutasyoniar  sonucunda  segmem  sayısı 
konınmuşrur  ancak  bir  segmentin  bir  bölümü 
gelişmemiş*  bunun  yerini  kalan  bölümün  ay¬ 
na  ğöriinriM  almıştır.  Bu  genler  segmentle- 
n  o  kendi  içi  i  ide  ki  y  ö  n  leri  be  li  rl  em  ek  ted  iri  e  r. 

Her  bir  segmentte  keskin  sınırlarla  ayrıl¬ 
mış  parasegmen derin  gelişimini  yönlendiren 
homeotik  selektör  genler,  gelişimi  kontrol 
eden  son  gen  grubunu  oluştururlar.  Bu  gen¬ 
lerin  varlığı  ile  İlgili  ilk  veriler  doğal  mutant- 
lardan  elde  edilmiştir.  ^AntennapeduT  (an¬ 
ten  yerine  bîr  çift  bacağın  geliştiği  mu  rant¬ 
lar!  ve  “buhura*"1  (göğüste  ikinci  bir  ek  ka¬ 
mu  çiftinin  geliştiği  mutantlar)  olarak  tantm- 
lanan  bu  doğal  mutasyonlann,  baş -göğü s  ve 
göğüs -karın  Farklılıklarını  kontrol  eden  bir 
grup  gende  gerçekleştiği  belirlenmiştir. 
Meyve  sineklerinde  iki  ayn  grup  oluşturan 
“anten napedİa"  ve  “  bithoms”  genleri,  daha 
alı  evrim  basamaklarındaki  sineklerde  HÜM 
kompleksi  olarak  adlandırılan  tek  bir  yapıda 
toplanmışlardır.  Homeotik  selektör  genlerin 
ürünleri,  her  segmenrreki  hücreler  için  ayn 
ayrı  adres  belirleyici  etiketler  olarak  işlev  gö¬ 
rürler,  Bunlar  değiştiğinde  hücreler  farklı  bit 
yerleşimdeymişçesine  davranmaktadırlar  (ör¬ 
neğin  baş  seğmen  t  in  de  belli  bir  yerleşimde 
bulunan  hücreler,  bu  mutasyoniar  nedeniyle 
başka  bir  segmentte  yerleşmiş  h  üçteler  gibi 
davranmakta  ve  normalde  anten  gelişmesi 
gereken  segmentte  bir  çift  bucak,  bacak  vc 
denge  organı  gelişmesi  gereken  segmentte 
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ek  hır  çift  kamu  gelişebil  inektedir),  i  İnme- 
ım  k  selektör  genlerin  aktjvasyonu  seğmen - 
tasytrn  genleri  tarafından  kontrol  edildiğin¬ 
den  etkilerini  ancak  bu  seğmen  t  genlerinin 
belirledikleri  sınırlarda  gösterirler,  Bu  genler 
cvîim  boyunca  ileri  derecede  koninmiş  olan 
özgün  l'homcobox"  dimileri  içerdiklerinden 
kolayca  ayırt  edilebilmektedirler  HÜM 
kompleksinde  yer  ulun  seki/  gem  650*000 
rttikleotid  çifti  içeren  hır  düzenleyici  üegüla- 
törj  DNA  segmcntı  içinde  dağılmışlardın  Bu 
DNA  seğmenimde  yumurta  kutup  genleri 
yu  da  segmerıtasyun  genlerinin  ürünleri  için 
bağlanma  bölgeleri  vardır.  Bunlar* kompleks¬ 
teki  düzenleyici  DNA  yerleşimle  ilgili  bilgi¬ 
leri  değerlendirerek,  gereği  halinde  home- 
mik  genlerin  mmskıipsiy onun u  başlatır*  di¬ 
ğer  bir  deyişle  hu  men  tik  genlerin  ukcimyn- 
mmu  kontrol  eder. 

Yukarıda  değinilen  verilet  daha  imce  be¬ 
lirtildiği  gibi  evrimin  daha  alt  basamakların¬ 
daki  canlılardan  elde  edilmiştir.  Bu  canlılar¬ 
daki  embriyo  gelişimi  ile  memelilerdeki 
embriyo  gelişimi  arasında  erken  gelişme  dö- 
nem indeki  büyük  benzerliklere  karşın*  bazı 
remel  farklılıklar  vardır.  Ancak  rüm  bunlara 
rağmen  gelişimi  kuntml  eden  genetik  meka¬ 
nizmalarla  ilgili  veriler  evrimin  daha  üst  ba¬ 
sa  maki  arındaki  canlılar  içm  de  geçerli  görün¬ 
mektedir.  Örneğin  farede*  NÜM  kompleksi¬ 
nin  karşılığı  olarak*  eşlenerek  ortaya  çıktığı 
düşünülen  dört  Hox  kompleksinin  varlığı 
saptanmıştır.  HoxA,  HoxB«  HoxC,  UoxD 
olarak  adlandırılan  bu  komplekslerin  benzer 
biçimde  vilcut  eksenlerindeki  yerleşimlerine 
uygun  olarak  aktivasyun  gösterdikleri  İn  situ 
hİbridi/asyorı  teknikleri  kullanılarak  gösteril¬ 
miştir. 

1995  No  bel  Tıp  Ödülü 

1905  yılı  Nobel  Tıp  t  hlsilii,  etken  dönem 
embriyo  gelişmesini  kontrol  eden  önemli  ge¬ 
netik  mekanizmaları  İmlan  gelişim  biyologla¬ 
rına  verilmiştir.  Bu  araştırıcılar  deneysel  mo¬ 
delleri  nde  “Drosupkila  mrlanogaster*  ad  İr 
sineği  (meyve  ya  da  sirke  sineği)  kullanmış¬ 
lardır.  Bu  canlı*  klasik  olarak  genetik  çalış¬ 
malarda  kullanılmak  tadır.  Bu  sinek  türünde 
saptanan  genetik  mekanizmaya  ilişkin  ilke* 
ler,  insan  dahil  diğer  gelişmiş  canlılar  için  de 
geçer  lidir. 

Nüsslein  *  Volhard  vc  W  i  eseli  a  us  isimli 
araştırıcılar,  Drosuphıla  yı  kullanarak  vüeu* 
dun  gelişme  planının  ve  vücut  seğmenden- 
nin  belirlenmesi  nde  anahtar  rol  oynayan  bir 
grup  geni  tanımlamış  ve  sınıflamalardır.  Le- 
w  is  de  ayrı  vücut  seğmenlerindi  özelleşmiş 


organlara  farklılaşmasının  genler  tarafından 
nasıl  kontrol  edildiğim  araştırmıştır.  Araştırı¬ 
cı,  genlerin  kromozomlar  üzerinde,  gelişimi 
ni  kontrol  ettikleri  vücut  seğmen  t  leri  ne  uyan 
bir  düzen  gösterdiklerini  o r cava  kovmuştur. 
Gelişim  genlerinin  oluşturduğu  komplekste¬ 
ki  ilk  genler  baş  bölgesinin*  oltadaki  genler 
karnı  bölgesinin  ve  son  genler  kuyruk  bölge¬ 
sinin  gelişimini  kontrol  eder.  Bu  üç  araştırıcı, 
insanda  doğuştan  görülen  anomalilerin  açık¬ 
lanmasına  vardım  edecek  veriler  elde  eı  m  iş¬ 
lerdir* 

Döllenmiş  Yumurtanın 
Gelişimini  Ne  Kontrol 
Eder? 

Döllenmiş  yumurta  küre  biçimlidir.  Hız¬ 
la  bölünerek  2,4,8*  batta  daha  fazla  hücre 
oluşturur,  Erken  embriyo  16  hiicre  dönemi¬ 
ne  dek  simetriktir  ve  hücreler  birbirlerinin 
aynısıdır  Bu  dönemden  başlayarak  hücreler 
farklılaşmaya*  embriyo  asimetrik  hale  gelme¬ 
ye  başlar.  Bir  hafta  içerisinde  embriyonun 
baş-kuynık  bölümlerini  ya  da  kann-sırr  yüz¬ 
lerini  hangi  yapıların  oluşturacağı  belirginle¬ 
şir.  Daha  sonra  embriyoda  omurga  kolonu¬ 
nun  yerleşimi  sabitleşir  ve  Vücut  seğmenden 
gelişir,  Baş-k  uyruk  eksenindeki  yerleşimleri¬ 
ne  uygun  olarak*  her  bir  seğmene  farklı  bir 
gelişme  sürecine  girer.  Bu  olayları  hangi  gen¬ 
ler  kontrol  ermektedir?  Sayılan  ne  kadardır? 
Birlikte  mi  çalışırlar,  yoksa  etkilerini  ayrı  ayrı 
mı  gösterirler? 

Bu  vıl  Nobel  Tıp  Ödülünü  kazanan  araş- 
ıırıcılar.  bir  grup  önemli  geni  tanımlayarak 
ve  bunların  vücut  ekseninin  ve  segmentlcrî- 
nin  oluşumunu  nasıl  kontrol  ettiğini  ortaya 
koyarak  yukarıdaki  suru  lamı  birkaçına  yanıt 
bulmuşlardır.  Aynı  zamanda  hangi  urganların 
hangi  seğmen  ilerden  geliştiğini  de  ortaya 
koymuşlardır.  Her  ne  kadar  deneysel  model 
olarak  meyve  sineği  kullanılmışsa  da  elde 
edilen  prensipler,  gelişmiş  organizmalar  vc 
insan  için  de  geçeri  id  ir.  Dahası  insanda  mey¬ 
ve  sineğindeki  tanımlanan  genlerle  eşdeğer 
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(analog)  genlerin  varlığı  ortaya  konmuştur. 
V anlan  önemli  hır  sonuç  da,  milyonlarca  yıl¬ 
lık  evrim  boyunca  çak  hücreli  organ  izmabnn 
erken  gelişimlerini  konimi  eden  temel  gene¬ 
tik  mekanizmaların  korunmuş  olduğunun 
anlaşılması  olmuştur. 

İki  Genç  Bilini 

Ad  anı  ınııı  Cesur  Kararı 

Ghrîstine  Niissleirı  -  V  olhard  ve  Erk  VVt- 
esdıaus'un  her  ikisi  de  temel  bilim  eğitimle¬ 
rini  7.0'li  yılların  sonlarında  tamamlamışlar¬ 
dır,  Uk  bağımsız  çalışma  ortamına  Heidd* 
beıgdekı  Avrupa  Mulekîller  Biyoloji  Lalm- 
ram  varında  (Eumpean  Molccıılar  Biology 
Lahora tory:  EMBL)  kavuşmuşlardır.  Her 
ikisi  de*  yeni  döllenmiş  Drosophila  yumurta* 
sının  seğmendi  bir  embriyoya  dönüşümünü 
araştırdı klanndan.  ortak  ilgi  alanları  nedeniy¬ 
le  I  leidelberg'e  gelmeden  Önce  de  birbirleri¬ 
ni  tanıyorlardı.  Deneysel  model  olarak  mey¬ 
ve  sineğini  seçmelerinin  nedeni  ise  hu  orga¬ 
nizmada  gelişmenin  çok  hızlı  olmasıydı.  Do¬ 
kuz  gün  içinde  sineğin  döllenmiş  yumurta¬ 
larından  embriyo,  lan  a  ve  sonuçta  tam  bir  si¬ 
nek  gelişmektedir* 

Araştırıcılar  bu  sürecin  erken  dönemini 
kontrol  eden  genleri  tanımlamak  için  bilgile¬ 
rim  birleştirmeye  karar  verdi.  Bu,  iki  genç 
bilim  adamı  için  bilimsel  kariyerlerinin  he¬ 
men  başında  oldukça  cesur  bir  kara  rıh.  Daha 
önce  benzer  bir  çalışma  hiç  yapılmamıştı  ve 
başarı  şansı  belirsizdi;  örneğin  bu  genlerin 
sayısı  çok  fola  olabilirdi. 

Deneysel  tasarımları  özgündü  ve  iyi 
planlanmıştı.  Sinekleri  m u ta j enik  maddelere 
maruz  bırakarak*  genlerin  yaklaşık  yansında 
rasrgele  cmirasyonJar  I  duyum  nuıtagenezi: 
saruratıon  mutagerıesıs)  oluşturdular.  Daha 
sonra,  mutasvona  uğradığında  vücut  ekseri¬ 
nin  ya  da  segment  oluşma  düzeninin  geliş¬ 
mesini  bozan  genler  olup  olmadığını  belirle¬ 
meye  çalıştılar,  iki  kişinin  ay  m  embriyoyu 
ortak  inceleyebileceği  bir  mikroskop  kulla¬ 
narak*  erken  embriyon ik  gelişmeyi  kontrol 
eden  genlerdeki  mucasy onlar  sonucu  gelişen 
çok  sayıda  m  al  formasyon  saptayıp*  sınıfladı¬ 
lar,  Bir  yıldan  fazla  bir  süre  beraberce  m  utan  t 
Drosophila  ırklarındaki  genetik  geçişlerin 
ürünleri  olun  sinekleri  incelediler.  Mufusyo- 
na  uğradığında,  segmentasyon  bozulmalarına 
yol  açan  15  farklı  geni  tanımlamayı  başardılar. 
Bu  genler,  gelişme  sürecindeki  önemlerinin 
sırasına  vc  mu  t  as  y  onların  segmentasyonu  na¬ 
sıl  etkilediğine  göre  sımllanabilmekteydi, 
“Gap*  genleri*  baş  -  kuyruk  vücut  planım 
belirlemektedir.  “Gap"  genlerindeki  işlev 
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kaybı,  ufalmış  sayıda  vücut  segmcıırimn  ge¬ 
linmesiyle  sonuçlanır.  uPair  rııle5'  genleri  bü¬ 
tün  İkinci  vücut  seğmen  1 1  erin  i  etkiler, 
*LEven  skippçd*  adlı  genin  kay  bu  embriyoda 
yalnızca  tek  sayılı  seğmen  elerin  gelişmesiyle 
sonuçlan».  ASegment  polariry"  genleri  adı 
verilen  üçüncü  grup  genler  İse*  her  bir  seg- 
mernİn  baş  -  kuyruk  yönünü  belirler. 

Nüsslein  -  Volhaıd  ve  YViesdraus’ım  so¬ 
nuçlan  ilk  olarak  1980  sonbaharında  Naturc 
Dergisi  nde  yayınlandı.  Çalışma  birkaç  ne¬ 
denle,  gelişim  biyologlarının  büyük  ilgisini 
çekel.  İki  genç  bilim  adamının  kullandığı 
strateji  yeniydi.  Bu  strateji,  gelişmeyi  kontrol 
eden  genlerin  sistematik  olarak  belirlenebi¬ 
leceğini  ortaya  koydu.  Olaya  kanlan  genlerin 
sayısı  sınırlıydı  ve  özel  işlevsel  alt  gruplara 
ayrılabilmekteydiler.  Hu  durum*  diğer  türler¬ 
de  gelişimsel  genlerin  tanımlanması  çalışma¬ 
ları  için  pek  çok  bilim  adamını  cesaretlendir¬ 
di.  Oldukça  kısa  bir  süre  sonra,  analog  genle¬ 
rin  diğer  gelişmiş  organizmalarda  ve  insanda 
varlığının  saptanması  mümkün  oldu,  Aynı 
zamanda  bu  genlerin  gelişim  sürecinde  ben¬ 
zer  işlevleri  sürdürdükleri  gösterildi. 

Fazladan  Bir  Çift 
Kanadı  Olan  Sinek 

Hu  yüzyılın  başlarında  genetikçiler  Dro- 
sophıîa'da  seyrek  mâlfurmasynnlârı  belirle¬ 
mişlerdi.  Bu  rrmtasycmlann  birinde,  dengeyi 
kontrol  eden  organlar  (halterler),  fazladan  bîr 
çift  kanada  dönüşmüştü.  Vücut  planının  tu¬ 
haf  bir  şekilde  bozulduğu  bu  durumda*  bir 
bölgedeki  hücreler  başka  bir  yerde  yerleşmiş 
gibi  davranmışlardı.  Hu  tip  maİformasyunlar 
Yunanca  "homeosîs*4*  bu  tür  mutasyonlar 
“homcutiıf  mutasyımlar  olarak  adlandırıl¬ 
mışlardı. 

Fazladan  bir  çift  kanadı  olan  sinek*  Los 
Angclcs’taki  “Califomra  Lnscıcute  of  Tech- 
nnlogy*  de  çalışan  Edvrard  B.  Levris’İn  ilgisi¬ 
ni  çekti,  Lewis.  40*1 1  yılların  başından  beri, 
homeorik  transformasyonların  genetik  teme¬ 
lini  incelemeye  çalışmaktaydı.  Araştırıcı,  faz¬ 
ladan  bir  kanat  gelişmesinin,  bir  vücut  seg- 
menrinm  tümden  dublikasycmu  sonucu  ge¬ 
liştiğini  buldu.  Bu  olaydan  sorumlu  mutum 
genin*  ön  -  arka  vücut  segmcntasvımunu 
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kontrol  eden  bir  gen  ailesine  (bhhoraıc 
eornplex)  üye  olduğu  saptandı.  Kompleksin 
başlangıç  bölümündeki  genler  ön  vücut  seg- 
metierinin.  genetik  haritanın  daha  İleris inde¬ 
kiler  ise  vücudun  daha  arka  bölümlerindeki 
segmetlerin  gelişimini  kontrol  ermekteydi 
[eş-doğru  (co-lmearity)  prensibi}*  Lcvris  ek 
olarak,  ayrı  ayrı  genler  tarafından  kontrol 
edilen  bölgelerin  çakıştığını  ve  her  bir  vücut 
segmenrinin  gelişimini,  birbirini  etkileyen 
birkaç  genin  karmaşık  bir  biçimde  belirledi¬ 
ğini  onaya  koydu.  Dön  kanatlı  sinek  normal¬ 
de  denge  organını  (haberleri)  oluşturacak 
olan  uhiı;horax”  kompleksinin  ilk  geninin 
inakrivasyonu  sonucu  ortaya  çıkmıştı,  tik  ge¬ 
nin  inaktİvasyonu  diğer  homeorik  genlerin, 
bu  özel  seğmen  t  i  kanatların  geliştiği  seğ¬ 
men  t  tanımlanmasına  (farklılaşmasına!  ne¬ 
den  olmuştur.  Kdvvard  Lcwis*  bu  problem¬ 
lerle  yıllarca  uğraştı.  1978’de  bulgularını  bir 
derleme  makalede  özetledi  ve  homeorik 
genlerin  nasıl  etkileştiklerini,  genlerin  (füze¬ 
ninin  vücut  ekseni  boyunca  uzanan  segmenr 
düzenine  nasıl  uyum  gösterdiğini  ve  her  bir 
genin  nasıl  aktı  ve  olduğunu  açıklayan  teori  - 
ler  ileri  sürdü.  Homeorik  genler  üzerinde 
yaptığı  önemli  çalışmalar,  bilim  adamlarım 
daha  gelişmiş  organizmalarda  analı  ıg  genleri 
incelemeye  yöneltti.  Memelilerde,  îlkin 
Djmophila’da  bulunmuş  olan  gen  grupları¬ 
nın,  Hox  genleri  adı  verilen  4  komplekse 
toplandığı  belirlendi,  Hıı  komplekslerdeki 
bazı  insan  genlerinin.  Drosophila'daki  ana- 
logİanna  oldukça  benzer  oldukları,  mu  rant 
Drnsophila  genlerinin  normal  işlevlerinden 
bazılarını  yerine  getirebilecekleri  anlaşıldı. 
Omurgalılardaki  4  Hax  gen  ailesindeki  her 
bir  gen,  Drosophila’daki  ne  benzer  düzende 
yerleşmişti  ve  vücut  ekseni  boyunca  etkileri¬ 
ni,  ilk  olarak  Lewis  tarafından  Drnsophila'da 
keşfedilen,  eş  -  doğru  (coUnearity)  ilkesine 
uygun  biçimde  gerçekleşti rivodârdı.  Son  yıl¬ 
lardaki  çalışmalar,  omuz  va  da  kalçanın  geli¬ 
şeceği  segmenderi  homeorik  genlerin  belir¬ 
lediğini  düşündürmektedir. 

İnsanda  Doğuştan 
Anomaliler 

Nüsslein  *  Volhard,  VVieschaus  ve  Le- 
vvıs'in  üzerinde  çalıştıkları  genlerin  insan 
ve  embriyosunun  erken  dönem  gelişmesi 
sırasında  önemli  işlevleri  vardır.  Hıı  İşlev¬ 
ler  arasında  sineğin  vücut  ekseninin  olu¬ 
şumu*  her  bir  seğmen rin  değişik  organlara 
farklılaşmasının  belirlenmesi  sayılabilir. 
Büyük  olasılıkla,  insanda  erken  ve  kendi¬ 
liğinden  düşüklerden  ve  bazı  nedeni  be- 
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[irsiz  doğuştan  majfornmy onların  % 
40hndan  bu  önemli  genlerdeki  mutasvon- 
lar  sorumludur.  Erken  gebelikteki,  yüksek 
doz  A  -  vitamini  gibi  İîox  genlerin  düzen¬ 
lenmesini  bozduğu  bilinen  çevresel  fak¬ 
törler  de  ağır  doğuştan  anomalilere  neden 
olurlar.  Drnsophila  İçin  tanımlanan  genle¬ 
rin*  insanda  mutasynn  gösterenlerine  rast¬ 
lanmış  mıdır?  Drosophila'daki  “paireıT 
geniyle  bağlantılı  bir  insan  genindeki  mu¬ 
ta  sy  on  VVaardenburg  Sendromu  adı  veri¬ 
len  bir  duruma  neden  olmaktadır.  Bu, 
ağırlık,  yüz  iskelen  anomalileri  ve  iris  ren¬ 
ginde  değişiklikle  tanımlanan  bir  hastalık¬ 
tır.  Diğer  bir  gelişme  geni  mutasyonu  da 
an  ir  id  i  adı  verilen  irisin  tümden  kaybı  tab¬ 
losuyla  sonuçlanır. 

Bu  yıl  Nobd  Tıp  ödülünü  hak  kazan¬ 
mış  olan  iiç  bilim  adamı,  çalışmalarını  yu¬ 
karıda  değinilen  embriyofojtk  gelişmeyi 
kontrol  eden  genetik  mekanizmaları  belir¬ 
lemek  üzerine  yoğunlaştırmışlardır.  Bu¬ 
gün  uygulama  alanına  girmiş  tekniklerle* 
onların  belirlemiş  olduğu  genlerin  *iş  fla¬ 
şında1  izlenmesi  mümkün  olmuş*  koyduk¬ 
ları  prensiplerin  doğruluğu  gözlenmiştir* 
Öncü  ve  değerli  çalışmaları  nedeniyle 
ödüle  layık  görülen  bu  üç  bilim  adamının 
yaşam  öyküleri  vc  çalışmaları  bu  alanda 
araştırma  yapanlara  ışık  tutucu  nitelikte¬ 
dir. 
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ZON,  Oı  formülünde,  üç  oksijen  ato¬ 
mundan  oluşan  bir  molekülüm.  Dün¬ 
yayı  saran  atmosferde  çok  az  ozon  var¬ 
dır  ve  bu  tabaka  bir  atmosfer  basınç  al¬ 
tında,  yani  normal  hava  basıncında  sı- 
kıştırddığında  ancak  3  mm  kalınlığında  bir  örtü  oluş¬ 
turur,  Ozon  bu  kadar  az  olmakla  beraber,  yaşam  üze¬ 
rinde  çok  önemli  bir  rol  oynar.  Bunun  nedeni,  ozon, 
oksijenle  birlikçe,  güneşten  gelen  ulıraviyole  yani 
morötesi  ışınların  büyük  bir  kısmım  stratosferde  ab- 
sorbe  etmesi,  böyleee  yakıcı  ve  tehlikeli  morötesi 
ışınların  yeryüzüne  ulaşmasını  Önlemesidir.  Eğer  ko¬ 
ruyucu  ozon  tabakası  olmasaydı  karadaki  insan,  hay¬ 
van  ve  bitki  dünyası  belki  de  olmayacaktı.  Bu  ne¬ 
denle  atmosferdeki  ozon  değişimine  etki  eden  kim¬ 
yasal  olayları  belirlemek  ve  incelemek  çok  önemli 
olmaktadır. 

İşte  1995  Nobel  Kimya  Ödülü" nii  paylaşan  Pro¬ 
fesör  Patı)  Orutzen,  Profesör  Mario  Molİna  ve  Profe¬ 
sör  Shenvood  Rowland,  atmosferde  ozon  oluşumu 
ve  parçalanmasının  kimyasal  reaksiyonlarla  açıklan¬ 
masında  çok  önemli  katkıları  olan  üç  bilim  adamıdır. 
Çalışmanın  en  önemli  yanı,  günlük  yaşamda  kullan¬ 
dığımız  bazı  kimyasal  maddelerin  ozon  değişimi  re¬ 
aksiyonlarında  etkin  rol  oynadığını  ve  bu  maddele¬ 
rin  çok  ince  w koruyucu 
meleğimiz”  ozon  tabaka¬ 
sının  ciddi  olarak  azal¬ 
masın;!  yol  açtığını  açık¬ 
ça  belirlenmesidir.  Bu 
bilim  adamları,  ozon  ta¬ 
bakasının  incelmesine 
neden  olan  kimyasal  re¬ 
aksiyonların  mekanizma¬ 
larını  açıklayarak,  belki 
de  canlı  hayatın  yok  ol¬ 
masını  önlemişlerdir. 


Bu  Bilgi  Nasıl  Gelişti? 

Ozon,  bildiğimiz  oksijen  molekül  ün  ün  (O*)*  gü¬ 
neşten  gelen  mor  ötesi  ışınlar  tarafından  atmosfer¬ 
de  parçalanması  sonucu  oluşan  oksijen  atomları  m  n 
(O)  tekrar  oksijen  molekülleri  ile  birleşmesi  ile  olu¬ 
şur. 

Oı+  uv-ışmian^  20 

O  +  0:4*  M=>  0> 

Burada  M,  Ni  veya  Ot  gıhi  havada  bulunan  mo¬ 
lekülleri  göstermektedir. 

Ingiliz  fizikçisi  Sİdney  Chapman  1930'da,  ozo¬ 
nun  atmosferde  fotokimyasal  reaksiyonlar  sonucu 
oluştuğunu  ve  aynı  zamanda  parçalandığını  göster¬ 
mişti,  Chapman 'm  teorisi  en  yüksek  ozon  kon¬ 
santrasyonunun  atmosferde  15-50  km  arasında  ol¬ 
ması  gerektiğini  gösteriyordu.  Fakat  sonraki  çalış¬ 
malar  Chapman1  m  buluşlarından  farklı  sonuçlar 
verdi  ve  deneysel  olarak  bulunan  ozon  konsantras¬ 
yonunun  teorik  olarak  bulunan  miktardan  çok  daha 
az,  olduğu  anlaşıldı.  O  halde,  ozon  miktarını  azaltan 
başka  fotokimyasal  reaksiyonların  olması  gerekirdi, 
1935lerde  Belçikalı  bilim  adamı  Mattel  Nİcolet, 
ozonun  parçalanmasına  OH  ve  HQ:  gibi  hidrojen 
radikallerin  de  yardımcı  olabileceğim  gösterdi. 

Bu  alanda  yapılan  en 
önemli  araştırmalardan 
biri  de  î97(}Tlerde  Hol¬ 
landalI  bilim  adamı  Paul 
Cruızenln,  NO  ve  NO: 
gibi  azot  oksitlerin  ozo¬ 
nun  azalmasında  katali¬ 
tik  görev  yaptıklarım, 
yani  kendileri  yok  olma¬ 
dıkları  halde  ozonun 
parçalanmasına  yardım 
eniklerini  göstermesidir. 
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NO  4  Oj  =>  NOi+  Ol 
NOı  +  O  =>  NO  +  Ü: 


20)  =$  30: 

Havadaki  NO  ve  NO:*  kararlı  otan 
N:0*dan  yeryüzünde  mikrobiyolojik  de¬ 
ğişimler  sonucu  ol  uş  maktadır.  Havadaki 
ozon  tabakasıyla  topraktaki  mikroorga¬ 
nizmalar  arasında  Cnıtzen  tarafından 
bulunan  bu  ilişki*  daha  sonraki  yıllarda 
hızla  yapılan  biyokimyasal  çevrim  çalış¬ 
malarının  esasını  oluşturacaktır. 

Siipersoııik 
Uçakların  Etkisi? 

Azot  oksitlerin  ozonu  parçaladığını 
gösteren  bu  sonuçlar*  Amerikalı  araştır¬ 
macı  I  larold  Johnston  tarafından  da  bu¬ 
lunmuştur.  Johnston*  I97t'de  o  zaman¬ 
lar  yapımına  başlanan  süpersonik  uçak¬ 
ların  yerden  20  km  yükseklikte  uçarken 
azot  oksit  meydana  getireceklerini  ve 
dolayısıyla  ozon  tabakasının  azalmasına 
yol  açacaklarım  göstermiştir.  Crutzen  ve 
Johnston 'ıı  un  çalışmaları,  araştırmacılar 
arasında  büyük  tartışmalara*  aynı  za¬ 
manda  atmosfer  kimyası  hakkında  daha 
derin  çalışmaların  başlamasına  neden  ol¬ 
muştur.  Daha  sonraları  süpersonik  uçak¬ 
ların  yapımının  durdurulmasına*  bu  ça¬ 
lışmalar  ve  uçakların  oldukça  pahalı  ol¬ 
ması  sebep  olmuştur. 

Buzdolapları 
Ozon  Tabakasını 
İnceltebilir  mi? 

Ozon  kimyası  konusunda  en  önemli 
çalışmalardan  biri  de  1974  yılında  Markı 
Molina  ve  Sherwood  Rowland  tarafın¬ 
dan  Nature  dergisinde  yayımlandı*  Bu 
çalışmaya  göre,  buzdolapları  ve  spray 


kutularda  ortamı  soğutmak  için  kullanı¬ 
lan  klomflomkarbon  (CFC),  diğer  adıyla 
freon  gazları  ozon  tabakasını  mahvedi¬ 
yorlardı.  Kloroflorokarbûnlar*  isminden 
de  anlaşılacağı  gibi  klor*  flor  ve  karbon 
atomlarından  oluşmaktadır.  Bunlar  ge¬ 
çen  65  yıldan  ben  buzdolapları*  klima¬ 
lar*  spray  kutularında  soğutucu  ve  elek¬ 
tronik  parçaları  temizleyici  olarak  kulla¬ 
nılıyordu.  Molina  ve  Rmvland  bu  sonu¬ 
ca  diğer  iki  araştırıcının  çalışmalarına 
dayanarak  varmışlardı.  Şimdi  bu  öykü¬ 
nün  başına  dönelim* 

1972  yılında  İngiliz  bilim  adamı  Ja¬ 
mes  Lovelock  atmosferde  çok  düşük 
konsantrasyonlarda  organik  gazları  ölçe¬ 
bilen  bir  elektron  tutucu  detektörü 
(eleetmn  capture  deteetor)  yapmış  ve 
bununla  triklorflommetan*  GLKC,  gibi 
oldukça  kararlı  gazların  dünya  atmosfe¬ 
rine  yayıldığını  göstermişti,  O  yıllarda 
Dniversitv  of  Cali  form  a*  Irvinc  kampii- 
sü  Kimya  bölümündeki  Profesör  Rnw- 
land,  araştırma  alanı  radyokimya  olması¬ 
na  rağmen,  CFClerin  dünya  atmosferi¬ 
ne  yayılabılmelerı  dikkatini  çekince  bu 
konuda  araştırma  yapmak  istemişti.  İşte 
o  yıl*  doktorasını  lazer  konusunda  Bcr- 
keley’de  tamamlayan  Molina,  Row- 
land'ın  grubuna  katılmış  ve  radyokimya 
veya  CFG  konularından  birini  seçerek 
araştırma  yapabileceğim  söylemişti.  Mo¬ 
lina*  ileride  kendilerini  Nobel  ödülü  al¬ 
maya  kadar  götürecek  CFClerin  nc  ol¬ 
duğu  hak  kındaki  bu  çalışmaya  Kkirrı 
1 973 'te  başladı.  İlk  çalışmalar  GFC’Ierin 
yağmur  damlaları  içinde  çözülmesi  veya 
oksidasyona  uğramasının  miimkün  ol¬ 
madığını  ancak  strato*sferde  25-30  km 


yüksekliklerde  ultravîole  yani  morötesi 
ışınların  etkisiyle,  fotokimyasal  yolla 
parçalanabileceğin  i  gösteriyordu, 
CFClerin  daha  aşağılarda  değil  de  20- 
30  km  yüksekliklerde  parçalanmasının 
nedeni*  o  yüksekliklerdeki  ozon  tabaka¬ 
sının  mor  ötesi  ışınları  tutmaları  ve  daha 
aşağılara  inmesini  önlemiş  olmaları  idi. 
Rmvland  ve  Molina  bu  sonuçları  hemen 
yayınlamadan  önce,  “ Acaba  CFClerin 
fotokimyasal  yolla  parçalanması  sonucu 
oluşan  klor  atomlarına  ne  oluyordur  so¬ 
rusuna  yanıt  aramak  istediler.  Hemen 
ilk  günlerde  klor  «romunun  ozonla  reak¬ 
siyona  girerek  klor  oksitleri  meydana 
getirdiğini*  klor  oksitlerin  ise  oksijen 
atomu  ile  birleşerek  tekrar  klor  atomları 
oluştuğunu  gördüler.  İşte  bu  zincirleme 
reaksiyon,  ozon  meydana  gelmesi  ve 
azalması  reaksiyonlarını  incelemenin 
başlangıcı  oldu,  1 973  yılbaşında  bu  so¬ 
nuçları  tartışmak  için  Berke  ley ’e  giden 
Rowiand  ve  Molina*  yaptıkları  çalışma¬ 
ları  yukarıda  süpersonik  uçaklarla  ilgili 
çalışmasını  aktardığımız  Profesör  Harold 
Johnston ‘la  tartıştılar.  Johnston  üç  ay 
önce  aynı  konuları*  Michigau  Üniversi¬ 
tesi ’nden  Richard  Srolarski  ve  Rulph 
Cicerone  ile  tartıştıklarım  ve  onların  da 
serbest  klor  atomlarının  atmosferde* 
azot  oksitleri  gibi  katalitik  yolla  ozonu 
parçalıyabtleccklerını  gösterdiklerini 
söylüyordu.  Fakat  Stolarski  ve  Cicerone 
klor  atomlarının  kaynağının  ya  volkanik 
patlamalar  sonucu  açığa  çıkan  HCl  gazı 
veya  roket  yakıcı  olarak  kullanılan 
amonyum  perki  ora  t  olacağım  tahmin 
ediyorlardı.* 

Ocak  1974‘te  Nature  dergisine  gön¬ 
derilen  makale  ancak  Haziran  19744e 
basılabildi  Bu  arada  Molina  ve  Rowland 
çok  daha  ilginç  sonuçlar  elde  ederek  35 
sayfa  tutan  kapsamlı  bir  makaleyi  Şubat 
1 975’de  Reviews  of  Geophysics  and  Spa- 
ce  Physics’te  yayınladılar. 

Molina  ve  Rowland  CFC  gazlarının 
yavaş  yavaş  atmosferin  üst  tabakalarına 
yükselebileceği  ve  orada  morötesi  ışın¬ 
ların  etkisiyle  parçalanarak  serbest  klor 
atomlarının  oluşacağı  sonucuna  vardılar. 
CFC  gazları,  kararlı*  hemen  hemen  hiç 
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bir  kimyasal  madde  ile  normal  şanlarda 
reaksiyona  girmemeleri  nedeniyle  en¬ 
düstride  çok  geniş  bir  uygulama  alanı 
bulmuşlardı.  Ne  yazık  kk  bu  özelliği  ne¬ 
deniyle  stratosferin  yüksekliklerine  ka¬ 
dar  çıkabilmeleri  ozon  tabakasının  in¬ 
celmesine  neden  oluyordu* 

Bu  çalışmalar  çeşitli  bilimsel  toplan¬ 
tılarda  tartışılmış  vc  hemen  1975-76  yıl¬ 
larında,  CFG  gazlarının  üretilmesinin 
Amerika'da  durdurulması  konusunda 
çalışmalara  başlanmıştı.  Başlangıçta 
CFG  üreten  DuPom  gibi  büyük  firma¬ 
lar  ve  otomobil  klimalarında  CFG  kulla¬ 
nan  endüstriler  buna  çok  itiraz  ettiler. 
1990’ tara  kadar  otomobil  klimalarında 
CFG  kullanımında  İsrar  eden  firmalar, 
ozon  delinmesine  kendilerinin  değil  de 
spray  kut  ularından  açığa  çıkan  C  FC’le- 
tın  neden  olduğunu  ispat  etmeye  çalıştı¬ 
lar,  Ne  w  York  Times  ve  Los  Angeles 
Times  gibi  etkili  gazeteler  ozon  azalma¬ 
sına  CFG 'terin  neden  olduğunu  ve  üre¬ 
timin  durdurulması  gerektiğini  yazmala¬ 
rına  rağmen,  The  Washington 
Post  hala  buna  gerek  olmadı¬ 
ğın  ı  savunuyordu*  Fakat 
Amerikan  Federal  Hükümeti, 

1978'den  itibaren  CFG  üreti¬ 
minin  kontrol  altına  alınacağı¬ 
nı  açıkladı.  Bu  gibi  önlemler 
hızla  Kanada,  İsveç  ve  Nor¬ 
veç  gibi  ülkelerde  de  alınma¬ 
ya  başladı. 

Bugün  biz»  bu  bilim 
adamlarının  doğru  olduğunu 
ve  belki  de  ozon  tabakasında¬ 
ki  azalmanın  doğuracağı  ris¬ 
kin  düşünülenden  daha  da 
fazla  olacağım  biliyoruz. 


Antarktika 
Üzerindeki  Ozon 
Tabakası  incelmesi 

Molina  ve  RnsvlandYn  yaptığı  çalış¬ 
malar  1970  ve  1980'lerde  CFG  gazları¬ 
nın  kullanımım  sınırlayıcı  bazı  hüküm¬ 
lerin  getirilmesine  neden  oldu.  Fakat 
1985’  te  “büyük  ulav"  unlaşılıncaya  ka¬ 
dar  uluslararası  çevreler  CFG  gazlarının 
kullanımının  azaltılması  yönünde  çok 
ciddi  davranmadılar.  1985 Ye  İngiliz  jo- 
seph  Parman  ve  arkadaşları  Antarktika 
üzerindeki  ozon  tabakasında  büyiik  hir 
incelme  olduğunu  yani  bir  "ozon  deliği" 
oluştuğunu  açıkladılar*  Ozon  azalması, 
mevsimsel  olsa  bile»  CFG  etkisini  hesa¬ 
ba  kararak  bulunan  rakamlardan  çok  da¬ 
ha  fazla  idi.  Bu  doğal  bir  olay  mı  yoksa 
çevreye  acılan  gazların  etkisi  miydi? 
Crutzen,  Molina*  Rowland  ve  Susan  Sa¬ 
lamım*  James  Anderson  gibi  Amerikalı 
araştırıcıların  yaptığı  çalışmalarla  durum 
aydınlanmış  ve  ozon  azalmasının,  klor 
ve  brom  gibi  endüstriyel  atık  gazların 
ozonla  reaksiyona  girmesinden  olduğu 
anlaşılmıştır. 

Polar  Stratosferik 
Bulutlar  (PCS) 

Antarktika'daki  ozon  tabakasın ın 
çok  hızlı  bir  şekilde  incelmesini  açıkla¬ 
mak  o  kadar  kolay  olmamıştır.  Crutzen 
ve  arkadaşları  ozon  azalmasının  bulut 
parçacıkları  üzerinde  olabilecek  bir 
kimyasal  reaksiyondan  kaynaklanabi¬ 
leceğini  göstermişlerdir.  Bu  da  sıcaklı¬ 
ğın  çok  düşmesi  sonucu  havadaki  ne¬ 
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m  in  kondanse  olması  ve  nitrik  asitle 
“Polar  Stratosferik  Bulurlar" m  oluşma¬ 
sı  ile  mümkün  olmaktadır*  Ozonun 
parçalanmasına  neden  olan  kimyasal 
reaksiyonlar  bulut  parçacıkları  üzerin¬ 
de  daha  da  hızlı  olmaktadır.  Bu,  atmos¬ 
fer  kimyasında  yeni  bir  alanın*  yanı 
parçacık  yüzeyleri  üzerinde  heterojen 
kimyasal  reaksiyonların*  dogmasına  se¬ 
bep  olmuştur. 

Filipinler’de  Pmuruho  dağındaki 
votkanın  1991’de  faaliyete  geçmesi* 
volkanların  ozon  azalmasına  etkisi  fik¬ 
rini  tekrar  gündeme  getirmiştir.  Volka¬ 
nik  olaylarda  stratosfere  HCİ  halinde 
klor  geçmesi  önemli  değildi*  Çünkü 
yapılan  araştırmalar*  1977'den  ben  at¬ 
mosferde  devamlı  bir  klor  artımım 
gösteriyordu  ve  Filipin  volkanından 
daha  büyük  olan  19H2  Meksika  Kİ 
Chichon  volkanı*  atmosferdeki  klor 
miktarının  artmasına  çok  az  etki  et¬ 
mişti.  Fakat,  volkanlardan  çıkan  k ıl¬ 
kım  d  i  oksit  gazları  sülfürik  asıte  dö¬ 
nüşmekte*  bu  da  stratosferde  sülfat 
aerosolleri  meydana  getirmektedir 
B öylece  polar  stratosferik  bulut  yüzey¬ 
leri  artmakta  ve  dolayısıyle  klorun 
ozonu  parçalaması  hızlanmaktadır.  21. 
yüzyıl  başlarında*  ki  o  zaman  atmos¬ 
ferdeki  klor  miktarı  maksimuma  erişe¬ 
cek,  olacak  lıir  büyük  volkan  patlama¬ 
sı  ozon  tabakası  incelmesi¬ 
ne  ço  k  etki  edece  kt  i  r. 


Ozoıı  Tabakası 
İklim  Değişimi 

Ozon  tabakasındaki  bu 
incelme,  iklimi  de  etkilemek¬ 
tedir.  Ozon*  karbon  dioksit  ve 
metan  gibi  sera  etkisi  olan 
gazlardan  olup,  yeryüzünde 
sıcaklığın  artmasına  yol  aç¬ 
maktadır.  Model  çalışmaları 
göstermiştir  ki,  iklim  değişimi 
troposferdeki  ozon  deği- 
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şimine  çok  bağlıdır*  Geçen  yüzyıl  içinde 
taşıt  araçlarının  sayıca  çok  artmasa  en¬ 
düstrinin  gelişmesi  ve  tropik  bölgeler¬ 
deki  bıy  amasın  yakılması  sonucu  hidro¬ 
karbonların  kimyasal  reaksiyon  tan  sonu¬ 
cu  ozon  konsantrasyonunda  bir  artma 
gözlenmiştir*  Troposferdeki  bu  ozon  ar¬ 
tışı  başlı  başın  a  bir  çevre  problemi  ol¬ 
makta,  bitki  ve  insana  zarar  vermekte¬ 
dir.  Paul  Crutzcn  bu  kimyasal  reaksi¬ 
yonların  mekanizmalarının  açıklanma¬ 
sında  son  derece  önemli  araştırmalar 
yapmıştır. 

Gelecekte 
Ne  Olabilir? 

Özellikle  Crutzen.  Moîina,  Rowland 
ve  diğer  araştırmacıların  yaptıkları  çalış¬ 
malar  sonucunda  gerek  stratosferdeki 
ozo  n  t  a  ba  kası  i  nee  I  m  e  s  i  ve  ge  rekse  t  rc  h 
pösferdeki  ozon  miktarı  artması  daha  iyi 
anlaşılmış  ve  CFC  gibi  stratosferdeki 
ozonu  parçalayan  gazların  kullanımının 
azaltılması  yönünde  kararlar  alınmaya 
başlanmıştır.  Birleşmiş  Milletler  cc  ozon 
tabakasını  koruma  protokolü  hazırlan¬ 
mış  ve  1987'dc  Kanada'mrı  Montreal 
şehrinde  imzalanmıştır,  Montreal  Proto¬ 
kolü  adıyla  anılan  bu  belge  Türkiye  ta¬ 
rafından  da  imzalanmıştır.  Bu  Protokole 
göre  ozon  tabakasının  incelmesine  ne¬ 
den  olan  CFC  gazlarının  kullanımı  bu 
yüzyılın  sonuna  kadar  %  50  azaltılmalı¬ 
dır.  Fakat  Montreal  Protokolü  tartışma¬ 
ları  sırasında  ortaya  çıkan  Antarktika'da¬ 
ki  ozon  tabakasının  süratle  incelmesi 
olayı*  konunun  tekrar  ele  alınması  m  ge¬ 
rektirmiştir,  Protokol  1990  Londra  top¬ 
lamışında  kuvvetlendirilerek,  CFC  gaz- 
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(arının  1990' lar  sonun¬ 
da  kullanımının  tü¬ 
müyle  yasaklanması¬ 
na;  1992  Kopenhag’da 
yapılan  toplantıda  da, 
CFC  üretiminin  19% 
dan  itibaren  tümüyle 
durdurulmasına  karar 
verilmiştir* 

Daha  1988*dc 
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Marki  Matina 


CFC!  gazlarının  ozon 
tabakasının  incel  meşi¬ 
nin  başlıca  nedenlerin¬ 
den  biri,  belki  de  en 
önemlisi  olduğu  ke¬ 
sinleşmişti.  Daha  ön¬ 
celeri  CFC'Icrin  ozon 
tabakasının  incelmesi¬ 
ne  etki  ecm iveceğini 
savunan  dünyanın  en 
çok  CFC  üreticisi  Du* 

Pont  bilimsel  gerçek¬ 
ler  karşısında  hemen 
harekete  geçmiş  ve  o 
sene  üretimi  durdur¬ 
muş,  bunu  diğer  belli 
başlı  Amerikan  firma  lan  da  takip  etmiş¬ 
tir.  CFC  üreten  firmalar,  197(fdcn  beri 
CFC'Ierin  yerini  alabilecek  yeni  bileşik¬ 
ler  bulmak  için  uzıııı  araştırmalar  yap¬ 
mışlar  ve  yeni  bileşikler  de  bıı i rntı şiar¬ 
dır.  Bunlar  arasında  H id rokloroflor kar¬ 
bonlar  (HCFö  ve  lı  İdrofoluro  karbon  lar 
(İIFC)  vardır,  Cİ1TCF  bunlardan  bin¬ 
dir  Bu  ve  daha  yeni  maddeler  üzerinde 
lokstkolojik  ve  diğer  araştırmalar  hızla 
devam  etmektedir. 

CFC  gazlarının  stratosfere  ulaşma¬ 
ları  uzun  /aman  aldjğma  göre*  şimdiye 
kadar  kullanılan  CFC'lcr  nedeniyle 
ozon  tabakası  incelmesinin  hemen  dur¬ 
mayacağı  ve  hatta  Antarktik  ada  olduğu 
gibi  Kuzey  Küre'de  de  başlayacağı  anla¬ 
şılmaktadır.  Montreal  Protokolüne  tam 
olarak  uyulması  halinde  bile,  atmosfer¬ 
deki  klor  seviyesi  önümüzdeki  20-51)  yıl 
tçinde  de  artmaya  devam  edecektir* 
Kullanılmakta  olan  buzdolaplarmda*  kli¬ 
malarda  ve  köpüklerde  hala  çok  miktar¬ 
da  CFC  vardır  ve  bunların  sonunda  at¬ 
mosfere  atılacağı  bilinmektedir.  Bu  ne¬ 
denle  araştırmacılar  atmosferdeki  klor 
miktarının  21. yüzyıl  başlarında  en  yük¬ 
sek  seviyeye  ulaşacağım  tahmin  etmek¬ 
tedirler.  CFC'Ierin  uzun  ömürlü  olmala¬ 
rı  nedeniyle  klorun  ozon  tabakası  incel¬ 
mesi  olmadan  önceki  seviyesine  inmesi 
hdkide  21.  yüzyıl  ortalarına  kadar  de¬ 
vam  edecektir,  Bunun  sonucu  olarak 


stratosferdeki  ozon  tabakasının  incelme¬ 
si  her  sene  daha  da  artarak  2040  yıl  da¬ 
ha  sürecek  ancak  21.  yüzyıl  ortalarımla 
eski  haline  gelmesi  mümkün  olacaktır* 
Gelecekte  ozon  azalması  tahminle¬ 
rindeki  en  büvük  belirsizliklerden  biri 
de  atmosferde  olan  değişikliklerdir.  Ör¬ 
neğin,  atmosferde  karbondioksit  m  ikra¬ 
rın  m  anması,  alı  stratosferin  soğumasına 
yol  açacak*  bu  da  polar  stratosferik  bu¬ 
lutların  (PSC)  oluşumunu  artıracak  tır. 
Dolayısıyla  klorun  ozonu  parçalama  hızı 
da  artacaktır, 

[  u  rk  i  ye  ’  d  e  o/.c ^  n  ö  I  ç  ü  m  I  e  ri  1 99  F  de  n 
beri  yapılmaktadır.  EITRGTRAC  Sek- 
rctervası  alcında,  TÜBİTAK'ın  destek¬ 
lediği  bu  proje*  Bursa  Uludağ'daki  istas¬ 
yonda  ODTÜ  ve  Uludağ  Üniversiteleri* 
Kimya  Bölümlerin  m  işbirliği  ile  devam 
ermektedir, Projenin  I9%\la  başlayacak 
olan  ikinci  fazında*  troposferdeki  ozon 
konsantrasyonu  balonlar  gönderilerek 
değişik  yüksekliklerde  ölçülecektir. 
Bunlar  Türkiye'de  ozon  üzerine  yapılan 
i  I  k  v  e  ye  ga  n  e  çal  ış  m  a  1  ard  ı  r. 
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Teknoloji  hızla  ilerliyor  ve  çeşitleniyor.  Ancak,  bir  teknolojinin 
başarılı  olup  olamayacağı  bilim  adamları  tarafından  bile  bilinmi¬ 
yor ,  Teknolojik  yeniliklerin  başarısını  çok  sayıda  etken  belirli¬ 
yor.  Uygulanabilirlik ,  yaraytşlılık ,  rekabete  uygunluk ,  ekono¬ 
miklik  gibi.  Uygulaması  çok  büyük  mali  yük  getiren  ancak .  yara¬ 
yışlı  lığı  bu  mali  yükü  karşılayacak  kadar  büyük  olmayan  bir  ye¬ 
nilik  tabiî  ki  piyasaya  giremiyor.  Bunun  yanında ,  çok  ekonomik 
olarak  uygulanabilen  bir  yenilik  ise .  piyasada  aynı  konudaki  da¬ 
ha  az  ekonomik  olan  diğer  yenilikleri  silip  süpürüyor.  Çok  ve¬ 
rimli  işleyecekmiş  gibi  görülen  bir  teknoloji  de  bazen  beklenen 
sonucu  vermeyebiliyor.  Bunun  nedenleri ,  teknolojiye  ilişkin 
tahminlerin  gerçeğe  uygun  olmaması ,  diğer  teknolojilerle  yete¬ 
rince  destek  {enememesi  ve  bazen  de  yeterince  ilgilentltnemesi 
olabiliyor.  Tüm  bunlar  bir  teknolojinin  akıbetini  belirliyor.  Ba¬ 
zen  küçük  ve  basit  bir  yenilikmiş  gibi  görünen  bir  icat,  ancak  diğer  teknolojilerle  birleştiğinde  an¬ 
lam  kazanabiliyor.  Bir  teknolojinin  anlam  kazanması,  onun  verimli  olarak  kullanılabilmesi  demek 
oluyor.  Verimli  olarak  kullanılamayan  bir  icat,  kenarda  kalmaya  mahkum  oluyor. 


Teknolojik  Yeniliklerin 


Belirsizlikleri 


§;\|R  PAUL  VALERY,  'Gelecek 
eskisi  gibi  değil"  diye  yazmıştı. 
Bugün*  tınım  hayal  kırıklığım  an¬ 
lamak  pek  zor  değil,  Birçoğu¬ 
muz,  çocukken  bîr  £iin  teknoloji 
dan  oluşan  bir  dünyada  yaşayaca¬ 
ğımızı  umuyorduk.  Öyle  de  yaşıyoruz,  ama 
önceden  düşlediğimiz  gibi  değil.  Filmler,  fu¬ 
arlar*  kitaplar  ve  televizyon,  20*  yüzyılın 
günbanmj  ile  21.  yüzyılın  gündoğnmu  arası¬ 
nın.  yardımsever  robot  hizmetçiler*  uçan  jet 
arabalar*  ay  kolonileri,  kolay  uzay  seyahatle¬ 
ri*  denizaltı  şehirleri,  bilek  vidcofonlan,  ka¬ 
ğıt  giysiler,  hastalıksız  yaşamlar  ve  haftalık 
20  saat  çalışma  çağı  olacağı  mesajım  veriyor¬ 
du.  Yolunda  gitmeyen  ne  oldu? 

Ümitvaad  eden  bazı  teknolojiler*  ilgisiz¬ 
lik  nedeniyle  başarısızlığa  uğradı.  Üstelik, 
patent  ofislerini  kızdıran  devridaim  makine¬ 
leri  gibi*  hatalı  ilkeleri  dayanak  alıyor  da  de¬ 
ğillerdi.  Bu  icatlar*  çoğunlukla  işler  görünü¬ 
yordu.  Öyleyse,  iyi  teknolojilerin  başına  ne¬ 
den  kötti  şevler  geliyor?  Neden  bazı  yenilik¬ 
ler*  kendilerinden  bekleneni  veremezken, 
diğerleri  parlak  başarılar  elde  edebiliyor? 


En  bilgili  kişilerin  hile*  kısa  vadedeki 
haşarılar  konusunda  fazla  iyimser  ol  malan  en 
sık  rastlanan  sebepti.  Örneğin,  yirmi  yıl  ön¬ 
ce.  kendi  kendine  yetebilen  yapay  bir  kalp* 
hası:  ve  küçük  bir  iş  olmamakla  beraber,  ma¬ 
kul  vç  erişilebilir  bir  hedef  olarak  görül  mek¬ 
teydi.  Zaten,  kalp,  dört  odacıklı  bir  pompa 
ve  hiyomedikal  mühendislerin  böyle  bir 
pompa  yapmaları  tabii  ki  olanaklıydı*  Ne  var 
ki,  vücut  kimyasının  İncelikleri  ve  hassas  do¬ 
kularıyla  uyum  içinde  çalışabilecek  bir  pom¬ 
pa  yapmak,  başarması  güç  hır  iş.  Cerrahlar* 
çoğu  zaman,  bir  vücuttan  diğerine  organ 
nakli  yaparken  ve  bağışıklıkla  ilgili  karmaşık 
reddetme  reaksiyonlarıyla  başederken  çok 
daha  şanslıydı. 

Benzer  şekilde,  yapay  zekâ  araştırmacı¬ 
ları,  1950lerden  19701e rin  başına  kadar, 
beynin  benzerini  de  yapacaklarından  emin¬ 
diler,  Çalışmaları,  tıbbi  tanı  sistemleri* 
elektronik  satranç  ustası  gibi  sınırlı  başarılar 
elde  etmesine  rağmen*  aynen  insan  zekâsı 
gibi  işleyen  yapay  zekâ  yaratımı  çok  güç  gö¬ 
ründüğünden,  bugünlerde  daha  mütevazı 
davranıyorlar. 


Temel  sorun,  ileride  gerçekleşecek  çoğu 
teknolojiyle  ilgili  tahminlerin  basit,  ama  ger¬ 
çek  dışı  olabilmesidir.  İyi  bir  teknoloji,  yarat¬ 
tı  olmasının  yanı  sıra  pazar  güçlerine*  ekono¬ 
mik  ve  sosyal  durumlara,  devlet  politikaları¬ 
na,  tuhaf  zamanlamalara*  modanın  geçici  he¬ 
veslerine*  insan  doğasının  ve  geleneğinin 
tüm  aşırı  kaprislerine  şiddetle  karşı  koyarak 
sürmelidir.  Bunca  olasılık  karşısında  ünlü  kâ¬ 
hin  Mostradanım  olsa  ne  derdi? 

Baz;  icatlar*  teoride  çok  caziptir,  ama  uy¬ 
gulamada  cazibesini  yitirir.  Sırtta  taşınarak 
uçmayı  sağlayan  Buck  Rogers  tarzı  sın  mo¬ 
torları  gibi.  Amerika'da  ordunun  teşvikiyle 
mühendisler,  1960larda  bu  tip  motor  Örnek¬ 
leri  üretmişlerdi.  Sırt  motorları*  yarının  yük¬ 
selen  yüksek  teknoloji  özgürlüğünü  somut¬ 
laştırıyordu:  işe  uçmak,  okula  uçmak,  marke¬ 
te  uçmak... 

Ancak  uygulamasına  ilişkin  düşünceler* 
sın  motorlarının  yerde  kalmasına  neden  ol¬ 
du.  Yakıt  ağırlığı  sonum,  fikrin  yavaş  yavaş 
ölmesine  yol  aça  Uygun  bir  uzaklık  için  ge¬ 
reken  yakıt  miktarından  dolayı,  motoru  kul¬ 
lanıcının  sırıma  tutturma  fikri  uygulanabilir- 


ligim  ka  y  bet  ti.  Sırt  m  otor  I  a  r  ı  m  n  mime  v  ra  ka¬ 
biliyetleri  de  pek  iyi  değildi.  Sonuç  olarak, 
ordu,  piyadeleri  havaya  salma  programının 
sürdürülmesinin  getireceği  masrafları  mastır 
gösterecek  uygun  nedenler  ortaya  koyamadı. 
İ  ’stclik  askerler  havadayken,  kolay  birer  he¬ 
def  olacaklardı. 

Ticari  teknolojinin  ayakta  kalabilmesi 
için,  iyi  çalışmasının  yanında,  piyasada  reka¬ 
bet  edebilmesi  gerekir  1980'lefde,  analizci¬ 
lerin  yoğu  endüstriyel  robotların  yaşantımıza 
gireceğini  düşünüyordu.  Fabrika  yöneticile¬ 
ri,  bir  montaj  hattının  roboıkışnrılmasmm, 
eski  makinelerden  vazgeçip,  yerine  robotla¬ 
rın  kullanılmasından  daha  anlamlı  olduğunu 
keşfetmişlerdi  Birçok  durumdu,  robotlara 
dönüş,  fabrika  işlemlerini  tümüyle  yeniden 
düşünmeyi  İve  yeniden  tasarlamayı)  içeri¬ 
yordu  Robotlar,  birçok  fabrikada,  özellikle 
otomotiv  endüstrisinde  tesis  edildiğinde,  yö¬ 
neticiler,  çoğunlukla  ilaha  az  beceri  ve,  dalu 
az  zekâya  sahip,  fakat  fiyat/fayda  ımuıı  daha 
yüksek  geleneksel  makinelere  dönmeyi  da¬ 
ha  ekumımik  buldular  X  kananlar,  robot  tek¬ 
nolojisinde  gelecekte  olabilecek  gelişmele¬ 
rin  bu  dengeyi  sağlayıp  sağlamayacağı  konu¬ 
sunda  hemfikir  değiller 

Birçok  kişi,  silikon  tabanlı  van-ilerkenle- 
nn,  ÜStOft-itâfken  Juscphson  bağlamı  anah¬ 
tarları  gibi  yeni  mimarilerle  ya  da  galyum  ar¬ 
şen  id  gibi  yeni  maddelerden  yapılmış  daha 
hızlı  araçlarla  değiştirileceğini  düşünüyordu. 
Silikonla  ilgili  olarak  büyük  Ar+Gc  tabam 
oluşturuldu  ve  varolan  teknolojinin  gelişme¬ 
si,  rafine  hale  gelmesi  için  çalışmalar  sürdü¬ 
rüldü.  Sonuç;  Silikon,  şu  anda  varolan  çip  ya¬ 
pım  teknolojisi  devam  etliği  sürece,  çoğun¬ 
lukla  tercih  edilen  van- iletken  olacaktır  Sili¬ 
kona  rakip  malzemeler  de  kullanım  ulam  hu- 
Inyur,  ama  yalnızca  belirli  uygulamalarda. 

Uzay  programı  için  ileri  ve  yönelik  olarak 
düşünülen  ticari  bir  atılım  da,  yörüngede  dö¬ 
nen  imalat  tesisleri  geliştirmek.  Teoride, 
ağırlıksız  koşullar  alımda  bilyeli  yataklar 
imal  etmek,  yan-iletken  kristaller  yapmak  ve 
yerçekiminin  yol  açtığı  eksiklikler  olmaksı¬ 
zın,  eczacılıkta  kullanılan  malzemeleri  saf¬ 
laştırmak  mümkün  olabilecektir,  Nc  var  ki, 
uzay  uçuşlarının  bedeli  bu  kadar  yüksek  ol¬ 
duğu  sürece,  bıı  fabrikaları  uzayda  yapılan¬ 
dırmak  ve  onlara  hammadde  yollamak  ne 
kolay  ne  de  ucuz  olacaktır.  Bununla  beraber, 
yeryüzünde  kurulu  teknolojilerin  gelişimleri, 
çekimsiz  ortamda  tesis  kurma  gereğini  de 
yavaş  yavaş  ortadan  kaldırıyor. 

Devlet  politikaları  ve  kararları  da  yeni 
teknolojilerin  gelişimini  etkileyebilir.  Elekt¬ 
ronik  aletlerle  ilgili  standartlan  belirlemede¬ 
ki  yetersizlikler  ve  radyo  yayınlan  spektru- 


rnunun  ticari  kullanım  için 
uygunluğu,  elektronik  araç 
gelişiminin  son  uçlan  m  ve 
hızını  dolaylı  da  olsa  onaylı¬ 
yor 

Deniz  tabanındaki  mi¬ 
nerallen  kullanma  hakkına 
kimin  sahip  olduğu  konu- 
sudaki  uluslararası  tartışma¬ 
lar,  denizaltı  madencilik 
teknolojilerinin  araştırma  hevesini  baltaladı. 
Endüstriyel  standartlar  da,  ilerlemeyi  engel¬ 
leyen  bir  başka  unsur  sayılabilir. 

Bazen  bir  teknolojinin  değeri,  küçük 
ama  can  alıcı  diğer  keşif  ve  icatlar  gerçekle¬ 
şip  bir  perspektif  oluşturana  kadar  anlaşılır 
hale  gelmez.  Kişisel  bilgisayarlar,  Dan  Bri ek¬ 
lin  ve  Mİcchetl  Rapor  İlk  elektronik  lablola- 
ma  programlarını  yapıncaya  kadar  yararlı  ış 
araçları  olarak  kalın I  edilmediği  gibi,  uzun 
yıllar  zevk  için  uğraşılan  önemsiz  makineler 
olarak  görüldüler. 

Büyük  bazı  programlar,  üzdükle  dc  re¬ 
ferans  çalışmaları  ve  etkileşimli  oyunlar,  op¬ 
tik  diskleri,  dahil  ucuz  ama  dalla  az  kapasiteli 
floppy'lerin  uygun  alternatifleri  haline  geti¬ 
rinceye  kadar.  CD-ROM'lar  kişisel  bilgisa¬ 
yarların  sıradan  aksesuarları  ulamadı 

Kısacası,  bir  yeniliğin  suvuı  kalitesi 
önemli  değildir  İyi  bir  fare  kapanı  yaptığı¬ 
nızda,  eğer  akıllı  bir  fare  üreten  olmadıysa  yu 
da  çevresel  etki  ve  hayvan  zulmüyle  ilgili  kı¬ 
sıtlamalar  ile  aracınızı  kullanmanıza  engel 
olunmazsa,  dünya  kapınızı  aşındırabilir 

Tabii  ki  birçok  teknoloji*  insanların  ha¬ 
vai  ettiklerinin  üzerinde  başarı  gösterebilir. 
Örneğin,  ilk  başta,  radyo  sinyallerini  büyü¬ 
len  araçlar  olarak  görülen  transistor! er  daha 
sonra  dayanıklılık  açısından  vakum  tüpleri¬ 
nin  alternatifi  haline  geldiler.  Doğa  lan  gere¬ 
ği  kart  fazda  olmaları,  vakum  tüplerinin  kü¬ 
çül  rii İçmeyeceği  oranda  küçük  yapılabilme¬ 
lerini  sağladığından  kitle  üretimine  de  im¬ 
kan  tanıyordu.  Üstelik  daha  çok  sayıda 
bileşenle  birlikte,  daha  büyük  araçlar  da 
üretilebilirdi.  Öre  yandan  transistör  yerine 


vakum  tüp  anahtarlı  bir  modem  bilgisayar 
yapmak  imkansızdı.  Sadece  büyüklüğü 
değil,  milyonlarca  tüpün  sıklıkla  kırıtması  da 
sürekli  olarak  arızaya  yol  açacağından, 
makineyi  yavaşlatacaktı. 

Mikroelektmnik  devrim,  bu  avantajlarla 
doğdu.  Lazerler,  fibemptikltr,  plastikler, 
piczodekrrik  kristalleri  ve  modem  dünyanın 
diğer  önemli  değerleri  hakkında  bir  sürü  şev 
salan lahili r.  Gerçekte,  çoğu  büyük  yendik, 
öngörülmesi  kolay  olmasına  rağmen  ön¬ 
görü  içmemiştir*  Bilgisayar  mühendisleri 
Whitficld  Diflfk  vc  John  MeCarrhy'nin 
dediği  gibi,  “1895’te  20*  yüzyıl  teknolojisi 
üzerine  bir  sempozyum  yapılsaydı*  uçaklar, 
fadyo,  antibiyotikler,  nükleer  enerji,  elekt¬ 
ronik,  bilgisayarlar  ve  uzay  araştırmalarından 
söz  edilmeyecekti.*" 

Gerçek  ulan,  teknolojilerin  Üzerine  tek¬ 
nolojiler  geldikçe,  hangi  modellerin  ortaya 
çıkacağım  kesin  olarak  tahmin  etmenin  güç¬ 
leştiği.  Bugün,  kim  gerçekten  dünyanın 
gelecekte  nasıl  olacağım  görebilir?  Örneğin» 
genetik  mühendisliği  tüm  potansiyelini  kul¬ 
lanabilecek  olsa,  neler  olacağını  kim 
İrilebilir?  Organizmalar  herhangi  bir  amaca 
hizmet  edecek  şekilde  kullandahiliyorsa*  bir 
21.  yüzyıl  fabrikasının  misil  olacağını  kim 
tahmin  edebilir? 

Vcnİ  teknolojiler,  aynı  zamanda,  ahlak¬ 
sal  ikilemleri,  ekonomik  meydan  oku¬ 
maları,  kişisel  ve  sosyal  bunalımları  gün¬ 
deme  getiriyor.  Örneğin,  İnsan  Genomu 
Projesi  nnyıl  içinde  tamamlandığında,  her¬ 
hangi  bir  biyolojik  sorunun  genççik  temdi 
araştırmaya  açık  olacaktır.  Böylelikle  zeki, 
şiddet  ve  diğer  karmaşık  özelliklerin  tartış¬ 
malı  genetik  boyutları  da  doğrudan  araştır¬ 
maya  ve  yönlendirmeye  elverişli  hale 
gelecektir. 

Büyük  fikirler  ve  teknolojik  keşifler, 
zaman  zaman  güçlükler  ve  yanlışlıklar  içine 
sürüklenebilir.  Bazen  çok  basit  ve  küçük 
adımlar  da  dünyayı  değiştirebilir.  Ama,  tüm 
bunları  önceden  tahmin  edebilmek  çoğu 
zaman  olanaksızdır. 

iühn  Rennıe 
ScienMic  American  Eylül,  1995 
Çeviri:  Mal  Özer 
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‘7)/'/-  zamanlar  içkİevlerimizin  ve  büyük  kentlerdeki  raddelerin ,  bürolarım  izni  ve  möb¬ 
leli  odalarımızın,  tren  istasyonlarımızın  ve  fabrikalarımızın  arasında  umutsuzca  hapsol- 
muş  gibiydik.  Daha  sonra  sinema  geldi  ve  zindandan  oluşma  bu  dünyayı  saniyenin  onda 
biri  uzunluğundaki  zaman  parçacıklarının  dinamitiyle  paramparça  etti;  şimdi  bu  dünya¬ 
nın  geniş  bir  alana  yayılmış  yıkıntıları  arasında  serüvendi  yolculuklara  çıkmaktayız. " 


Sinemanın 

Tarihöncesi 


Hareketli  görüntülerin  büyük  boy  perdede 
bir  anlatı  ot  utturacak  biçimde  ardartk  gösterilme¬ 
si*  yüzyıllardır  bilinen  bir  uygulamaydı.  Asya'dan 
çıkarak  dünyanın  çeşitli  yerlerine  dağılan  gölge 
oyunu,  bizde  dc  Hacivat  Karagözle  gelenekselleş- 
mi  şiir.  Avrupa’da  ise  sinemanın  tarih  öncesinde 
ışık  kullanılarak  yapılan  ilk  gösteri,  modern  öncesi 
Hollanda'da  ortaya  çıkmıştır,  17.  yüzyıl  ortaların¬ 
da,  yansıtıcı  bir  yüzey  üzerine  yapılım  resimler  bir 
mercek  yardımıyla  duvara  aktarılırdı.  Güneşin  ya 
da  mum  ışığının  kullanıldığı  düzenek,  birkaç  yıl 
içinde  görüntünün,  merceğin  ve  ışık  kaynağının 
birlikte  bulunduğu  taşınabilir  bir  aygıta  dönüştü 
ve  Sihirli  Fener  {Magic  Lalem)  olarak  anılmaya 
başlandı.  Sihirli  Fener  kullanılarak  düzenlenen  en 
ünlü  gösteri  Kobertson  takma  adıyla  bilinen,  Bel¬ 
çikalı  Fticnnc  GaspaC  Uuherrii ilkiydi,  tik  defa  Pa¬ 
ris'te  izleyici  Önüne  çıkan  Fa/ıtazaqgpri' de  (1798} 
ışık  geçirgen,  mat  bîr  perdeye  arkadan  yansıtılan 
görüntüler,  seyircilere  korkulu  dakikalar  geçirti¬ 
yordu,  iskeletlerin,  cinlerin,  öcülerin  karanlığın 
içinden  fırladığı  görüntülerdeki  netlik  bir  mercek 
yardımıyla  sağlanırken,  çözünü  dük  kalitesi  bir  ör¬ 
tücü  kullanılarak  İyileştirilmeye  çalışılmıştı,  İzle¬ 
yen  yıllarda.  Sihirli  Fener 'in  iki  vc  üç  mercekli  çe¬ 
şitleri,  yolculuk  sahneleri,  sanat  esefleri,  popüler 
bilim  konularım  içeren  karmaşık  anlatılarda  bir 
görüntüden  diğerine  geçişin  kesintisiz  olması¬ 
nı  sağlamıştı,  öte  yandan  bu  geçişin 
bir  hareketi  betimler  hale  gelebil¬ 
mesi  için  gereken  teknik  altyapı 

Uc  mercekli  Sihirli  Fener 


WALTER  BENJAMÎN’in 
“Tekniğin  Olanaklarıyla 
Yeniden  Üretilebildiği 
Çağda  Sanat  Yapın*  adlı 
denemesi,  görsel  sanadar 
alanında  üzerinde  en  çok  konuşulan  ya¬ 
pıtlardan  biri  olmuştur.  Fotoğraf  vc  sine- 
mumn  icadı  ve  yaygınlaşmasıyla  birlikte 
geleneksel  görsel  sanatların  geçirdiği 
sararan  ve  hatta  yıkım,  Bcnjamin  e  göre 
yeni  bir  dünya  düzeninde  sanatın  üstle¬ 
neceği  yeni  roli'ın  saptanması  için  kaçı¬ 
nılmaz  bir  firsartı.  Her  ne  kadar  1990'lar, 
Benjamîn'in  imgeleminde  yaşayan  dün¬ 
yadan  oldukça  farklı  bir  biçim  almış  da 
olsa,  yarım  yüzyılı  aşkın  bir  süre  önce 
kaleme  dökülmüş  olan  düşünceleri  hala 
güncelliğini  koruyor. 

Tarih  içinde  uygarlığın  evrimi  ile 
birlikte,  insanın  içinde  yaşadığı  evreni 
algılayış  biçimi  de  değişime  uğradı,  Bi¬ 
limsel  gelişmelerin  yanında  özellikle  sa¬ 
nat  alanındaki  değişim  bunun  en  somut 
örneğidir.  Bugün  artık  nc  bir  Sinan  ca¬ 
misinin  içine  girdiğimizde,  ne  bir 
Rembrant  tablosu  karşısında,  ne  de  bir 
Beethoven  sonatım  dinlerkenki  duyusal 
algımız,  sanat  yapıtının  çağdaşı  olan  sa¬ 
natseverin  algısıyla  aynıdır.  Yapıt  ve  dö¬ 
nemi  hakkında  birçok  şey  bilmemize  ve 
hatta  içîııdc  bulunduğu  koşulları  yeni¬ 
den  yaratabilme  olanağına  sahip  olma¬ 


mıza  rağmen  aynı  duyusal  algıyı  ve  dola¬ 
yısıyla  da  duygulanımı  yaşayabilmemiz 
bir  süredir  olanaklı  değil  Bu  geriye  dö¬ 
nüşü  olmayan  köktenci  değişimin 
kaynağı,  fotoğraf  ve  sinemanın  icadın¬ 
dan  bu  yana  geçen  yüzyılın,  herşeyi 
(maddeyi,  mekanı,  zamanı)  yeniden  üre¬ 
tilebilir  kılmış  olmasında  yatar.  Bunun 
anlamı,  örneğin  saniyenin  inanılmaz  kü¬ 
çük  bir  parçası  boyunca  var  olan, 
mikmskopîk  Ölçülerdeki  bir  nesnenin 
kaydedilerek,  kuramsal  olarak,  istenirse 
sonsuz  kere  üretilerek,  sonsuza  dek  sak¬ 
lanabileceğidir.  Yani  artık  sanat  eseri 
gerçek  anlamda  ölümsüzlüğe  erişmiş, 
ama  bedelini,  bir  zamanlar  karşısındaki 
insanı  önünde  eğilmeye  mecbur  bırakan 
kutsal  biriciklik  niteliğini  yitirerek  öde¬ 
miştir. 

Zaman  vc  Mekânda 
“Biricik  Olma” 

Bcnjamin,  sanat  yapıtının  biriciklik 
özelliğini  (Aura),  şimdi  ve  buradalığı  ola¬ 
rak  tanımlar.  Başka  bir  deyişle,  özel  bir 
nesne  ile  aynı  mekanı  bir  süre  için  pay¬ 
laşabil  mekrir  o  nesneyi  "hakiki"  kılan. 
Oysa  günümüzde,  her  gün  her  yerde  de¬ 
falarca  gözümüze  takılan  -ve  başka  bir 
sürü  görsel  nesneden  bu  anlamda  hiçbir 


Killin  vi'  1'rkniC 


farkı  olmayan*  M  ona  Lisa’yı  m  üzede  gi- 
dip  görmek  bize  resim  hakkında  yeni  ne 
ifade  edebilir?  Nitekim,  çoğumuz  ünlü 
sanat  yapıtları  karşısında  hissetmemiz 
gerekeni  hissedemiyor  olmanın  utancım 
yaşarız  içten  içe. 

Fotoğrafın  icadı  ile  başlayan  birici  k- 
iiğin  yok  olma  sürecinde  en  büyük  pay 
sahibi,  yok  almanın  sınırlarını  sanat  ula¬ 
rı  m  m  dışına  taşıyan  sinemadır.  Çünkü 
kamera,  en  eşine  rastlanmaz  güzellikte* 
ki  olayı  ölümsüzleş  tır  irk  en  -yani  kay  de* 
derken-,  o  an  orada  bulunma  ayrıcalığı¬ 
na  sahip  olma  duygusunu  hiçe  saymış 
olur.  Ve  dolayısıyla  da,  insanın,  herhangi 
bîr  ana  ve  yere  ait  özelliğin  bir  başka  an 
ve  vere  ait  olan  özellikten  üstün  olduğu¬ 
nu  düşünmesini  gerektirecek  neden  bü¬ 
yü  k  ölçüde  ortadan  kalkar.  Burada 
önemli  olan,  başkalarıyla  paylaşmak  zo¬ 
rundu  olmanın  verdiği  benzerlik  duygu¬ 
su  kadar,  aynı  olaya  daha  önce  birçok 
kez  tanıklık  etmenin  verdiği  sıradanlık 
duygusudur  da.  Sözgelimi,  güneş  tutul¬ 
masının  bizim  için  arak  eskisi  kadar  ilgi 
çekici  olmamasının  nedeni,  konuyla  il¬ 
gili  görüntüleri  milyonlarca  İnsanın  rele- 
vîzyoıılarmdan  canlı  izleyebilecek  olma¬ 
sının  yamstra,  daha  önce  birçok  kere  fo¬ 
toğraf  ya  da  filmlerde  bu  görüntülerin 
benzerlerine  rastlamış  olmamızdır. 

Öce  yandan,  biricikliğm  yok  olma 
sürecinin  başka  bir  yorumu  da  olasıdır. 
Benjamin*  sanat  yapıtının  çoğaltılarak 
kitlelere  dağılıyor  olmasını,  yüzyıllardır 
belli  bir  azınlığın  ayrıcalığı  durumunda* 
ki  sanatın  demokratikleşmesi  olarak  de¬ 
ğerlendirir,  "Sinemanın  toplumsal  öne¬ 
mim,  en  olumlu  yönüyle  bile  ve  özellik¬ 
le  bu  önem  çerçevesinde,  bu  yıkıcı  ve 
arın  d  inci  yönü  1  kitleselleşmiş  ve  gün¬ 
celleşmiş  geleneksel  sanat  yapmam  ge¬ 
çirdiği  sarsıntı  ve  bunun  sonucunda  in¬ 
san  lığın  kendini  yenileme  fırsatım  yaka¬ 
laması  |  göz  önünde  tutmaksızın  düşü¬ 


nebilmek  ola¬ 
naksızdır.**  Nite¬ 
kim  20,  yüzyılın  1 
birçok  yvant-gar- 
dc  sanat  akımı, 

(Kübizm  fotoğraf¬ 
tan,  Dada izm  sinema¬ 
dan  etkileniri  İni  sarsıntı-  Fenakİsf  iskop 
mn  yol  açtığı  çatlaklardan  diski,  1833 , 
biri  vermiştir. 

Demokratikleşmenin  sanat  alanının 
ötesindeki  bir  anlamı  da  bugün  fazla  sn 
katılmış  bir  kavram  olmakla  beraber,  en 
iyi  haber  alma  ve  bilgiye  erişebilme  öz¬ 
gürlüğü  olarak  tanımlanabilir,  Ay’a  ilk 
insan  ayağının  basması  yalnızca  Nei! 
Arnmronga  air  kalabilecek  bir  deneyim 
olamazdı;  hu,  bir  anlamda  insanlığın  za¬ 
feriydi  ve  bütiin  dünya  insanlarınca  pay¬ 
laşılmalıydı.  Armstrong'un  yaşadıkları¬ 
nın  biricik) iği  ortadan  kalkmışsa  da,  gör¬ 
sel  anlamda  bu  olayın  paylaşım*  izleyen¬ 
lere  yepyeni  ufuklar  açmış  ve  açmaya 
devam  ediyor  olmalı* 

Mekanik  Bir  Göz 
Sinema 

Bizim  bulunmadığımız  yerlerde  bi¬ 
zim  adımıza  gözcülük  yapmak*  kamera¬ 
nın  "marifet” ferinden  yalnızca  biri. 
Benjamin  c  göre*  "Sinema,  dağarcığın¬ 
dan  yakın  çekimler  yaparak*  tanış  oldu¬ 
ğumuz  nesnelerin  gizli  yanlarını  vurgu¬ 
layarak,  kameranın  dahice  yönetimiyle 
sı  ra  da  n  o  rtam  lan  i  rde  1  ey  c  re  k ,  yaşa ı  ıı  ı  m  ı  - 
zı  yöneten  zorunluluklara  ilişkin  bilgile¬ 
ri  artırdığı  gibi,  bize  daha  ötıce  hiç  düşü* 
nüimemîş  dev  bir  devinim  alanı  da  sağ* 
lar!".  Bu  söylenenlerin  iki  farklı  boyutu 
vardır.  Birincisi  nesnelerin  ve  olayların, 
insan  güzüne  görünmeyen  ve  ancak  ka* 
meranın  mekanik  gözünün  algılayabile¬ 
ceği  kendilerine  özgü  bir  gerçekliğe  sa¬ 


lıca  m  yetersizdi*  Bunan  için  önce¬ 
likle  gürsel  algının  mekanizmasına 
ilişkin  bil imsd  çalışmaların  sonuçla¬ 
rım  beklemek  gerekmekteydi 
/tftVicfdc  Petn  Mark  Rügeı'  in  öncü- 
\  lük  ettiği  bit  takım  bilimsel  iiraştınnaku. 
beynin  gözden  gelen  görüntü  il  enlerini,  gö¬ 
zün  kaydettiğinden  saniyenin  bir  kesiti  kadar  da¬ 
ha  fazla  Hakladığım  unava  yıkardı,  (itinde  hinler- 
tt  defa  gözümüzü  itrpıyur  olmamıza  karşın,  git* 
kapağı mmn  algılamakta  olduğumuz  görüntünün 
kesilmesine  neden  olmaman  hu  olguyla  uçtih- 
mr .  Uttun  güre  hey  in,  kırpma  öncesi  gö¬ 
rüntüyü  kaydeder  ve  göz  açılıncaya  dek 
hm  “gösterir. "  Hu  olgu  ay  w  zamanda  filmin 
kurt  usu  ulan  alayla,  aynı  ûlaytn  filme  çekilmiş  ka¬ 
im  algılamamızdaki  farklth ğı  madan  kaldırır. 
Çünkü  f  time  alma  s  alay,  aslında  alayın 
kendin  değil,  örtücünün  açık  kaldığı  sü¬ 
rt  hay  unca  hakladık  t  (SÛ  teme}  okşan 
gürün  tünün,  hır  saniyede  14  defa  kayde¬ 
dilmesidir.  Böyhtt  dnün  i  m  kal  indeki  (tir  nesne¬ 
nin  hareketinin  l  saniyelik  hükmü  14  ayrı  futog- 
raf  olarak  filme  geçmiş  olur  Öte  yandan  hu.  geçen 
zamanın  yansı  hile  değildir  f  24/SÛ I  m  aslında  o  hir 
saniyenin  çekilen  karelerin  arasında  kalan 
IhİSOTtk  hükmü  kaydedilmemiştir.  Dolamıyla 
hir  film  gösterildiğinde T  her  karenin  gösterdiği  fo¬ 
toğrafı  (ddtıgtt mitin  birazcık  daha  uzun  hir  süre  tu¬ 
tarak  hır  sonrakine  ekleyen  beynimiz,  aradaki  hoş¬ 
la  klan  yakalama  fırsatını  bulamaz  Yani ,  aslında 
hir  film  izlenirken  geçen  zamanın  yandan  çoğu 
huş  hir  perdeye  bakarak  geçirilmiş  olur.  B  öylece 
Mz  *-*-**  olanı,  - — - alarak  algılamış  ok- 


Marey'nin  1882'de  gerçekleştirdiği 
mit  süre,  belli  bîr  hızda  ve 


İstedikleri  ise,  bir  askerin 


ruz  Hu  arada  beynimh  hır  yandan  da  birbirinden 
köpük  olarak  elde  edilmiş  ulan  görüntü  kayalarım 
gerçek  yaşamda  nasıl  olması  gerekiyorsa,  mut  güre 
birleştirip  akut  hır  bütün  tide  etmeye  {alışmakta 
dır *  çünkü  hnnin  mantıksızlıklara  tahammülü 
yoktur.  Adını  koymak  gerekirse,  film  hir  optik  ya¬ 
nılsamadır,  Gözün  yanılsamalara  kanıyor  olması, 
birtakım  insanlan  bundan  para  kazanma  yollan 
aramaya  itti.  Jtıhn  Aynon  iki  yüzünde  farklı  resim¬ 
ler  bulunan  dairesel  hır  karton  çekildiğinde  karto¬ 
nun  dönmesini  sağlayacak  biçimde  iki  yanma  ip 
bağladı.  Çevrildiğinde  İki  resmin  hirbinyle  üstüste 
bindiği  (örneğin  papağan  ve  kafes  hüleşerek  ka¬ 
feste  bir  papağana  dönüsü  ri  luı  oyuncağına  7>- 
mat  rop  adını  verdi  /  i  8  2b i  Jmeph  Amoine  Ferdi¬ 
min  d  Plateau'nun  ovuncağı  ise  merkezden  dışa 
doğru  doğrusal  yarıkları  ıılım  bir  ikilenin  Üzerin¬ 
deki  birbirini  izleyen  çizjmleruı,  oyuncak  aynı 
karşısında  döndürüldüğünde,  yarıklardan  hareket 
hissini  vermelerini  sığlardı,  Fnuıkmuhp'u n 
/ I832J  önemi,  güzün  her  çizim  üzerinde  kısu  İm 
süre  dinlenmesine  fırsat  vererek,  beynin  süreklili¬ 
ği  oluşturabilmesini  sağlayan  yarıklar  düzeneğinin 
İlk  defa  uygulanmış  olmasındadır.  P  tatça  u  aynı  za¬ 
manda  16  resım/samve'nm  hareketin  algılanması 


Aralık 


için  optimal  hır  oran  olduğunu 
da  keşfetmişti.  Aynı  dönemde 
Al  manyada  Simnn  Rirrer  von 
Stampfer  Fena  kmıskop'a  hetuc- 
ven  Sttobosküp'u  /IH.UI .  Ameri¬ 
ka'da  \Villum  (icmge  Hurncr. 
değişebilir  resim  şeritleri  kulla¬ 
nan  ve  (i/ennde  yarıklan  olan  bir 
kasnaktan  oluşan  Zor  t  rop'  u  pi¬ 
yasaya  sürdü  f  18341.  Daha  sonra¬ 
ları  Baron  Fran/.  von  Uchatiu» 
srrobmkopık  oyuncaklarla  Sihirli 
Fener'i  birleştirerek,  bir  fenerden  diğerine 
geçildiğinde  hareket  hissinin  oluşacağı 
birkaç  fenerlik  düzenekler  kurdu.  Çok 
soıualon.  bunun  tek  bir  Sihirli  Fener'e 
dairesel  bir  görüntü  kanonunun  takıldığı 
çeşidi  piyasaya  çıkacaktı  [1893J.  Zoct- 
rop'un  aynalısı  olarak  tanımlanabilecek 
Pnıksinoskop'u  bulan  Fransız  Emile 
Reyrand.  daha  sonralan  /I87û'lrrl  büyü¬ 
yen  ilgi  karşısında  aletin  gösterim  tıpı  Üze¬ 
rinde  uğraşmaya  koyuldu.  Röylece  bir  yansıtıcı 
ve  bir  mercek  kullanarak,  çızimlerdcn  elde  edilen 
hareket  yanılsamasının  ilk  kez  büvılk  ekranda  hal¬ 
ka  sunulduğu  Thfâlrr  Optnjun  açtı.  15  dakika 
kadar  sürebilen  ve  700  çizimden  oluşan  anlatılan 
bir  film  şendi  gibi  kağır  şeritlere  çizilen  resimler¬ 
den  elde  etti.  Ancak  1000'dc  ilk  kez  halka  açılan 
Th6Jtrc  Optiquc,  çok  kısa  bir  zaman  içinde  sine¬ 
manın  rekabetiyle  karşılaşacak  ve  tarihe  gömüle¬ 
cektir.  Optik  oyuncaklar  döneminden  günümüze 
ulaşan  en  önemli  miras,  onyıllar  sonra  benzeri  iş¬ 
levleri  yüklenecek  olan  aletlere  ve  işlemlere  o  yıl¬ 
larda  olduğu  gibi  Latince  ve  Yunanca  isimlerin  ve¬ 
rilecek  olmasıdır  teknikolor.  sinemaskop,  televiz¬ 
yon,  stereofonik,  video,  vb.  Sinema  öncesi  döne¬ 
min  gelişmelere  sahne  olan  diğer  bir  alanı  fotoğraf 
olmuştur.  Önce  Araplarda  görülen,  ardından  Rö¬ 
nesans'ta  yaygın  bir  biçimde  kullanılmaya  başla¬ 
nan  Canrra  Obseura da  (Karanlık  Oda)  elde  edi¬ 
len  görüntüyü  kaydetmeyi  bulanık  ve  geçici  bir 
süre  için  de  olsa  ilk  kez  Fransız  Niclphore  Nifycc 
başarmıştı  \l8lt].  William  Hcnry  Fok  Talbofun 
fotografik  negatifi  arayış  çabalan  sürerken.  Louis- 
Jacquc*-Maml6  Dagucrrc  ilk  net  ve 
kalıcı  görüntüyü  gümüş  kaplı  bakır 
plakaya  aktardı.  Çok  geçmeden  tc- 
cimsclleşcn  Daguemmp  fotoğraflar 
için,  modelin  önceleri  15  dakika  ka¬ 
dar  hareketsiz  durması  gerekiyor 
idiyse  de,  bu  süre  iki  yıl  içinde  3 
dakikaya,  izleyen  30  vıl  içinde  de 
örtücünün  bulunuşu  ve  fotoğraf 
kimyasındaki  gelişmelere  bağlı  ola¬ 
rak  saliseler  düzevine  inmişti.  İşık¬ 
lama  süresindeki  bu  gelişmeyi  ilk 
olarak  hakkını  vererek  kullanan. 

Amerika'da  yaşayan  gezgin  fotog- 


hip  olduğudur.  "Bir  güzüm  ben. 
Mekanik  bir  göz.  Ben.  maki¬ 
ne,  size  ancak  benim  görebi¬ 
leceğim  bir  dünyayı  açıyo¬ 
rum.  Kendimi  bugün  de,  bun¬ 
dan  sonra  da  insana  özgü  o 
hareketsizlikten  kurtarıyo¬ 
rum...  Karmakarışık  hareket¬ 
ler,  en  karmaşık  bireşimler 
içinde  hareketleri  sırayla  kayde¬ 
derek  dönen  benim:  Makine.  Za¬ 
man  ve  yer  sınırlamalarından  kurtulmu¬ 
şum;  evrenin  her  noktasını,  bütün  nok¬ 
talarını.  nerede  olmalarını  istiyorsam 
ona  göre  düzenliyorum.  Benim  yolum, 
dünyanın  yepyeni  bir  biçimde  algılan¬ 
masına  giden  yoldur."  (Dziga  Vertov, 
1923).  ikinci  boyut  ise  bu  mekanik  gö¬ 
zün,  mekândaki  konumunun  değişmesi 
durumunda,  her  defasında  yeni  bir  ger¬ 
çekliği  kaydediyor  olmasıdır. 

Büyütiicü  çekimin,  maddelerin  yeni 
yapısal  oluşumlarını  ortaya  çıkarması  ve 
ağır  çekimin,  hızlı  çekimlerin  ağırlaştı¬ 
rılmış  görünümlerinden  öce,  kendine 
özgü  bir  hareketi,  akışı  ve  ritmi  olması. 
Renjamin'in  sözünü  ettiği  devinim  ala¬ 
nım  oluşturan  kameraya  ilişkin  gizilgüç- 
tiir.  Her  büyütme  yeni  bir  yapı,  her  oy¬ 
natılma  hızı  yeni  bir  ağır  çekim  oiacak- 

Bilinen  en  eski  lilm  parçası  1893  tarihinden  kalmadır. 
Edtson'un  çalışanlarından  Fred  Ottun  hapşırması. 


tır.  Öte  yandan  kameranın  ele  aldığı  ko¬ 
nuyu.  farklı  bakış  açılarından  yakaladı¬ 
ğında  farklı  gerçeklikler  kaydediyor  ol¬ 
ması,  Küçük  Prensteki  fil  şutmuş  yıla¬ 
nın  yandan  bakıldığında  şapkaya  benze¬ 
mesi  gibidir.  Oysa  aynı  yılan  yukarıdan 
Satürn’e,  önden  iç  içe  ıkı  topa  benzer. 
Gerçekliğin  böyle  kolayca  değişime  tığ- 
ratılabiliyor  olması,  Avnıpa  görsel  sanat¬ 
larına  Rönesans'tan  bu  yana  hükmetmiş 
olan  perspektifin  sorgulanmasını  da  be¬ 
raberinde  getirmiştir.  Bir  nesneye  ya  da 
olaya  en  doğru  bakış  açısından  artık  söz 
edilemez.  Olsa  olsa  duruma  göre  daha 
doğru  olabilecek  bakış  açıları  vardır. 
Benjamin’in  devinim  alanına,  yer  ve  za¬ 
man  sınırlamalarından  kurtulmuş  olan 
Vertov’ un  mekanik  gözünün  özgür  ha¬ 
reketi  eklenince,  sinemanın  teknik  ola¬ 
naklarının  sınırsızlığı  ortaya  çıkar.  Bu  gi- 
zilgiicü  kullanmayı  bilen  bir  göz  için  si¬ 
nema.  keşfedilmeyi  bekleyen  bir  dün¬ 
yanın  kapılarını  açar. 

Hangi  Gerçeklik? 

Sinema  tarihçilerine  göre,  sinemanın 
iki  defa  icat  edilmiş  olduğu  söylenebilir. 
Bu  icatlardan  ilki,  Lumiere  kardeşlerin 
halka  açık  sinema  gösterilerinin  yer  aldı¬ 
ğı  ilk  salonu  açmalarıyla  simgeleşen, 
teknik  anlamda  film  çekimi  ve  gösteri¬ 
minin  olanaklı  hale  gelmesidir.  O  günün 
koşullarında  bunun  anlamı,  birkaç  daki¬ 
ka  süren  siyah-beyaz.  sessiz  filmlerin  el¬ 
le  çevrilen  bir  alet  kullanılarak  gösteril¬ 
mesi  demektir.  Normal  karşılanması  ge¬ 
reken  bu  yetersizliklerin  yanında,  ilk 
filmlerin  bazılarında  göze  çarpan  estetik 
öğeler  sinemanın  daha  ilk  günden  "sa¬ 
nat  olma"  belirtileri  verdiği  biçiminde 
yorumlanır.  Bu  ilk  filmler  konularını  ba¬ 
sit  gündelik  olaylardan  alır:  işçilerin  fab¬ 
rikayı  terkedişi,  bir  bebeğin  yemek  ye¬ 
mesi,  bir  trenin  istasyona  gelişi,  yaramaz 
bir  çocuğun  bahçıvanın  ıslanmasına  ne¬ 
den  olması,  vb.  Hepsi  ilk  gösterimde 
yer  alan  bu  Lumiere  filmleri  geleceğe 
ilişkin  ipuçları  verir.  Öncelikle  kompo¬ 
zisyon  titizlikle  ele  alınmış,  çerçevenin 
sağ  ve  sol  kenarlarına  dikkat  edilerek  si¬ 
metrik  bir  denge  sağlanmış  ve  ön  plan 
ile  perspektif  veren  arka  plan  arasındaki 
gidiş-gelişler  düşünülmüştür.  Daha  da 
önemlisi,  konu  edilen  olaylar  kısa  öykü¬ 
ler  biçiminde  işlenmiştir:  Lumiere  film¬ 
lerinde  kamera  daha  olay  başlamadan 
sahnevi  görüntülemeye  başlar:  ardından 


olay  gerçekleşir;  kamera  olay  sona  er¬ 
dikten  -  hareket  bittikten  sonra  terkedcr 
sahneyi.  Aslında  Avrupa  sanat  geleneği¬ 
ni  bilen  biri  için  kompozisyon  ve  anlatı¬ 
ma  ilişkin  bu  ayrıntılar  şaşırtıcı  değildir. 
Çünkü  biri  resmin  (ve  dolayısıyla  fotoğ¬ 
raf)*  diğeri  edebiyatın  uzantılarıdır.  Ni¬ 
tekim,  birçok  sinema  tarihçisine  göre  si¬ 
nema  uzunca  bir  süre  başka  sanat  dalla¬ 
rının  teknik  yöntemlerini  ve  estetik  öl¬ 
çütlerini  kullanmak  zorunda  kalmıştır. 
Sinemanın,  bileğinin  hakkıyla  bir  sanat 
dalı  olarak  onaya  çıkması,  ancak  kendi¬ 
ne  özgü  teknik  ve  estetik  olanakların 
icadıyla  olmuştu. 

klasik  sinema  tarihine  göre,  sinema¬ 
nın  İkinci  defa  icadı,  gizîlgüctmün  bir 
‘'anlan  sanan”  olarak  anlaşılmasıyla  ger¬ 
çekleşti,  B öylece  film,  başlangıcı,  geliş¬ 
me  kısmı  ve  sonu  olan,  kahramanların 
başı  çektiği»  yeri  ve  /amanı  tanımlı  bir 
hikâye  anlatmaya  başladı.  Daha  doğru¬ 
su,  kendine  Özgü  tekniğini  kullanarak 
anlatabilmeye  başladı.  Ver  ve  zamanda, 
bu  tekniğin  getirdiği  bir  takını  kopuk¬ 
luklar,  geçişler,  atlamalar  oluyorsa  da  so¬ 
nuçta  d  de  edilen  bir  bütündü  ve  parça¬ 
ların  hepsi  bu  bütüne  hizmet  ediyordu. 

Yapılan  bu  tanım,  aslında  bize  hiç 
de  yabancı  değil  Nitekim  ortaya  çıktığı 
ilk  günlerden  bu  yana,  yaygın  olarak  bi¬ 
linen  ve  egemen  endüstrinin  kullandığı 
biçimiyle,  bir  anlatı  olarak  sinema  çok 
da  değişikliğe  uğramadı.  Bugünün  ‘'ma¬ 
cera"  filmiyle,  1910’larm  bir  Italyan  bü¬ 
yük  tarihî  yapımı  ya  da  herhangi  dö¬ 
nemdeki  bir  VYestern  filmi  arasında  bu 
anlamda  bir  farklılık  gözlemlenmez. 
Kuşkusuz  her  alanda  olduğu  gibi  anlatı 
tekniğinde  de  inanılmaz  gelişmeler  ol¬ 
muştur,  Ama  işin  temelinde  yatan,  fil¬ 
min  mantıklı  bir  zaman  akışına  sahip  ol¬ 
ması.  içinde  geçtiği  mekânların  algılana¬ 
bilir  ve  anlaşılır  olması,  başoyuncuların 
diğerlerinden  farklı  bir  konumda  olma¬ 
ları  gibi  değişmez  ilkeler  büyük  ölçüde 
bütün  tecimse!  filmler  için  geçerliğini 
korumuştur. 

Sinemanın,  kazandığı  anlatı  sanatı 
biçimini  borçlu  olduğu  birkaç  yönetme¬ 
nin  belki  de  en  önemlisi  Amerikalı  Da- 
vid  Wark  GriffitlYtir,  Tarihsel  bir  zinci¬ 
rin  son  halkası  olan  Griffkh,  aslında  tek¬ 
nik  anlamda  sinemasal  kurgulamanın 
evrimi  olarak  adlandırılabilecek  bu  de¬ 
ğişim  sürecine,  sinema  diline  kattığı  ye¬ 
ni  öğelerle  katkıda  bulunur.  Zaman 
içinde  geri  gidişleri  (flash-backk  nesnel 
anlatım  ile  öznel  anlatımın  çatışmasını 


rafçı  ve  mucit  Etlwyrd  Muybrid- 
ge  olmuştu.  Bir  demiryolu  zengi¬ 
ni,  ar  yarışı  meraklısı  LcJand 
Sianford,  atlan n  dörtnala  koşar¬ 
ken.  kısa  hır  şiire  için  dün  ayağı¬ 
nın  birden  yerden  kesildiğine  da¬ 
ir  iddiaya  girmişti  Bu  sorunu  gö¬ 
rüntüleyerek  çözüme  kavuştur¬ 
ması  için  de  Muybridge'ı  tuttu,  6 
yıl  süren  çalışmalar  sonunda 
i  878' de  haşarıya  ulaşıl.  Koşu  pis¬ 
ti  Üzerine  12  fotoğraf  makinesi 
yerleştiren  Muyhridgc,  herbinnin  deklanşörü¬ 
nü,  .um  bacaklarının  yüksekliğinde  piste  gerdi¬ 
ği  iplere  bağlamıştı.  Sonuçta  Starş&rd  25  000 
dolarlık  iddiayı  tammışu,  ama  bu  ona  JüU  IJOU 
dolara  matnlmugcul  Muybridge  çalışmalarım  da¬ 
ha  sodtu  da  sürdürdü  ve  makine  sayısını  24"e  çı¬ 
kartıp,  elektronik  deklanşör  ve  daha  duyarlı 
fi  İmler  kullanmaya  başladı.  Ardından,  ürettikle¬ 
rini  satabilmek  amacıyla  Fcnakismkop'un  tüp¬ 
lü  gösterilere  uyarlanmış  tıpı  olduğu  söylenebi¬ 
lecek  Zûoprûhiîk&p' u  geliştirdi.  Ancak  fotoğ¬ 
raflarım  doğrudan  göstermek  yerine,  onlardan 
çizimler  elde  edilerek  hareketin  gerçek  yaşam¬ 
da  ki  ııe  öl  a  bildiğince  benzemesiyle  yerinmek 
zorunda  kaldı.  Bu  arada  F  Musa'da  bir  fizyolog 
Rucnne-Julcs  M  a  rey,  hayvanların,  üzdükle  de 
kuşların  hareketlerine  duyduğu  ilgiyi  sumu  d  aş¬ 
tırmak  amacıyla  lÜerre-Jules-Cdsar  Jansscn  adlı 
bir  as  ırana  m  u  n  kıı  1 1  a  n  d  e  ğ  ı  *fûtügrafik  taba  n- 
rd\ ı  kendi  alanına  uyguladı.  Bu  aletin  özelliği, 
dönen  bir  dairesel  öğenin  örtüsü  işlevini  görme¬ 
liydi .  K rc  nofoıognıfik  maki  n  t  Ma  rey  "yc  a  y  m 
cam  plakanın  üzerine  üstÖate  ışıklandırma  ola¬ 
nağı  sağlamıştı  [IStfJJ*  Georgc  Eastman 'm  jda* 
tin  plaka  ya  da  cam  yerine  jelatin  kaplı  duvarlı 
kağıdı  ulunla  n  da  sclülntd  filmi  (t 889] 

piyasaya  sürmesi  Marey'nin  ilgisini  çekli.  Ma¬ 
kara  filme  göre  düzeneğini  yeniden  gözden  ge¬ 
çiren  doktor  sorumda  her  kareyi  durdurup  ışık¬ 
ladıktan  sonra  lıir  diğerine  geçen  bir  yöntemi 
kullanmaya  başladı.  Hareketli  görüntünün  ya¬ 
tılma  sının  eşiğine  gelip  duran  Ma  rey,  bilimi  eğ¬ 
lence  dünyasına  tercih  etmiş  vc  daha  ileriye  git¬ 
memeyi  yeğlemiştir.  Bunun  yanında  Marcy’ntn 
deneyimleri  başkalarının  elinde  değerlendi 
1889  yılındı  Fransa'da  bulunan  Tlıomas  A  İv  a 
Edison,  Marev'yi  ziyaret  eder  ve  makara  film 
mekanizmasını  gözlemler.  Aslında,  ünlü  bir 
mucit  ve  işadamı  olan  Edisoıfun  film  işine  gir- 


Lumierelerin 
ilk  gösterdiği 
filmler: 

1  umtere 
Fabrikasından 
Çıkan  İşçiler"  ve 
'"Sulayanın 
Sulanısf. 


(bir  içeriden,  ardından  dışarıdan  ya  da 
bir  kaçanın  ardından  kovalayanın  açısın¬ 
dan  göstermek  gibi),  flu  tekniğini  far  ka¬ 
planın  öndeki  figüre  göre  Hu  kalması) 
ve  koşut  kurguyu  (birbirinden  bağımsız 
öykülerin  iç  içe  anlatılması)  filmlerinde 
ilk  kez  Griffıtlı  kullanmıştır.  Bürün  bu 
kurgu  lekniklerinm  unak  özelliği,  hep¬ 
sinin  sinemanın  gerçek  vaşamdakiııden 
farklı,  kendine  özgü  bir  zaman  ve  me¬ 
kân  kurgusunu  oluşturmak  için  kullanı¬ 
lıyor  olmasıdır.  Sinema  zamanında  bir 
saat,  gerçek  zaman  olarak  yüzyıllara  kar¬ 
şılık  gelebileceği  gibi,  saniyeler  içinde 
gerçekleşen  tek  bir  olayın  kapladığı  lıir 
genişlemeye  de  karşılık  gelebilir. 

Filmin  iç  zamanını  istediği  gibi  hız¬ 
landırıp  yavaşiatabilme  olanağı,  yönet¬ 
meni  ister  istemez  kendi  gerçekliğini 
oluşturma  şansı  ve  zorunluluğuyla  karşı 
karşıya  bırakır.  Bu  gerçeklik,  daha  Önce 
sözü  edilen,  kameranın  nesne  ya  da  ola¬ 
ya  bakış  açısına  göre  şekil  alan  gerçek¬ 
likten  farklıdır.  Çekim  sırasında  elde 

Muybridge'nin  insan  hareketine  ilişkin 
gerçekleştirdiği  sayım  denemelerden  birif  1 887. 


Anlık  uros 


tten^ı  Aurı%  rörıvonifi  /Ilı  sırıt¬ 
ma  ıtöûyohtmdan  *8kk  Mm*  ra 
bû  ttnetotopffl  ir  meAtw$i 

mcvimn  nedeni*  yem  bulucu 
dm  fonografin  (ses  kayıt  ve 
ili ıılemc  afeti)  yanına  eşlik 
ulaıak  görümü  kamukrı.  Ni¬ 
tekim  Uk  denemelerinde, 
görüntüyü  ftuogttffca  kullan¬ 
dığı  teknik  olan  balmumu- 
ıu  kaydetmeyi  denedi.  \h* 
şansızlığa  uğrayınca  başkalarının  teknikle¬ 
rinden  yararlanmaya  kurar  verdi.  Kısa  bintürc 
sonca,  Edİsorfım  varımda  yalıtanlardan  Willium 
Kcnneıh  Lanric  Dfckson  film  kaydetmek  iyin 
Kitttipgraf  ve  İlim  bakmak  için  Kînrtuskv p 
aletlerini  icat  etti.  Edim'un  makinelerinin  en 
önemli  ö/etliği,  film  Imrckertini  kontrol  edilmesi 
umacıyla  düzenli  aralıklarla  filmin  kenarına  açıl¬ 
mış  ulan  ddıkJcıdı.  Hu  yenilik  daha  sunta  Lu- 
m  i  ere  kardeşlerin  kuthmaeag»  makinede  de  gö¬ 
rülecekti.  Öte  vtndan.  Edişim  ün  iki  büyük 
taktik  yanlışı,  Onu  sinemanın  ilk  toplu  (gü^terı- 
mmi  gcı\*eJdq|Tîrmektco  alıkoymuşu.  Bu  yan- 
lalardan  ilki,  film  kayıt  maki  nesinin  elektrikle 
çalışacak  şekilde  tıısaılumammla  ısrar  etmesiydi, 
Hu  yüzden  makine,  stüdyonun  dışına  çıkama¬ 
mış  ve  yapılan  filmlerin  konulan  sınırlı  kalmış¬ 
ın.  Edison 'un  ikinci  varıl  ışı  ise,  (İlmi  bir  coptu 
giVsEcn  aran  olarak  değil  dct  küçük  al  ederde  ki¬ 
şilerin  kendi  başlatma  seyredecekleri  bitey  sel 
bir  eğlence  olarak  görmüş  olmasıdır»  Hu 
aşamada  işadamı  kimliği  ünplanu  çıkmış  ve  top¬ 
lu  gösterilerin  para  getirmeyeceği  inana  oau 
Kiuetuskap  dükkanları  açmaya  itmiştir. 
/tfPÜNılmın  farklı  va  manianın  da  Fransız 
Lumİtrc  kardeşler,  Paris'te  çeşitli  kesimlere 
Sinematograf  adım  verdikleri  al  ederiyle  filin 
gösterileri  düzenlediler,  Ikm  film  çekimimle, 
hem  de  gösteriminde  kullandıklar!  aletlerinin 
Edison ■  unkinden  en  önemli  farkı  elle 
çalıştırılıyor  olmasıydı.  IS  A  ra  it  k  1895  günüt 
düzenli  olarak  film  gösterilerinin  yapılacağı, 
Capurincs  Bulvnrfndaki  Grand  Caff de  tarihn 
ilk  sinema  salonunu  açtılar. 


edilen  ham  görüntü,  olan  bitenin  bir 
yansıması  olduğu  için  gerçekliği  doğru¬ 
dan  gösterir.  Oysa  kurgulama  sonrası  or¬ 
taya  çıkan  sonuç,  İkindi  bir  gerçekli¬ 
ği,  filmin  yanılsaman  doğasım  yan¬ 
sıtır, 

Benjamîn,  kurgunun  sinemada¬ 
ki  yerini  bir  benzetmeyle  açıklama¬ 
ya  çalışır.  Bir  büyücü  elini  hastaya 
koyarak,  insan  vücuduna  olan  uzak- 
lığını  bir  yandan  azaltırken,  otorite¬ 
sini  kullanarak  ulaşılmaz  hır  biçim¬ 
de  artırır.  Benzer  biçimde  bir 
ressam*  konusu  karşısında  bir  do¬ 
kunuş  yakınlığında  dururken,  kendisi¬ 
ni  fiziksel  görünüşün  atdındakmı  anla¬ 
mak  üzere  içten  içe  uzaklaştırır,  Öte 
yandan  bir  cerrah,  hastası mn  içine  gire¬ 
rek  çok  yakınlaşmış  olurken  dîni  or¬ 
ganların  arasında  gezdirirken  gösterdiği 
özenle  bıı  uzaklığı  ararmış  nltır.  Yönet¬ 
men  de  benzer  biçimde  konusunu 
oluşturan  gerçekliği  kesip  biçebilmek 
için,  onun  içine  girer.  İki  sanatçı  farklı 
ürünler  ortaya  koymuş  olur.  Ressam ın- 
ki  bütünsel  bir  resimdir: 
yönetmen  i  nki  ise  parça-  w  7  "it 
lanmış  bir  resimdir  ve  bu 
resmin  parçaları  yeni  bir 
yasaya  göre  biraraya  gelir. 

Yönetmenin  gerçekliğin 
içine  girebilmesi.  Renja- 
raiıfin  de  belirttiği  üzere, 
gerçekliğin  sinema  aygı¬ 
tından  Özgür  gör  ün  t  üşü¬ 
nün  elde  edilmesinde  kul¬ 
lanılabilmesin  i  sağlar.  Ya¬ 
ni.  yönetmen  filmde  olup 
bitecek  olan  herşeyi  kont¬ 
rol  edebilir,  çünkü  karne- 
ıının  görüntülediği,  gerçeğin  ta  kendi¬ 
sidir. 

Öte  yandan  sinema  sanatının  izleyi¬ 
ciyi  etkileme  gücü,  yönetmenin  dinde¬ 
ki  gerçekliği  yeniden  yaratabilme  öz¬ 
gürlüğünü  nasıl  kullandığı  sorusunu  is¬ 
ter  istemez  gündeme  getirir.  Sinema¬ 
nın  etkileme  gücü,  izleyicisine  yalnızca 
gerçeği  anlattığı  iddiasında  olmasından 
kaynaklanmaz.  John  Bergerü  göre 
“filmde  bir  imgenin  öbürünü  izleyişi, 
imgelerin  ardarda  sıralanışı,  tersine 
çevrilemeyecek  bir  deyiş  biçimi  kurar.'1 
Aynı  zamanda  sinema,  izleyicinin  dü¬ 
şünerek  söylediklerini  sorgulamasına 
da  engel  olur.  "...  belli  bir  sahneye  iliş¬ 
kin  çekim  görüldükten  lıeınen  sonra, 
yerini  bir  başkasına  bırakmıştır.  Eski 
sahne  saptunamaz.  Sinemadan  nefret 
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eden.,.  |Georges|  Uuhamek  bu  duru¬ 
mu  şu  notuyla  tanımlamıştır:  'Arak  dü¬ 
şünmek  istediğimi  düşünemiyorum. 
Düşüncelerimin  yerim  devingen  gö¬ 
rüntüler  aldı."  Gerçekten  de  bu  görün¬ 
tüleri  izleyendeki  çağrışım  akışı,  görün¬ 
tülerdeki  değişmeyle  hemen  kesintiye 
uğrar."  DuhameFîn,  "ancak  kölelere 
uygun  düşebilecek  bir  vakit  Öldürme 
aracı,  sıkımı larm ııı  alımda  ezilen,  bilgi¬ 
siz,  yoksul,  çalışmaktan  posaları  çıkmış 
yaratıklar  için  düşünülebilecek  bir  eğ¬ 
lence...  hiçbir  yoğunlaşma  İstemeyen, 
hiçbir  düşünme  yetisini  koşul  kılmayan 
bir  gösteri"  sözlerini  fazla  yüzeysel  bu¬ 
lan  Benjumm’in  haklılığım  tarih  göster¬ 
miştir.  Sinema  tarihi,  izleyicilerini,  en 
azından  sona  erdikten  sonra  üzerinde 
düşünmeye  ve  anlamaya  zorlamayı 
amaçlayan  birçok  nitelikli  filme  sahne 
olmuştur.  Diğer  yandan,  D u lıame Fin 
çok  da  yanlış  düşünmediği,  özellikle 
anlatının  gücünü  kullanarak  insanların 
hoşça  vakit  geçirmesi  savıyla  ortaya  çı¬ 
kan  filmlerin  sayısal  çokluğu  göz  önüne 
alındığında  ortaya  çıkar. 
mm*  "  Bunlar  kimi  zaman,  toplu- 
Ilıkları  sürülere  dönüştür¬ 
mede,  politik  propaganda 
amaçlı  (»lanlar  kadar  başa¬ 
rılı  olabilir. 

Sinemanın  kendisi  ka¬ 
dar  ondan  türeyen  ve  11. 
Dünya  Savaşuıdan  bu  ya¬ 
na  gelişimini  devam  etti¬ 
ren  televizyon  İle  birer 
görsel  erki  kurumu  olarak 
varlıklarım  sürdüren  ha¬ 
ber  yay  malığı  ve  reklam¬ 
cılık,  bugün  görsel  algı 
alanımızı  işgal  etmeyi  ve  ona  adeta 
hükmetmeyi  sürdürüyor.  Bunlara  iliş¬ 
kin  tartışmalar  devam  ededursun  3- bo¬ 
yutlu  holografik  sinema  ve  sanal  me¬ 
kan  gibi  yenilikler,  pek  yakında  yepye¬ 
ni  ufuklara  yönelmemize  yol  açacak  gi¬ 
bi  duruyor.  Öce  yandan,  değişmeyecek 
bir  şey  varsa  o  da,  bugüne  ve  geleceğe 
ilişkin  düşüncelerimiz  ne  olursa  olsun, 
görselliğe  ilişkin  bütün  eylemlerimizin 
100  yıl  önce  Zü  Aralık' ta  yaşananların 
damgasını  taşıyor  olacağı. 
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Tamamlanan  tik  Gen  Dizilimi 


Smımegalovirib,  inek  çiçek  bastı* 
hgı  ve  çiçek  hastalığı  etmeni  gibi 
bazı  virilslerm  kalıtsal  yapılan  ta¬ 
mamen  belirlenmişti.  Böyle  bir 
çalışma»  virüsler  gibi  hücre  içinde 
yaşama  özelliği  taşımayan  bakteriler  üze¬ 
rinde  yapılmamıştı.  Sonunda  bu  çalışma 
gerçekleşti  ve  tiamuphilus  tnftutntût  ad¬ 
lı  bir  bakteri  türünün  DNA  dizilişinin  ta¬ 
mamı  belirlendi. 

Bu  bakterinin  üzerinde  yapılan  çalış¬ 
mada  bir  yıldın  kısa  bir 
süre  içerisinde  tam  başarı 
elde  edilmesi  nin  nedeni» 
projenin,  yeni  bilgisayar 
yazılımları  ve  donanımla¬ 
rıyla  desteklenmiş  olması* 

"Gelişigüzel  dizilen  - 
dırmc  stratejisi*1  adı  veri¬ 
len  hantala  tmı  yöntemin¬ 
de,  rastgelc  bîr  DNA  par¬ 
çacıkları  kütüphanesi 
oluştur uUm ıt.  Daha  sonra,  baz  dizilişi  be¬ 
lirlenen  bu  DNA  parçacıkları  dizi  haline 
getiriliyor  ve  hftylecç,  kalıtsal  Yapıyı  oluşur- 
ran  bazların  tamamının  dizilişi  elde  edili¬ 
yor.  Bu  işlemin  uygulanmasında  TKîR  AS- 
SEMIVLEU  adlı  bir  yazdım  kullanılmıg. 

Bu  organizmanın  sahip  olduğu  1749  ge¬ 
nin  DNA  dizisi  üzerindeki  yerlerinin  tek 
tek  belirle  ıı  meşin  in  yanında,  genlerin  yer¬ 
leşimleri  vç  fonksiyonları  da  katalog  haline 
getirildi.  Bu  muhteşem  gelişme*  gen  fonk¬ 
siyonlarının,  hiierc  biyokimyasın  m  vc  mo¬ 
lekül  ct  biyolojinin  anlaşılması  konusunda 
çok  etkili  olacağa  ben/.iyur, 

Hffcmûphitus  tnflurnzae*  insanda  has¬ 
talık  vapım  t  patojen)  bir  bakteri.  Çocuklar* 
da  tekrarlayan  kulak  enfeksiyon  t  arına*  en 
önemlisi  de  menenjite  neden  olur.  Bu  pro¬ 
jede*  //.  ruftur rtzri/n\n  hastalık  yapmayan 
bir  suşu  kullanıldı*  H.tnfhtrnta/ rnn  harita- 
lama  için  seçilmesinin  nedeni,  yaklaşık  I.K 
milyon  baz  çifti  içermesi  t  bu  sayı  bakteriler 
için  tipiktir),  gtıamn  ve  sitozin  bazları  top¬ 
lamının  btî  sayının  %  38'inî  oluşturması 
(insandaki  gibi)  ve  saflaştırılmış  ırkının  fi¬ 
ziksel  bit  hamasi mn  bulunmamasıdır.  Pro¬ 
jede  görev  alan  araştırmacılar*  bilgisayarda, 
binlerce  DNA  parçacığını  rastgclc  tarıyor 
vc  sonra  bazların  dizilişini  içeren  parçacık¬ 
ları  tek  tek  üst  üste  koyuyorlar  Sonuçta  di¬ 
zinin  tamamının  belirlendiği  bu  İşlem  ol* 
dokça  zahmetli.  Rast  gele  dizilmiş  farklı 
renklerde  boncuklar  içeren  çok  uzun  bir 
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boncuk  dizisi  düşünün;  her  dört  boncuk 
rasrgclc  aralıklarla  tekrarlanmış  olsun. 
DNA  dizisini  belirleyen  dön  buz  da  t  A 
ladenin],  G  [fUanmh  t*  [sitozin]  ve  I  İri¬ 
min]),  bu  boncuklar  gibi  dizilmektedir.  Bu 
boncuk  dızUİ  kırmızı  ve  siyah  boncuklarla, 
yeşil  ve  mavi  boncukların  aralarından  kesif¬ 
se*  uzunluğu  ve  renk  sıralaması  birbirinden 
farklı  birçok  parçacık  elde  edilir.  Kesme 
noktalan  düşünülerek,  elde  edilen  bu  par¬ 
çacıkların  renk  sıralamaları  hirbiriylc  tek 
tek  kıyaslandığında,  dizi¬ 
nin  parçalanmamış  hali  el¬ 
de  edilir.  Bu  işlem  dizinin 
orijinal  hali  bilinmediğin¬ 
de  vc  elde  sadece  parça¬ 
cıklar  bulunduğunda  da 
yapılabilir, 

Tıpkı  yukarıda  sözü 
edilen  örnekte  olduğu  gi¬ 
bi,  DNA  da  çeşitli  bakteri¬ 
lerden  elde  edilen  ve  kes¬ 
me  işlemini  gerçekleştiren  enzimler  yordu 
mıvla,  rastgde  uzunluktaki  parçalar  haline 
getirilir.  Bu  enzimlerin  her  hırı,  bu  bazların 
dizilişleriyle  oluşturulmuş  belirli  bir  mole- 
kültr  biçimi  tanır  Bu  büyük  DNA  parçala- 
tının  uçlan*  birbiri  ardına  dizilir. 

XXXXX . VC - - ~xxxxx 

şeklîndeki  iki  parça* 

- — -XXXXK . olarak  bir* 

taştırılır  Biiyük  parçalar  enzimler  yardı¬ 
mıyla  daha  küçük  parçacıklara  rastgclc  ay¬ 
rılır,  sonra  her  birinin  im  dizilişi  belirle¬ 
nir,  üst  üste  getirilir  vc  daha  büyük  parça¬ 
larla  üst  üste  gelip  gelmedikleri  açısından 
kıyaslanırlar.  Sonuçta  da  zincirin  tümö  be¬ 
lirlenir.  Araştırmacılar*  bu  yöntem  yerine, 
bakteri  DNA' sının  tamamını  en  başrurı 
rastgclc  parçalayıp*  çok  sayıda  DNA  par¬ 


çacığı  elde  ederek*  her  bir  parçanın  baz  di¬ 
zilişini  belirledikten  sonra,  bu  verileri  bil¬ 
gisayar*  yüklemeyi  tercih  ediyorlar.  Bun¬ 
dan  sonra,  üst  üste  gelen  parçacıkların  be¬ 
lirlenmesi  için  bilgisayar,  eldeki  verilerin 
tümünü  tarar.  Yani  A*  G,  C,  T  buzlumun 
aynı  doğrusal  dizilimine  sahip  parçacıkları 
arar.  Örneğin, 

ATCG . AAAA 

GG  GG . jYTCC  ;  pa  rçuetk  I  a  rı* 

atcg,...-~aaaa 
gggg.... . .».Arca 

şeklinde  alt  alta  getirilir.  Aynı  dizilişi  içe¬ 
ren  parçacıklar  aynı  hizaya  getirildiğinde, 
orijinal  diziliş  olan 

GGGG . „ . ATCG . *.,AAAA  elde  edi¬ 

lir.  Röylcee  gen  dizilişinin  tümü  belirlenir. 

Bu  çalışmanın*  organizmalar  anısındaki 
evrimsel  ilişkiler,  bazı  bakterilerin  insana 
zarar  verme  sebepleri,  yararlı  enzimlerin 
belir Icnmesİ  ve  yeni  .mtibivotiklerin  bu¬ 
lunması  gibi  konularda  bilime  birçok  yön¬ 
den  katkısı  olacak- 

Öte  yandan  bu  çalışma,  yeni  sorulan  da 
beraberinde  getirdi  Örneğin,  1749  genden 
7İIÜ  kadarı  bugüne  kadar  belirlenmiş  gen¬ 
lerle  ilişkili  görünmüyor.  Ayrıca*  İİJnftutn- 
jtf/tım  enerji  üretimi  açısından  önemli  ba¬ 
zı  enzimleri  taşımadığı  ilk  kez  görülüyor. 
Ama  yine  de,  bu  somlara  cevap  bulmak,  ur¬ 
uk  daha  kolay  olacak  Bütün  genler  bilin¬ 
diğine  göre,  her  bir  gen  tek  tek  çıkarılarak, 
diğer  genlerle  etkileşimi,  büyüme  ve  meta¬ 
bolizma  üzerindeki  etkileri  belirlenebilir. 
Her  bir  genin  diğer  genlerk*  ilişkilinin  be¬ 
lirlenmesi  bile,  en  azından  bu  bakteri  için 
çok  önemli  bir  bilgi  birikimi  sağlayacaktır, 

H  -infhienzuf  hari  tutamasında  kul  lam¬ 
ları  yeni  yöntemler*  insanın  kalıtsal  yapısı¬ 
nın  çözümlenmesi  çalışmalarına  da  hız  ka¬ 
zandıracak, 

Bugünlerde,  i  usan  m  kalıtsal  yapısı  üze¬ 
rindeki  lıuritulama  çalışmalarına  ek  olarak 
A.  mit,  H,  .t uitttîk,  Ç,  ikganı  vc  Dtvsophi- 
ta  mrtanogatffr  üzerinde  de  çalışmalar  ya¬ 
pılıyor. 

Bu  hantala  mu  çalışmalarının*  hastalık 
yapan  canlıların  harita  Isıtmasına  da  olanak 
sağlaması  nedeniyle,  birçok  hastalığa  çö¬ 
züm  getirmesi  vc  yeni  aşılar  geliştirilmesi 
yolunu  açması  bekleniyor. 

Zuhal  Özer 

toyntflaf 
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İster  Domı  sette/romu  İster  başka  bir  nedenle  olsun  özürlü  bir 
çocuğa  sahil)  olmak .  aileyi  zafere  ya  da  trajediye  götürebilir.  Za¬ 
fere  giden  yol  sabır  ve  emek  isteyen  bir  yol  olmakla  birlikte ,  ço¬ 
cuğu  olduğu  kadar  anne  ve  babayı  da  farklı  bir  biçimde,  ama  ye¬ 
niden  yaratabilir.  Trajediye  giden  yol  ise ,  yaşanan  düş  kırıklı¬ 
ğıyla  baş  edemeyerek  her  şeyin  yok  sayıldığı  bir  noktada  başlar. 
Özürlü  bir  çocuğa  sahip  "olmak  ya  da  olmamak",  tek  başına  bir 
"şans"  meselesi  değildir.  Çünkü,  günümüzde  ulaşılan  bilim  ve 
teknoloji  düzeyi  bize,  bazı  kalıtsal  özür  nedenlerinin  yaygın¬ 
lığını  önleme  olanağını  da  sunmaktadır. 


“Olmak  ya  da  Olmamak” 


Down  Sendromu 


Ayşe  hanim  ile  ahmet  bey 

uzun  süredir  binişiyorlardı:  dört 
yıldır  da  aym  iş  yerinde  çalışı¬ 
yorlardı.  ikisi  efe  bekârdı.  Za¬ 
man  içinde  birbirlerinden  hoş¬ 
landılar  ve  bu  hoşlanma  giderek  daha  yakın 
olmalarını  sağladı.  Günün  birinde  arkadaş¬ 
lıkları  sevgiye  dönüştü  ve  evlenmeye  karar 
verdiler.  Düğünlerinden  kısa  bir  süre  sonra, 
Ayşe  Hanım  ilk  çocuğuna  gebe  kaldı.  Bu. 
her  iki  tanıtın  da  istediği,  planlanmış  bir  ge¬ 
belikti.  M  udu  haber  aile  içinde  hızla  duyul¬ 
du  ve  hazırlıklara  başlandı,  Ayşe  Hanım,  an¬ 
ne  olacağını  (İğrendiği  günden  İtibaren  dm 
/enli  olarak  doğum  doktoruna  gitti,  beslen¬ 
mesine  dikkat  etti,  has  ta  lan  mam  a  ya  ve  yo¬ 
rul  mamaya  d/en  gösterdi.  Ahmet  Bey  de  ka¬ 
rısının.  dolayısıyla  doğacak  çocuğunun  da 
sağlığıyla  yakından  ilgilendi;  ona  yardımcı 
olabilmek  için  elinden  geleni  esirgemedi. 
İler  şey  yolunda  gidiyordu.  Bazı  akşamlar 
yemekten  sonra  rehavet  içinde  çocuklarına 
ilişkin  hayallere  dalıyorlardı.  “Kız  olursa.,.11, 
“erkek  ulursa... 11  tanışmalarına  giriyorlar, 
kentli  kendilerine  gülüyorlar,  sonra  da 
“aman  canım,  sağlıklı  olsun  da  ne  olursa  ol¬ 
sun’'  diyerek,  yumup  gözlerini  uyuyorlardı. 
Nihayet,  beklenen  gün  geldi;  ancak  bekle¬ 
nen  gün  beklendiği  gibi  gelmedi.  Ayşe  Ha¬ 


nım  ile  Ahmet  Bey1  in  Duwn  şendin  rai  u  ol¬ 
duğu  söylenen,  özürlü  bir  erkek  çocu klan  ol¬ 
du.  Oysa,  mutluluk  ve  geleceğe  dair  çeşitli 
umutlarla  beklenen  bu  değildi.  Çocuk,  nor¬ 
mal  olarak  birçok  kısıtlamayı  da  beraberinde 
getirecekti  ama,  yaşamlarına  bir  pırıltıyla  do¬ 
ğacaktı,  “Gözün  aydın,  bir  oğlunuz  oldu11 
dendi  önce  Ayşe  HamısTa;  sevinildi.  Birkaç 
saat  sonra  bebek  kucağına  verildiğinde,  Ayşe 
ilanım  merak  ve  sevgiyle  kucakladı  bebeği, 
Ahmet  Bey,  doğumu  beklerken  geçen  saat¬ 
lerin  getirdiği  yorgunlukla  oturuyordu  san¬ 
dalyede,  ama  bakmıyordu  eşinin  yüzüne; 
uzaklara*  çok  uzaklara  dalıp  gitmişti,  Bebek, 
sanki  kimselere  benzemiyor  gibiydi;  ama, 
hiç  yabancı  olmayan  binlerini  de  çağrıştırı¬ 
yordu  Ayşe  Hanım 'a.  Hafifçe  çekik  gözleri, 
birbirinden  ayrıktı;  göz  kapaklarıyla  küçü¬ 
cük  kalkık  burnunun  birleştiği  yerde  garip 
birden  kıvrımı  görülüyordu.  Ağzıyla  dili  ara¬ 
sında  bir  or&ntmzhk  vardı  sanki;  ya  ağzı  çok 
küçüktü  ya  dili  çok  büyiik*  ayırt  edemiyordu 
Ayşe  Haium*  Biraz  aşağıda  gibi  duran  kulak¬ 
larını  İse  görmezlikten  geldi.  Çocuğu 
endişeli  kayınvalidesine  uzatıp  verirken,  bir 
aksilik  olduğunu  anlamıştı.  Nereye  gitseydi* 
nerelere  gitseydi.*. 

Aslında  her  gebelik,  istenen  bir  gebelik 
olsa  bile,  gerek  kadın  gerek  erkek  açısından 


bir  tür  'kriz1  halinde  yaşaran  çünkü,  her  ge¬ 
belik  bir  endişe  kaynağıdır  ve  karmaşık 
duygulara  yol  açar.  Herşeyden  önce*  çocu¬ 
ğun  sağlıklı  olup  ulumayacağı*  sağlıklı  doğsa 
bile  sağlıklı  büyüyüp  hüyüyemeyeceği 
önemli  bir  endişe  konusudur*  Ayşe  Hanım 
ile  Ahmet  Bcy'rn  de*  bebeklerini  bekledik¬ 
leri  süre  İçinde  en  sık  konuştu  klan  konu  bu 
olmuştu  ve  doğal  olarak  sağlıklı  bir  bebek 
umuyorlardı.  Oysa  doktorlar,  adını  hayatla¬ 
rında  ilk  kez  duydukları  bir  özürden,  bir 
'engeli ilikten1  söz  ediyorlardı  şimdi.  Ayşe 
Hanım*  kocaman  bir  boşluk  içine  düşmüş 
gibiydi;  bütün  duyguları  bir  anda  yok  ol¬ 
muştu  ve  hiçbir  şey  hissetmemekteydi,  Bu 
hali  kısa  sürdü  ve  yerini  bîr  tür  reddetme  ya 
da  inanmamaya  bıraktı.  Öte  yandan,  Öfke  de 
dalga  dalga  yayılıyordu  içinde.  Hiçbir  şey 
anlayanı j yordu  artık,  “Neden?11  sorusu  deli 
bir  kur:  gibi  kemiriyordu  kafasının  İçini, 
Çocuklarında  kalıtsal  bir  bozukluk  olması 
imkansızdı.  Kocası  da  kendisi  de  son  derece 
sağlıklıydı:  rahat  bir  gebelik  geçirmişti.  Do¬ 
ğumun  zorluğu  ise,  ilk  olmasına  bağlanmış¬ 
tı.  Yoksa  kendileri  mi  kendilerini  gördükleri 
gibi  değildi?  Sorun  neredeydi,  kimdeydi? 
Nereden  bakarsa  haksin,  özürlü  bîr  çocuğa 
sahip  olmak  inanılır  gibi  değildi.  Bilseydi 
böyle  olacağını,  oncu  istediği  bu  çocuğu  do- 
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ğprıır  muydu?  Kendini  aldatılmış  bissedi- 
yordu  Ayşe  Han  ı  m .  A  ret  k  hiçbir  şu  ye  yu  n  i* 
den  başlamak  mümkün  değildi:  hiçbir  şeyi 
yok  etmek  de  mümkün  değildi.  0  anda 
yok  olan  tek  şey,  umutla  baktıkları  gele* 
çekleriydi.  Bunun  yerini  öngörülemez 
uzun  ve  zor  bir  gelecek  almıştı.  Çaresizlik, 
ölke*  üzüntü,  acıma...  Peki  ya  sonra? 

Sonra,  günün  birinde,  kendilerinin 
dünyaya  getirdiği  bu  çocuğa  tüm  kalplerini 
açarak,  sımsıcak  hir  “Merhaba"  diyecekler¬ 
di.  İşte  ancak  bu  merhabayla,  Down  send- 
rom lıı  da  olsa,  çocuklarının  kendi  başına  bir 
birey*  hir  kişilik  olduğunu  ve  kendisine  öz¬ 
gü  özellikten  bulunduğunu  görecekler  ve 
ununla  paylaşab  ildikleriyle  bu  dünyası  ye¬ 
niden,  yepyeni  hır  biçimde  algılamaya  baş¬ 
layacaklardı* 

Ayşe  Hanım  ile  Ahmet  Bey  in  oğullan, 
tüm  dünyada  ortalama  1000  doğumdan  1* 
2Tsinde  rastlanan  ender  bir  hasta¬ 
lık  ulan  Down  sendromuyla  doğ- 
muştıı.  Ayşe  Hanım  ile  Ahmet 
Bey,  bu  hastalığın  yaygınlığına 
ilişkin  çalışmaların  sonuçlarına 
göre,  rahim  içindeki  her  100(1 
döllenmeden  100  ya  da  200'ünde 
rastlanan  kalıtsal  hir  hastalıkla 
karşı  karşıyaydı I ar.  Bu  rakam¬ 
lardan  hareketle,  dünya  nüfusu¬ 
nun  oldukça  önemli  bir  kısmı ntn 
aynı  riskle  karşı  karşıya  olduğu  söyleniyor* 
du.  Peki,  nasıl  olmuştu  da  Ayşe  Hanım  ile 
Ahmet  Bey  .  hu  şans(  sizli  k)la  yüz  yüze  kal¬ 
mışlardı? 

Günümüzde  ulaşılan  bilim  ve  teknoloji 
düzeyinde  bunun  bir  “kader"  ti! madiği  söy¬ 
lenebilir  Dowu  sendronıu,  bir  kez  ortaya 
çıktıktan  sonra,  düzeltilemez  bir  kalıtsal  bo¬ 
zukluktur.  Ancak,  ortaya  çıkmaması  için  ba¬ 
zı  önlemler  de  alınabilir,  Doğum  sonrasında 
tanı  konan  Down  scndromlu  çocukların,  do¬ 
ğum  Öncesinde  vapılan  genetik  inceleme¬ 
lerle  saptanan  fetüskrden  vaki  aşık  1(1  kar 
daha  az  olması  bunun  en  açık  göstergesidir. 
Hu  kalıtsal  bozukluk,  zamanında  saptana¬ 
bildiği  ölçüde  engellenebilin  Ancak,  döllen¬ 
meden  sonra  engellenebilmesinin  tek  yolu 
olan  gebeliğin  sona  erdirilmesi  özellikle  aile 
açısından  etik  ikilem  yaracağından*  gebe 
kalmadan  önce  risk  faktörlerinin  en  aza  m* 
dırgenmesı  yoluna  gidilmelidir,  Zira,  Doun 
scndromlu  hır  bebek,  kendisiyle  birlikte  ai¬ 
lenin,  hatta  toplumun  tüm  bireylerine,  etik 
bağlamda  bir  sahip  “olmak  ya  da  olmamak1* 
sorununu  da  beraberinde  getirir.  F>ğer 
dünya  nüfusu,  aile  planlaması  yöntemleriy¬ 
le  kontrol  edilebilir  bir  nokradaysa*  Down 
s  e  nd  romu  gibi  özgül  özellikleri  biiyük 


oranda  bilinen  bazı  kalıtsal  hastalıkların 
yaygınlığının  da  önlenebilir  bir  noktada  ol¬ 
ması  gerekir.  Buradan  bakıldığında,  yapıla¬ 
bilecek  tek  şey,  Down  semiromhı  çocuk 
sahibi  olma  riski  yüksek  olan  çiftlerin  ay¬ 
dınlatılarak.  gebeliği  önleyici  yöntemlere 
başv  urmalanm  sağla mak  o  l ah  Hınk  uşkusuz 
bunun  gerçekleşmesi  de  kapsamlı  ve  işle* 
yebiiecek  bir  sağlık  sistemiyle  birlikte*  yay¬ 
gın  sağlık  eğilimini  gerektirir).  O  halde* 
burada  tun  unlanması  gereken  ilk  şey,  risk 
faktörleridir.  Ancak,  dilerseniz,  bu  faktörle* 
re  geçmeden  önce,  kısaca*  Down  sendro- 
munun  ne  olduğuna  değinelim. 

Dmvn  sendromu,  herşeyden  önce,  ka¬ 
lıtsal  bit  hastalıktır.  Yanı  anne  ya  da  baba¬ 
dan  çocuğa  kalıtı  lan  bir  hastalıktır;  rahim 
içinde  yerleşmiş  ve  normal  gelişimini  sür¬ 
düren  embriyo  ya  da  fetüs  üzerinde  sonra¬ 
dan  etki  gösteren  çevresel  etkenlerle  ilişki¬ 


si  yoktur  Kalıtsal  hastalıklar,  kendi  içinde 
çeşitli  gruplara  ayrılır.  Bunların  bir  kısmına 
genlerdeki  bozukluklar  yol  açarken*  bir  kıs¬ 
mına  da  genlerin  belirli  bir  düzene  göre, 
üzerinde  çizgisel  doğrultuda  dizdi  bulun¬ 
duğu  kromozomların  düzensizlikleri  neden 
olur,  işte*  Dmvn  sendromu  da  bu  kromo¬ 
zom  bozukluklarından  biridir, 

Kromozom  bozuklukları*  yapısal  ve  sa¬ 
yısal  olmak  üzere  başlıca  ikiye  ayrılır*  ba¬ 
zen  de  her  İki  grup  bozukluk  bir  arada  orta¬ 
ya  çıkar.  Dmvn  sendromu,  esas  olarak  kro¬ 
mozomlardaki  bir  çeşiı  sayısal  düzen  deği¬ 
şikliğiyle  ortaya  çıkrığından*  burada  sayısal 
kromozom  bozukluklarına  genel  çerçevesi 
itibariyle  değin  ilebil  ir.  Buna  geçmeden  ön¬ 
ce  toparlamak  gerekirse,  Dmvn  sendromu* 
esas  olarak,  kromozomlardaki  sayısal  düzen 
bozukluğu  ile  ortaya  çıkan  önemli  bir  kalıt¬ 
sal  hastalıktır  diyebiliriz*  Önemi,  zekâ  geri¬ 
liği  yapan  nedenler  İçinde  ilk  sırada  yer  al¬ 
masından:  zekâ  geriliğinin  yanısıra  çeşitli 
vücut  işlevlerini  de  bozabilmesinden:  an¬ 
cak,  yaşam  süresinin  diğer  kromozom  has* 
[alıklarına  oranla  uzun  olması  vc  uygun  eği¬ 
tim  sağlandığında  bu  çocukların  sosyalleş¬ 
mesinin  mümkün  olmasından  kaynaklan¬ 
maktadır. 


Genel  olarak  sayısal  kromozom  bozuk¬ 
luklarına  gelince,  bunlar  kendi  içinde  "po- 
Irpİoîör  ve  “anöploidi”  olmak  üzere  ikiye 
ayrılır.  Normal  bir  insanın  her  hir  hücresin¬ 
de.  22  çıttı  homolog  (yapı  ve  gen  dizilimi 
bakımından  özdeş)  kromozomlardan  (om¬ 
zum)*  I  çifti  ise  cinsiyet  kromozomlarından 
(gonozom)  oluşan  23  çift,  yani  toplum  4ö 
tane  kromozom  bulunur.  Orozomlar*  bire¬ 
yin  vücut  hücrelerinin  kalıtsal  özelliklerini 
belirlerken*  gonozomlar  da  (dişide  XX*  er¬ 
kekte  XY>  cinsiyet  özelliklerini  belirler.  23 
çift  kromozomdaki  her  bir  kromozom  teki¬ 
nin  biri  anneden,  diğeri  ise  bahadan  gelir. 
Normalde  çiftler  halinde  İ  den  İZ* ye  dek 
numaralanan  homolog  kromozomların*  çift¬ 
ler  (dtplott)  yerine  üçlü  gruplar  ünpİoit) 
şeklinde  düzenlenmeleriyle,  ortaya  3  adet 
gonozom  ve  66  ad  er  (22x3)  otozonı  olmak 
üzere  toplam  69  kromozom! u  hücre  yapılan 
çıkar.  Bu  bir  poliploidi  durumu¬ 
dur  vc  genellikle  kendiliğinden 
düşen  fetüslerde  saptanır.  Aynı 
şekilde*  kromozomların  dörtlü 
gruplar  ( terapini 0  halinde  hıı- 
I tınmaları  da  bir  poliploidi  duru¬ 
mudur  ve  hücrelerde  toplam  92 
kromozom  vardır*  Tcrraploidh 
karaciğer  gibi  bazı  dokularda  nor¬ 
mal  bir  çeşitlenme  olarak  da  gö¬ 
rü!  üt.  İkinci  ıİp  kromozom  bo¬ 
zukluğu  olan  anöploidİ  ise,  normal  kromo¬ 
zom  sayısında  (öploıdi)  hir  artma  yu  da  azal¬ 
mayı  ifade  eder.  Ancak*  bu  sayı  değişikliği 
bütün  kromozom  çiftleri  için  geçerli  olma¬ 
yıp*  genellikle  yalnızca  bir  çiftte  ortaya  çı¬ 
kar,  Bu  durum,  gonozomlardu  ortaya  çıka¬ 
bileceği  gibi*  otozomiurda  da  olabilir:  bazen 
her  iki  çeşit  kromozomda  bir  arada  görüle¬ 
bilir,  Anüploidide  toplam  kromozom  sayısı 
I  eksik  ya  da  birkaç  fazla  sayıdadır.  Fksık- 
Ijk  ya  da  fazlalık  gonozomda  olduğunda 
“cinsiyet  kromozomu  bozukluğu”*  otomm- 
lurdu  olduğunda  “ntozonıal  bozukluk”  şek¬ 
linde  anılır.  Down  sendromu,  otnzomlarda 
anöplnidi  şeklinde  ortaya  çıkan  sayısal  bir 
bozukluktur. 

Kromozom  sayısındaki  değişiklikler* 
genellikle  eşey  hücresi  (gamet)  oluşumun¬ 
daki  hata  ile  ortaya  çıkar.  Hücre  bölünme¬ 
sinin  bir  evresi  olan  metafazdan  sonra  çift¬ 
ler  halinde  hu lunan  kromozomlar*  normal¬ 
de  birbirlerinden  ayrılarak  yavru  hücrelere 
eşit  sayıda  dağıtacakken,  biri  ayrılamaz  ve 
ortaya  eşit  olmayan  bir  dağılım  çıkar.  Bu 
olaya  ^ayrılmama"  (nondisjunction)  denin 
Kromozomlardaki  ayrılmama  olayı*  anormal 
kromozom  sayısı  taşıyan  hücrelerle  sonuç¬ 
lanır. 
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Çocukta  görülen  sayısal  kromozom  bo¬ 
zukluğu,  anne  ya  da  babanın  eşey  hücrele¬ 
rinin  bölünerek  çoğalması  (gametogenezis) 
sırasında  ortaya  çıkabilir.  Bu  durumda  iki 
rip  yumurta  veya  spermle  karşılaşılır  Bö¬ 
lünmeyle  ortaya  çıkan  yavru  hücrelerin  bi¬ 
rinde  l  kromozom  eksik  kalırken,  diğerin¬ 
de  genellikle  1  kromozom  fazla  olur.  Bu 
Kamerlerden  biri  normal  bir  eşey  hücresiyle 
birleşi  iğinde  (anormal  bir  sperm  normal  bir 
yumurtayı  döllediğinde  veya  anormal  bir 
yumurta  normal  bir  spermle  döllendiğinde) 
va  I  kromozomlu  ünonozomık)  ya  da  3  kro¬ 
mozom!  u  (trizomik)  anormal  bir  zigot  (bire¬ 
yin  anne  kamındaki  ilk  hücresi)  meydana 
gelecek  ve  ileride  fetüsLi  oluşturacak  olan 
embriyo,  bu  zigotun  bölünmeleriyle  ortaya 
çıkacaktır.  Anne  ya  dıı  babadaki  eşey  hüc¬ 
relerinin  bölünmesi  sırasında  ortaya  çıkan 


bu  durum,  kız  ve  erkek  çocuklarda  farklı 
klinik  özelliklerin  oluşmasına  yol  açar. 

Sayısal  değişiklik,  eşey  hücrelerinin 
bölünerek  çoğalması  sırasında  oluşabileceği 
gibi,  döllenme  sonucunda  oluşan  tek  hüc¬ 
reden  gelişen  embriyonun  erken  bölünme 
evrelerinde  de  ortaya  çıkabilir.  Bu  durum¬ 
da  etkilenecek  olan  hücreler  somatik  (eşey 
hücreleri  dışında  kalan,  yani  vücuda  ait) 
hücrelerdir.  Bu  hücrelerde  bulunan  kromo¬ 
zomlarda  sayı  değişiklikleri  olur  ve  sonuçta 
Down  sendromu  gibi  otozomal  kromozom 
bozuklukları  ortaya  çıkar, 

Down  sendromu ndart  sorumlu  olan 
başlıca  aksama,  2b  kromozom  çiftmdedir. 
Bu  nedenle  “Trizomi  21"  adıyla  da  anılan 
Down  senti  romundaki  temel  mo¬ 
tif,  21.  kromozom  çiftinde  2  yeri¬ 
ne  3  kromozom  bulunmasıdır. 
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Dolayısıyla,  normalde  tüm  hücrelerde  4b 
olan  kromozom  sayısı,  47’ve  yükselir, 
Kğer  birey  dişiyse  47,  XX+2b  erkekse  47, 
XY+21  şeklinde  ifade  edilir.  “+2Tin  anla¬ 
mı,  fazladan  bir  tane  21.  kromozom  bu¬ 
lunmasıdır. 

Büyük  çoğunlukla  (yüzde  95)  kromo¬ 
zomlardaki  avn İmama  durumu  sonucunda 
gelişen  Down  sendromu nun,  trizonü  21  ti¬ 
pi  dışında,  nadiren  rastlanan  iki  tipi  daha 
vardır.  Bunlardan  biri,  aslında  yapısal  bir 
kromozom  bozukluğudur.  Ayrılmama  duru¬ 
munun  yarattığı  sayısal  bir  anormallik  ol¬ 
madığından,  sonuçta  ortaya  çıkan  hücreler¬ 
de  46  kromozom  vardır.  Ancak,  yine  21. 
kromozomda  bir  anormallikle  karşılaşılır. 
Hastaların  yüzde  3-4 Hinde  görülen 
*  bu  tip,  "nanslokasyon"  (yer  değiş¬ 
tirme)  tipi  Down  sendromu  adıyla 
bilinir,  Translokasyon  tipinde,  21. 
kromozomun  uzun  kolu,  homolo¬ 
gu  olmayan,  yani  gen  dizilimi  fark¬ 
lı  olan  bir  başka  kromozomun  (ge¬ 
nellikle  22.,  2b  veya  14,  kromozomlar)  kısa 
koluna  bağlanır,  21.  kromozomun  uzun  ko¬ 
lundan  3  tane  olduğu  için  normal  düzen 
bozulur  ve  yine  Down  sendromunun  klasik 
klinik  tablosuyla  karşılaşılır. 

Pown  sendromunun  yüzde  2-3’lük  bir 
oranla  en  az  rastlanan  tipi  ise,  ‘mozaik"  tipi 
Down  sendromu  d  ur.  Bu  tipte  de  döllenme¬ 
den  hemen  sonraki  hücre  bölünmelerinden 
birinde,  yine  2b  kromozomun  ayrılmaması 
söz  konusudur.  Bu  durumda  bazı  hücreler 
normal  kromozom  sayısı  (46)  taşırken,  bazı¬ 
ları  trizomik  (47)  olabilir;  yani  ortaya  4b  kro- 
mozomlu  ve  47  kromozomlu  hücrelerin 
oluşturduğu  bir  mozaik  deseni  çıkar, 

Ayşe  Hanım  ile  Ahmet  Bev'in  çocukla¬ 
rında  ortaya  çıkan  kalıtsal  hastalığın  oluşum 
mekanizması  da,  sayısal  otozomal  anöploidİ 
tipi  bir  kromozom  bozukluğu  olan  Down 
sendrumıma  yol  açan  bu  çeşitlenmelerden 
biridir.  Çeşitlenmeleri  adlarıyla  söylemek 
gerekirse,  çocukta  ya  trizomi  2b  ya  translo- 
kasvon  ya  da  mozaik  tipi  Down  sendromu 
vardır.  Hangi  tipin  oluştuğu  mı  bir  çırpıda 
kesin  olarak  söylemek  mümkün  değil.  An¬ 
cak,  şimdilik  var  olan  bilimsel  verilere  göre, 
özellikle  annenin  yaş  grubuna  bakarak  bir 
tahminde  bulunmak  mümkün;  çünkü,  bu¬ 
güne  dek  sonuçlanan  epidemiyolojik  çalış¬ 
malar,  araştırmacıların,  Down  sendromuyla 
anne  yaşı  arasında  sıkı  bir  ilişki  bulundu¬ 
ğunda  genel  bir  fikir  birliğine  varmalarına 
yol  açtı.  Ayrıca,  Down  sendromu  tipi  ile  an¬ 
ne  yaşı  arasında  da  anlamlı  bir  İlişki  buluna¬ 
bileceğini  gösterdi.  Tip  ayrımı  gözetmeksi¬ 
zin  genel  bir  gruplama  yapıldığında,  35  yaş 
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altındaki  un  hin  gebelikten  2QVnıIc  Dmvn 
sendmmunu  rastlanırken,  35-4 İJ  vaş  afçın¬ 
daki  lerdc  hu  oran  90 m±,  404ı  yaş  artında¬ 
kiler  d  e  140V,  45  yaş  üzeri  ndekilcrde  ise 
25öfyc  çıkmaktadır.  Bu  araştırmalarda*  bü¬ 
rün  Down  seııd  romlarının  yüzde  90-9J?iniıı 
crizomi  11  tipi  olduğu  'saptanmıştır.  Kromo¬ 
zom  analizleri  ise,  fazla  olan  21  kromozo¬ 
mun  yüzde  9İ  oranında  anneden,  yüzde  8 
oranında  da  babadan  geldiğini  göstermekte- 
drt,  Hastaların  yaklaşık  yüzde  6’sııula  ise 
trans  loknsyon  tipi  Dovvn  sentinim  m  görül¬ 
mektedir.  Translokamn  tipi  anne  yaşıyla 
ilişkili  olu  bileceği  gibi*  kendiliğinden  ide 
novu)  ortaya  çıkan  olgular  da  azımsanama- 
ya  uak  k a  ılar  sı  k  1 1  r,  I  )c  ği  şı  k  ı  ıra  n  la  rda  n  t  ırm i  1 
ve  anormal  hücrelerin  birlikte  bulunmasıyla 
kendisini  gösteren  mozaik  tipi  Down  seud- 
uınıuna  gelince,  çalışmalar  tın  tipe  yüzde 
4  oranında  rastlandığını  belirlemekte  ve 
genç  annelerin  bebeklerinde  daha  sık  gö¬ 
rüldüğüne  İşaret  etmektedir.  Anne  yaşı  ile 
olan  bu  ilişki,  2L  kmmnzouıılaki  ayrılmama 
durumunun.  eşev  hücrelerinden  biri  olan 
yumurtada  olduğunu  düşündürür.  Bunun 
nedeni*  kadında  yaşamı  boyunca  bulunan 
biiriin  yumurtaların  doğumundan  itibaren 
var  tılmakn.  lUılayiftiyla  da  zararlı  çevresel 
faktörlerden  zaman  içinde  etkilenme  şansı¬ 
nın  fazlalığı  olabilir,  Down  semlromu.  ge¬ 
nelde  ailesel  geçişli  bir  hastalık  olmamakla 
birlikte»  cramlokasyon  npi  genellikle  kan 
akrabalarımla  Dnwn  aomlromu  olan  çocuk¬ 
larda  ortaya  çıkar, 

tizim  ve  zor  bir  yola  koyulan  Avşe  Ha¬ 
nım  ile  Ahmet  Bey  ve  özürlü  çocukları  ol¬ 
gusuna  bu  verilerin  ışığında  bakacak  olur¬ 
sak,  öncelikle  Ayşe  Hanimin  yaş  grubunu 
öğrenmemiz  gerekir,  Ayşe  İlanım  36  yaşın- 
da*  henüz  anne  olmuş*  orra  yaş  grubunda 
bir  kailindir.  Demek  ki»  birincil  olarak  yaş 
açısından  Dovvn  scndmmlu  bir  çocuk  sahibi 
olma  riskini  en  baştan  taşımaktadır,  Öyle  de 
olmuştur,  Bu  çocuğun  tri/omi  21  tipi  Oown 
seudromu  olma  olasılığı  oldukça  yüksektir, 

Avşe  Humttı'm  doğum  doktoru,  kendi¬ 
sine  başvurulduğu  ilk  günde  bu  riski  dü¬ 
şünmüş  olsaydı*  neler  yapılabilirdi?  Fıır/e- 
dclim  ki.  doktor  anne  adayının  yaşım  öğ¬ 
rendiği  anda  tüm  olasılıkları  akimdan  geçir¬ 
miş»  aileye  bunlun  aktarıp,  onları  aydınlat¬ 


mış,  ununum  aldıktan  sonra  gerekli  tıbbi  gi¬ 
rişimi  yapmış  ve  çotuklarının  Dmvn  sertti- 
romlu  olduğunu  yüzde  yüz  kesinlikle  sapta¬ 
mış  olsun,  Bu  hastalığın,  günümüzün  bilim 
ve  teknoloji  düzeyinde  engel lc nebi! ir.  an¬ 
cak  tedavi  edilemez  olduğunu  yukarıda  be¬ 
lirtmiştik  Dolayısıyla  tedavi  doğrultusunda 
herhangi  bir  girişim  yapılamayacaktı  Gerı- 
yc  İse  tek  yol  kalıyordu  doktor  için:  Aileye 
gebeliğin  sonlandırı İmasını  önermek.  Bu 
durumda,  Ayşe  Hanım  ile  Ahmet  Bey  için 
iki  seçenek  varıl u  Ya  Dovvn  scndmmlıı  bir 
çocuk  d  ün  vava  getirecekler  ve  onu  ti  la  bir¬ 
likte  y aşanı J vı  öğrenene kler  va  da  hıı  çocu¬ 
ğun  yaşamına  daha  anne  karnındayken  son 
vermeyi  seçeceklerdi. 

Biraz  daha  geriye  dönecek  olursak,  bo 
çocuğun  Down  sendromlu  olma  riski  nasıl 
saptanacak  ve  yüksek  risk  durumu  nda  ke¬ 
sin  tanıya  nasıl  s  anlat  aktır  Ayşe  Hanını  \aş 
bakımından  risk  grubu  içindeydi,  ilk  aşa¬ 
mada  ıtyguknftbîltsçek  olan  basit  testlerle 
risk  oranını  saptamak  mümkündü  Annenin 
kan  serumundaki  AFİ1,  UE3  ve  HCO  dü¬ 
zeylerine  bakılmasını  sağlayan  “üçlü  tara* 
ma"  testleri,  ulrrasonografi  gibi  lahorum  var 
incelemeleri  anne  karnındaki  bebeğin 
Dovvn  sendromlu  olma  riskini  bel  i  deyebilin 
bu  da  doğum  öncesi  tam  yöntemlerinin  uy¬ 
gulanıp  uygulanmamasına  yönelik  işaretler 
vere  hı  lirdî  Kesin  tam  ise»  “amniyusentez”, 
“koryonik  doku  biyopsisi"  (CVSk  "kordo- 
s  en  tez 4  gibi  yöntemlerle  letüsön  hücrele¬ 
rinden  alınan  örneklerden  elde  edilen  kro¬ 
mozomların  analizi  ile  konulabilirdi.  1  r!kc- 
mlz.de,  başta  üniversiteler  olmak  üzere,  bazı 
eğirim  hastanelerimle  kundan  merkezlerde 
de  sıkça  başvurulan  bir  doğum  öncesi  (pre- 
naral)  tanı  yöntemi  olan  aıtmiyûsentez,  fa¬ 
hrin  içindeki  feriisü  çevreleyen  kesede  (ara¬ 
nı  votik  zar)  bulunan  sıvıdan  tanırı  i  von  sıvı¬ 
şıl  Örnek  alınarak,  ferüsün  bedeninden  dö¬ 
külen  hücrelerin  kromozomlar  açısından 
incelenmesi  (karyotipkmt)  temeline  daya¬ 
nır,  Bu  işlem,  gebeliğin  1546.  haftaları  nda 
u ygula  n  a  bil  i  r.  Kendisine  umniyt  »se  nı  ez  Ön  c- 
ren  hekim  tarafından  tekniğe  ilişkin  bilgi 
verilen  birçok  anne  adayı,  tanı  amaçlı  bu 
tıbbi  girişimin  yan  etkilerinden  çekinerek 
reddetmek  redir.  Ancak,  durum  kesinlikle 
korkulduğu  gibi  değildir;  amniyosentez  uy¬ 


gulanan  bin  gebelikten  yalnızca  Sinde  fe¬ 
rimin  kaybedilme  riski  vardır.  Normalde  de 
16  haftalık  gebeliklerin  hepsinde,  kendili¬ 
ğinden  düşük  (spoman  abortus)  oranı  aynı 
civarda,  İıatta  biraz  daha  üstündedir.  Dola¬ 
yısıyla,  mniyosemeze  bağlı  olarak  düşük 
tehlikesinin  arttığı  söylenemez.  Bu  tıbbi  gi¬ 
rişimden  sonra  amniyon  sıvısının  dışarı  sız¬ 
ması  ve  enfeksiyon  riski  de  son  derece  dfl* 
şoktur,  Oysa*  birçok  anne»  Em  ve  benzeri 
yan  etkilerden  korkarak  doğum  öncesi  ke¬ 
sin  tanıya  vanuşmamakm  vc  Dovvn  sendro- 
mıı  riski  yüksek  olmasına  karşın»  şansım  de¬ 
nemeyi  yeğlemektedir.  Bu  durumda  dokto¬ 
ra  ve  genetik  danışmanlık  uzmanına  çok  iş 
düşmektedir:  Çünkü  bürün  olasılıkları  ram 
olarak  açıklamak,  anneyi  aydınlatmak  onla¬ 
rın  işidir. 

Gebeliğin  UMl.  haftalarında  uygulana¬ 
bilen  bir  doğum  Öncesi  ram  yöntemi  o! an 
korvonik  doku  biyopsisinde  ise  remel,  ışıklı 
bir  cihaz  aracılığıyla  rahim  İçme  girilerek, 
feriisün  anne  ile  ilişkisini  sağlayan  bir  doku 
olan  plasentadan  hücre  örnekleri  al  m  ması 
ve  kromozomlarının  incelenmesidir.  Bu 
yöntem,  ülkemizde  henüz  ammyûscntcz 
kadar  yaygınlık  kazanmamıştır. Uygulama 
sıklığı  açısından  üçüncü  sırada  yer  alan  tam 
yöntemi  ise  kordosen tezdin  Kordoscntez- 
de.  fetüs  ile  anneyi  bubin  ne  bağlayan  ferii- 
stin  göbek  kordonundan  kan  örneği  alına¬ 
rak,  hücrelerdeki  kromozomlar  incelenebi¬ 
lir.  Bunlardan  başka,  ferüsün  doğrudan  gö¬ 
rülerek  izlenmesi  temeline  dayanan  "feıos- 
kopı"  uygulanabilir,  Kon  yıllarda  üzerinde 
çalışılan  önemli  bir  gelişme  de,  doğum  ön¬ 
cesi  tanının,  anneden  alman  kan  örneğinde 
bulunabilecek  teriise  ait  hücrelerin  incele  il¬ 
mesi  temeline  dayanır.  Henüz  deney  aşa¬ 
malarım  geçiren  bu  yöntemin  van  etkileri 
yok  denebilecek  kadar  az  olacaktır. 

Hangi  yöntem  uvgulunırsa  uygulansın, 
doğum  öncesi  tanıya  başvurulması  gereken 
durumların  başında  ileri  anne  yaşı  {35  yaş 
ve  üstü)  gelir.  Bundan  başka  anne  ya  da  ba¬ 
banın  kan  akrabalarında  benzer  bir  hastalı¬ 
ğın  bulunması  da  doğum  öncesi  tanı  yön¬ 
temlerine  başvurulmasını  gerektirir. 

Dovvn  sendromıı  üzerine  yapılan  epide- 
mivolojik  çalışma  sonuçlarına  dayanarak  bir 
kez  daha  vurgulanması  gereken  can  alıcı 
nokta,  ileri  anne  yaşının  bu  hastalık  açısın¬ 
dan  yiizde  90-95  oranında  risk  taşıyor  olma¬ 
sıdır,  Bo  da  doğum  Öncesi  tarama  testlerini 
ve  bunlara  bağlı  olarak  kesin  tanıyı  zorunlu 
kılar.  Bununla  birlikte,  son  yıllarda  bazı 
araştırma  merkezlerinde  ileri  baba  vaşı  (35 
vaş  vc  üstü)  üzerinde  de  durulmaktadır. 
Bugüne  dek  yapılan  çalışmalarda  baba  yaşı 
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İle  Down  sendromu  arasında  bir  ilişki  ku¬ 
rulmaya  çalışılmış,  ancak  anlamlı  sonuçlara 
varılamamıştı.  Ancak,  Fransa'nın  ulusal,tıl> 
bi  araştırma  merkezlerinde  {İNSE KM)  çalı¬ 
şan  bilim  adamları.  35  yaş  üstündeki  baba¬ 
ların  çocuklarında  Down  sendromu  görülme 
riskinin  sanılandan  daha  yüksek  okhi içre¬ 
ğini  üne  sürmektedirler,  bu  alandaki  çalış¬ 
malar  çok  geniş  örnekle  m  grupları  üzerinde 
sürmektedir.  Kim  bilir,  belki  günün  birinde 
yaşlı  yumurtaların  yanısınu  yaşlı  spermler 
de  gözaltına  alınır... 

İleri  anne  yaşının  Dmvn  sendromunun 
ortaya  çıkışında  etkili  bir  faktör  olduğu  şim¬ 
dilik  kesin.  Ancak,  bu  hastalık  yalnızca  bu 
annelerin  çocuklarında  değil,  genç  annele- 
rinkinde  de  görülüyor.  Bu,  oranı  çok  düşük 
olmakta  birlikte,  ileri  anne  yaşından  başka 
faktörlerin  de  etkili  olabileceğini  düşündü¬ 
rüyorsa  da,  henüz  bu  duruma  ilişkin  kesin 
bir  açıklama  getirilemiyor;  ancak  üzerinde 
durulan  en  önemli  faktörü,  başta  radyasyon 


olmak  üzere  çevre  kirliliği  tıl üştürüyor. 
Bunlardan  başka,  ailesel  geçiş  izleyen 
Down  sendrnmuna  da  rastlanıyor 

Ayşe  İlanım  ile  Ahmet  Bey  nc  çevre 
kirliliği  yoğun  ulan  bir  bölgede  yaşıyorlardı 
ne  de  ailelerinde  Down  se nöronuma  rast¬ 
lanmıştı.  Onları  risk  grubu  içine  sokan  baş¬ 
lıca  faktör,  yaş  gruplarıydı.  Bu  durumda,  do¬ 
ğum  doktorunun  onlara  önermesi  gereken 
şey,  doğum  öncesi  tam  yöntemleriydi.  Ayşe 
Hanım  ile  Ahmet  Bey  olgusu  kurgusal  bir 
olgu  olmakla  birlikle,  bu  duruma  azıtmana- 
mayaca  k  oranda  sık  rast  lan  m  aktadır.  Bunda 
ülkemizdeki  temel  sağlık  hizmetlerinin  ye¬ 
tersiz  olmasının  yamsıra,  genetik  danışman¬ 
lığın  henüz  yaygınlaşmamasın  m  da  payı  ol¬ 
sa  gerek.  Ekim  1995 'de  DSDA  (Down 
Sendromu  Dayanışma  ve  Araştırma  Derne¬ 
ği)  tarafından  düzenlenen  Uluslararası 
Down  Sendromu  Toplantım' nda  yer  alan 
bir  suııüşta,  ülkemizde  duyulan  genetik  da¬ 
nışmanlık  ihtiyacına  ayrıntılı  bir  biçimde 
değinilmiş  ve  toplu  mu  muzdaki  doğurganlık 
ve  doğum  oram  göz  önüne  alındığında,  bu 
hizmetin  bir  an  önce  yaygınlaştırılması  ge¬ 
reği  vurgulanmıştır. 

Zamanında  gerekli  uyarılar  yapılmadı¬ 
ğından,  Ayşe  Hanım  ile  Ahmet  Bey  ve 
Down  sendromlu  çocukları  için  çok  geç  ka¬ 


lınmıştır  artık.  Bu  çocuğu  dünyaya  getirdik¬ 
ten  sonra,  yapabilecekleri  tek  şey  onu  ka¬ 
bullenmeyi,  sevmeyi  ve  onunla  birlikte  ya¬ 
şamayı  öğrenmektir. 

Ayşe  Hanını  iîe  Ahmet  Bey,  bir  süre 
hastanede  kaldıktan  sonra,  kucaklarındaki 
Dovvn  sendromlu  bebekleriyle  evlerine  git¬ 
tiler.  Başta  Ayşe  Harımı  olmak  üzere,  her 
ikisi  de  bebeği  kendilerinin  değilmiş  gibi 
hissediyorlardı;  aslında  bir  tür  duygusuzluk 
içindeydiler.  Bu  duygu  boşluğunu  bir  kur¬ 
tuluş  umudu  gibi  taşıyorlardı  içlerinde.  An¬ 
cak,  çok  geçmeden  boşluk,  derin  bir  üzümü 
ve  çaresizlik  duygusuyla  doldu.  Artık  hiçbir 
şeyi  geri  d önd üremezler  ve  hiçbir  şeye  ye¬ 
niden  başlayamazlardı.  Ulaşamadıkları 
amaçlarını  çocukları  için  hedeflemişler»  ço¬ 
cuklarıma  geleceğini  neredeyse  kendi  gele¬ 
cekleri  kılmışlardı.  Şimdi  bu,  uçup  gidiyor¬ 
du  ellerinden;  üstelik  verine  belirsiz  bir  ge¬ 
lecek  bırakarak...  Onu  daha  sahip  olmadan 
kay  betseler,  belki  de  bu  denli  derîn  bir 
üzüntü  ve  çaresizlikle  dolmayacaklardı. 

Ayşe  Hanım  ile  Ahmet  Bev' in  l)own 
sendromlu  çocuklarına  sraısıcak  bir  “Mer¬ 
haba17  diyebilmelerinin  doğal  duygu  aşama¬ 
larıdır  bunlar.  Ancak,  bu  aşamaların  da  sağ¬ 
lıklı  bir  biçimde  yaşanması  ve  yönlendiril¬ 
mesi  gerekir.  Bu  durumda  anne  ve  baba  ruh 


Down  Sendromlu  Çocuklarm  Gelişim  ve  Eğitimleri 


Meziyet  An 

H.  Û.  Çocuk  Sagiftut  Epri  Bölümü 

Down  sendromlu  çocukların  büyüme  ve  geli¬ 
şimleri,  diğer  çocuklarda  olduğu  gibi  genetik  plan, 
çevre  koşullan  ve  çocuğun  duyu-hareket  gelişimi, 
kişilik  oluşumu  ve  öğrenme  alanlanmiaki  yeterlik¬ 
leriyle  değerlendirilir.  DüWü  sendromlu  çocuklarla 
normal  çocuklar  arasındaki  en  belirgin  gelişimsel 
fark,  gelişim  hızı  ve  düzeyiyle  ilgilidir  yani  aynı 
gelişim  haşam  akları  farktı  hızla  ormanı  t  ir.  Örne¬ 
ğin,  hareket  gelişiminin  temci  göstergelerinden 
olan  emekleme,  ayakta  durma,  sıralama  ve  yürü¬ 
me  gibi  aşamalara,  Down  sendromlu  çocuklarda 
daha  uzun  siircde  ulaşılır.  Başka  bir  organik  sûru¬ 
nu  olmayan  l)own  sendromlu  çotuklar,  2  ya  da  3 
yaşında  yürüyebilirler. 

Dnwn  sendromlu  çocukların  zihinsel  gelişimi, 
genelde  1-7  yaşmdakilcrin  gelişim  düzeyindedir 
(ortalama  *M>  yaş).  Ancak,  erken  başlanan  sürekli 
eğitimin  bu  yaş  sınmm  daha  üst  basamaklara  taşı¬ 
dığı  üne  sürülmektedir.  Bu  ç<w;ük Luın  dikkat  süre¬ 
leri  kısa,  bellekleri  zayıftır.  Soyut  kavramları  öğre¬ 
nemezler.  Yürüdükten  biı-iki  yıl  kadar  sonra  ko¬ 
nuşurlar.  yaş  ei vatımla  ilk  sözcükleri  kullanmaya. 
6  vaşta  cümle  kurmaya  başlarlar.  Alıcı  dil  gelişim¬ 
leri,  ifade  edici  dil  gelişim  düzeyinden  daha  yük¬ 
sektir,  Sosyal  gelişimleri,  zihinsel  gelişimlerinden 
genellikle  iki -üç  yıl  öndedir,  Bu  nedenle  çoğtı  kez 
olduklarından  zeki  giîrilnehilirler.  Çevreleri  ile 
uyumlu  ilişkiler  kurabil  en  çocukların  gösterdiği 


özellikler,  insan  gelişiminin  yavaş  çekilmiş  bir  fil¬ 
mi  gibidir. 

Eğitimin  temellerinin  fince  aile  içinde  atıldığı 
bilinen  bir  gerçektir.  L>own  sendromlu  hır  bebeğin 
aileye  katılımıyla  başlangıçta  yaşanan  şok,  üzlintii 
ve  çaresizlik  duyguları  döneminin  yerini  zamanla 
kabullenme  ve  vardım  atama  dönemleri  alır  Tanı 
koyan  hekimin  bu  durumdaki  hiı  aileyi,  zaman 
kaybetmeden  Özel  bir  eğilim  merkezine  sevk  er¬ 
mesi  büyük  önem  laştt. 

Özci  eğitim  biriminde  Dotvn  sendromlu  bu 
bebeğin  gelişimsel  değerlendirmesi  yapılır.  Bu  de¬ 
ğerlendirmedeki  ilk  aşama,  duyu-hareket  düzeyi¬ 
nin  saptanmasıdır.  Bliyük  çocuklarda  ise  sosyalleş¬ 
me  vc  kişilik  gelişiminin  ya  m  sıra,  zihinsel  gelişim 
düzeyleriyle  fi /bakım  becerileri  de  değerlendir¬ 
meye  alımı.  Bu  değeri  en  d  irmeler  temel  alınarak, 
söz  konusu  çocuğa  özgü  tu  rey  ad  bir  eğitim  progra¬ 
mı  hazırlanır. 

Erken  eğitim  programlan  eğirim  merkezlerin¬ 
de  olduğu  kadar,  merkezin  önereceği  bir  program 
çerçevesinde  evde  de  sürdürülmelidir. 

Down  sendromlu  çocuklar,  yaşamın  ilk  hafta¬ 
ları  ııdan  itibaren  sevgi,  bakım,  şefkat  vc  çevresel 
uyancilara  karşı  duvarlıdırlar,  tik  günlerden  başla¬ 
yarak  bebeğe  uygulanacak  d  uyu -hareke  t  gelişimi¬ 
ni  destekleyici  etkinliklerin  planlaması  ve  sürdü¬ 
rülmesi.  gerek  bebeğe  gerekse  aileye  Büyük  yarar 
sağlar.  Bebeklikte  hareket  gelişimini  destekleyici 
egzersizlerle  görsel-işitsel  uyarıcılar,  bu  dönemde 
uygu  lan  a  bilecek  en  uygun  destekleyici  etkinlik¬ 


lerdir.  Anneyle  bebek  arasındaki  sıcak  ilişkinin, 
gelişim  vc  eğitimdeki  önemi  büyüktür,  Anne  be¬ 
beğim  sık  sık.  kucağına  almalı,  onunla  yaptıktan 
hakkında  konuşmalıdır.  Hiçbir  uzman,  çocuğun 
belirli  bir  düzeye  ulaşmasına  tek  başına  yardımcı 
olamazı  bu  diizcyı  yakalamanın  birincil  koşulu,  an¬ 
ne  ve  babanın  eğirime  katılımıdır.  Belirli  becerile¬ 
rin  kazandırılmasma  yönelik  etkinliklerin  günde 
iki  kez  10-15  dakika  sördüri  İlmesi  yeteri  i  dır.  Yo¬ 
ğun  eğirim,  çımuk-ebevçyn  ilişkisinde  gerginlik 
yaratabilir.  Aşırılıklardan  kaçınarak,  ailenin  yaşam 
dengesinin  korunmasına  dikkat  edilmelidir. 

Yoğun  erken  uyarım  özel  durumlarda  uygu¬ 
lanmalıdır.  Örneğin,  hareket  kapasitesi  çok  sımriı 
olan  bir  çocuğun,  çevresini  tanıma  vc  dünyayı  algı¬ 
laması  son  derece  yetersiz  olduğundan  gelişiminin 
hızlı  olması  beklenemez.  Yoğun  eğitim,  gelişim 
durakladığı  ve  belirgin  bir  snnın  çıktığı  zaman  uy¬ 
gulanmalıdır.  Sofun  ortadan  kalkınca,  normal  eği¬ 
tim  programlarına  geçilmelidir 

Erken  uyarım  işitme  ve  görme  sorun  lan  m  bir 
miktar  düzeltebilir;  kan  gevşekliği,  bebek  jimnas¬ 
tiği  ile  azaltılabilir.  Erken  uyarım  bebekte rin  dalıa 
neşeli  ve  güvenli  ülmalanm  sağlar.  Eğitim  alan  ço¬ 
cukların  ayağa  kalkma,  yürüme  gibi  becerileri  eği¬ 
rim  almayanlara  göre  daha  önce  gelişir.  Özbakrm 
becerileri  kazanmaları  da  hızlanır.  Gelişim  puanla¬ 
rının  yüksekliği  île  çocuğun  geleceği  hakkında  bîr 
öngörüde  bulunmak  olanaksızdır.  Gelişim  puanla¬ 
rı,  bebeklikten  çocukluğa  geçişte  düşme  göstere¬ 
bilir  Bu  düşüş,  çocuğun  gelişiminin  durduğu  veya 
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sağlıkları  için  psikolojik  yardıma  başvurabi¬ 
lirler.  Psikolojik  yardımın  en  önemli  işlevi 
üzüntü,  öfke,  reddetme,  neden  arama,  suç¬ 
luluk  duyma  gibi  tepkiler  yaşarken  ve  za¬ 
manla  kabullenmeye  doğru  yönelirlerken, 
kendilerine  destek  verildiğini  hissetmeleri¬ 
ni  sağlamaktır.  Bu  arada,  çocuğun  gelişimini 
izleyebilecek  ve  aileyi  aydınlatabilecek  bir 
uzmanın  varlığı  da,  herşeyin  çok  daha  kısa 
sürede  toparlanmasına  ynl  açar. 

Bugüne  dek  bilinen  kromozom  bozuk¬ 
lukları  içinde  ilk  tanımlananı  (1959)  olan 
Down  sendromunun*  tipik  baş,  yüz,  gövde 
ve  kol-bacak yapılarıyla  birlikte  çeşitli  iç  or¬ 
gan  bozukluklarının  yanı  sıra,  en  önemli 
özelliği,  zekâ  geriliği  ya  da  bir  başka  deyiş¬ 
le,  zihinsel  engelli  İlktir.  Kalırsa!  kökenli 
zekâ  geriliklerinin  eıı  sık  nedeni  olan  Down 
sen  d  rom  unda  \Q  düzeyi  (zeka  katsayısı), 
20-7(1  arasında  yer  alır  (normalde  80430). 
Üown  sendroml uların  çoğunda  bu  düzeyin 
50  civarında  bulunduğu  görülür.  Bu  çocuk¬ 
lar,  uygun  eğitim  kuruluşlarında,  anne  ve 
babanın  desteğiyle  eğitilmek  koşuluyla, 
kendilerine  toplum  içinde  bir  yer 
edinebilirler,  50-70  1Q  grubu  içinde  olanlar, 
aldıkları  eğitimle,  genellikle  kendi  başlarına 
bir  yaşam  sürdürebilirler.  Daha  alt  düzey¬ 
lerde  bulunanlara  ise,  öze!  destek  gereke¬ 


bilir.  Eğitimin  sürekliliği  sağlandığında, 
kendi  kendilerine  yetme  kapasiteleri  ve 
yaşam  kaliteleri  artabilir.  Bu  eğirim 
sürecine  anne  ve  babanın  da  eğitilerek 
kanlımı  büyük  önem  taşır.  Aslında,  ebevey¬ 
nin  eğirimi,  onlara  destek  verildiği  ve  doğru 
yönlendirildikleri  andan  İtibaren  başlar.  Bu 
aşamadaki  en  önemli  adım,  onlara  çocuğun 
kendilerine  de  benzeyeceği,  ancak  bazı 
özellikleriyle  onlardan  farklı  olacağının  an¬ 
la  td masıdır.  Down  sendroml u  çocukların 
davranışları  da  diğer  çocuklarda  olduğu  gibi 
büyük  değişkenlik  gösterebilir.  Ancak,  çoğu 
kez  iyi  huylu,  sakin,  kendi  kapasitelerine 
göre  anlayışlı  ve  sevimlidirler.  Çevreleriyle 
ilgileri  aktif  tutulduğu  ve  toplum  içine 
sokuldukları  sürece  sosyalleşmeleri  anar, 
ilişkileri  genişler  ve  gelişir.  Hiçbir  çocuk 
kolay  büyümez;  ancak  bu  çocuklar  belki 
biraz  daha  fazla  özen  gerektirir. 

Fiziksel  gelişmeleri  de  zihinsel  geliş¬ 
meleri  gibi  doğuşran  geri  olan  Do\vn  senti- 
romlu  çocuklar  aileyi  korkutabilir  ve  sanki 
hiç  büyüyemcyeceklernıiş  gibi  algılanabilir, 
Oysa,  bu  çocuklar  da  diğer  çocuklar  gibi 
gelişecekler  ve  büyüyeceklerdir.  Geliş¬ 
melerinde  ve  yaşam  kalitelerinde  tıbbi 
bakımın  önemi  büyüktür.  Çünkü,  Drnvn 
sendromlu  bir  çocuk  yalnızca  zihinsel  en¬ 


gelli  olmayıp,  çeşidi  organ  vc  sistem  bozuk¬ 
lukları  da  taşır.  Drnvn  senti  roml  uların  yak¬ 
laşık  yüzde  50’  s  inde  yapısal  kalp  bozukluk¬ 
ları  bulunurken,  yüzde  8' inde  sindirim  sis¬ 
temi  bozuklukları,  yüzde  3  hin  de  de 
katarakt  vardır;  yüzde  1-2’sinin  ise  tiroid  iş¬ 
levleri  yetersizdir  (hiporiroidizm).  Ayrıca, 
genel  kas  gevşekliği  (hipotoni)  olan  bu 
çocukları  güçlendirmek  için  aktif  ve  pasif 
hareketlerle  yardımcı  olunmalıdır,  Down 
send romundaki  sistem  bozukluklarının  en 
önemli  sonuçlarından  biri  de  bağışıklık  sis¬ 
temi  yetersizliğidir.  Bu,  başta  akciğer  en¬ 
feksiyonları  olmak  üzere,  çeşitli  enfek¬ 
siyonlara  yatkınlık  yaratır.  Ayrıca,  bir  kan 
kanseri  türü  olan  löseminin  görülme  sıklığı, 
normalden  2ü  kat  fazladır.  Down  se n d ro ur¬ 
lularda  sık  rastlanan  bir  başka  bozukluk  ise, 
işitme  sorunlarıdır,  İşitme  kusuru,  çocuğun 
eğitimini  ve  konuşması  m  zorlaştırdığından, 
zaman  kaybetmeden  önlem  alınmasını 
gerektirir,  flütün  bu  fiziksel  sorunlar,  Down 
sendromlulann  zihinsel  gelişmeleri  açısın¬ 
dan  olduğu  kadar,  fiziksel  olarak  da  izlen¬ 
mesini  zorunlu  kılar.  Tıbbi  bakım  ve  gerek¬ 
li  tıbbi  girişimler  zamanında  yapılabildiği 
oranda,  yaşam  süreleri  uzar  (yaklaşık  57  yıl ) 
vc  yaşam  kaliteleri  artar. 

Ayşe  Hanım  ile  Ahmet  Bey,  aralarına 
yeni  katılan  bu  farklı,  ama  kendilerinden 
olan  bireyin  özelliklerini  çeşitli  yönleriyle 
kavradıkça,  onun  için  ve  onunla  birlikte 
yapabilecekleri  çok  şey  olduğunu  anladık¬ 
ça,  onu  kabullenme  süreçleri  hızlanacaktı. 
Bunu  biliyorlardı  artık,  içlerinde  doğan 
yepyeni  bir  umutla  Nüfus  Idaresi’nc  gidip 
kimliğini  çıkarrnlar.  Ayşe  İlamın  ile  Ahmet 
Bey  in  çocukları  küçük  Ender,  yavaş  da  olsa 
büyüyordu  ve  yalnızca  bir  Down  sendromlu 
olmaktan  çıkmış,  kendi  çocukları  Ender 
olarak  yeniden  var  olmuştu.  Biraz  dikkatli 
bakınca,  bazı  özelliklerini  annesinden, 
bazılarını  da  babasından  almış  olduğu 
görülebiliyordu.  Ender  kadar  küçücük  bir 
bebekken  Ayşe  Hanındın  da  sağ  yanağında 
hafif  bir  gamzesi  olduğunu  anlatan  annean¬ 
ne,  bir  yandan  da  albümündeki  siyah  beyaz 
fotoğrafları  gösteriyordu.  Yapılacak  şey,  nor¬ 
mal  çocuklara  oranla  biraz  daha  fazla  ilgi, 
özen  ve  yakınlıktı  yalnızca. 

Dr.  Ayşe  Nur  Köküöz 

Konu  Danışmanı:  Prof,  Dr.  Işık  Bökesoy 

A.Ü.T.F,,  Tıbbi  Biyoloji 
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gerilediği  anlamını  taşımaz,  Zihin  ve  gelişim  yaşı¬ 
nın,  kronolojik  yaştan  daha  yavaş  ilerlemesi  puan 
düşüşlerinin  temel  nedenidir  Erken  uyarım  alma¬ 
yan  bebeklerde  gelişim  puanların  d  aki  düşüş  daha 
fazladır.  Bebeklikte  vc  ilk  çocukluk  yıllannda  dü¬ 
zenli  ve  sistemli  bil  şeklide  eğitim  alan  çocuklar, 
okulöncesi  eğirim  kunımlanna  devam  ernıcyc  ha¬ 
zır  hak  gelebilirler. 

Sürekli  hareket  yeteneğine  kavuşmuş  hafif 
(50-70  ÎQ)  veya  ona  derecede  (36-50  IQ)  zihinsel 
engelli  olan  Down  sendromlu  çocuklunu,  kuram¬ 
larda  vaşıtlanyla  heraber  grup  eğitimi  a  imal  an,  ge¬ 
lişimlerini  olumlu  yönde  etkilet.  Hafif  derecede 
zihinsel  engelli  ulan  Pown  sendromlu  çocuklar, 
birçok  beceriyi  normal  yaşı  danadan  genellikle  2-3 
yıl  $nnra  kazanırlar,  Eğitimlerinin  remel  hedefleri 
dikkat  gelişmesi,  yönergelerin  izlenmesi,  hareket 
gelişimi  vc  grup  içi  iletişim  olmalıdır, 

Dı>wn  sendromlu  çocukların  eğitiminde  mü¬ 
zik,  sanat,  ovun  ve  dramamn  özel  önemi  vardır. 
Bu  çocuklara»  müziğe  karşı  duyarlılıkları  fazladır. 
Ses  vc  hareket  ritmi  büyük  oranda  ilgilerim  çeker. 
Davul  ve  zil  çalmak,  şarkı  söylemek,  dans  etmek 
onları  en  fazla  neşelendiren  etkinliklerdir.  Müzik 
vc  dansın  eğirim  programlarında  etkin  bir  şekilde 
kullanılması,  dit  gelişimim  desteklemesi  açısından 
yararlıdır. 

Sanat  çalışmalara  Doun  sendromlu  çocukla¬ 
rın  sosyalleşmelerini  vc  zihinsel  yeterliliklerini 


geliştirdiği  gibi,  d-goz  eşgüdümünü  de  sağlar,  ka¬ 
lem  veya  fırçayı  uygun  şekilde  tutabilme,  makas 
kullanma  gibi  beceriler,  küçük  kasların  kontrol 
edilebilmesine  önayak  olur  vc  göz  ile  din  eşgü¬ 
dümlü  çalışmasını  destekler.  Rüyleee.  çizimlcrini 
belirli  bir  düzeye  kadar  getirmek  mümkündür. 

Gencide  oyun,  özellikle  de  hayal  oy  unlan  ço¬ 
cukların  gelişiminde  çok  önemli  bir  yere  sahiptir. 
Zihinsel  engelli  çocuklar  oyunları  kendi  başlarına 
haşlatamadım  Oyun  alışkanlığının  kazanılmasında 
yetişkinin  yardımına  ihtiyaçları  vardır.  Kum  havu¬ 
zunda  grup  oyunu,  parmak  boyası  ile  çalışma, 
oyuncak  belekleri  konuşturma,  evcilik,  kovbov- 
cıılıık  oyun  becerilerim  gdiştiriti.  yönlendirici  et¬ 
kinlikler  olarak  de  alınmalıdır 

Duwn  sendromlu  çocukların  bir  kısmı  normal 
ilkokullara  gecikmiş  bir  yaşta  da  olsa  başlayabil¬ 
mektedirler. 

Son  yıllarda  eğitim  alanında  yapılan  çalışma¬ 
ların  önemli  bir  kısmı,  engelli  çocukların  toplumla 
bütünleşmesin»  amaçlayan  eğirim  sistemleri  üze¬ 
rinde  durmaktadır.  Çağdaş  bir  özci  eğitim  yaklaşı¬ 
mı  olarak,  kaynaş  tır  ma  (entegrasyon)  modeli  de¬ 
nenmekle  vc  etkili  kaynaştırma  programları  oluş¬ 
turmaya  çalışılmaktadır.  Tcmd  amaç,  özel  eğitim 
gereksinimi  olan  çocukların  mümkün  olduğu 
kadar  normal  bir  yaşam  sürmelerini  sağlamakm. 
Bilimsel  araştırma  sonuçları  bu  yaklaşımı  destek- 
leî  niteliktedir. 
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Bilgisayar  Dünyasında  Senfonik  Bir  Ses 

Kuantum  Bilgisayar 

Son  elli  yıl  içerisinde  her  iki  yılda  bir  bilgisayarların  hızları  ikiye  katlanırken  dona¬ 
nını  parçaları  yarı  boyutlarına  indi.  Şimdiki  devreler ,  insan  saçının  yüzde  biri  kalın¬ 
lığında  teller  ve  transis türler  içeriyor.  Bu  hızlı  geçiş  sürecinin  sonunda  günümüz  bil¬ 
gisayarları ,  kaba  öncüllerinden  milyonlarca  kez  güçlü.  Ancak ,  boy  leşi  yeniliklerin 
ardı  kesilmeye  başladı.  Entegre  devre  teknolojisi ,  sınırlarına  dayanmış  durumda . 


İLERİ  ürerim  teknikleri,  var  olanın 
yüzde  biri  küçüklükte  parçalar  sağ* 
[ayabilir  Ancak  bit  ölçekte  madde 
bağımsız  atom  yığınlarını  çağrıştır* 
ılığından,  entegre  devreler  çalış¬ 
makta  zorlanıyor.  On  kat  daha  küçültül¬ 
müş  ölçeklerde  bu  bağımsızlık  dimi  mu 
pekiştiğinden  küçük  bir  arıza  felakete  yol 
açabilir.  Dolayısıyla*  gelecekte  bilgisayar¬ 
lar  küçülmeye  devam  edeceklerse,  yeni 
teknolojilerin  şimdikinin  yerini  alması  ve¬ 
ya  en  âzından  onlara  destek  sağlaması  ge¬ 
rekecek. 

Bundan  birkaç  on  yıl  önce,  IBM  bün¬ 
yesindeki  araştırmacılar,  bilgi  işlem  dev¬ 
releri  fiziğini  İnceleyerek,  boyutları  kü¬ 
çültmenin  nereye  varacağını  sorgulama¬ 
ya  başladılar:  Devre  elemanları  ne  derece¬ 
ye  kadar  küçülebilir?  Hesaplamalar  sıra¬ 
sında  ne  kadar  enerji  tüketmek  gerekir? 

Bilgisayarlar  fiziksel  ay* 
gltta r  olduk* 
hırından 


temel  işletimleri  de  fizik  kapsamında  ta¬ 
nımlanır,  Evrenin  fiziksel  gerçeği,  bilgisa¬ 
yar  devreleri  küçüldükçe,  tan  mı  hırının 
kuantum  mekaniği  kapsamında  vaprimu- 
Mni  gerektiriyor.  1980'lerin  başlarında  ya¬ 
pılan  çalışmalardan  da  yola  çıkarak  bir  bil¬ 
gisayarın  tümüyle  kuantum  mekaniği  ka¬ 
lıplarında  çalışabileceği  gösterilmişti,  kısa 
süre  sonra  kııantum  bilgisayarların  model¬ 
leri  kurgulanmıştı.  Asıl  merak  konusu  ise, 
kuantum  bilgi  sayar  lann  işlevleri  hızlandı¬ 
rıp  luzland ıramayacağı  veya  işlemleri  ye¬ 
nilikçi  yöntemlerle  gerçek  leştir  ip  gerçek¬ 
leştiremeyeceğiydi. 

Son  on  yılın  ortalarında  çeşitli  sebep¬ 
lerle  çalışmaların  temposu  düşmüştü.  İlk 
olarak,  tüm  araştırmacılar  konuyu  kavram¬ 
sal  planda  tartışmış,  gerçek  fiziksel  sistem¬ 
leri  incelememişlerdi.  Ayrıca,  kuantum  bil¬ 
gisayarların  hataya  açık  oldukları  ve  bu  ha¬ 
taların  düzeltilmesinin  güç  olacağı  ortaya 
çıkmıştı.  Bunlara  ek  olarak,  kuantum  bilgi¬ 
sayarların,  diğer  kuantum  sistemlerini  si¬ 
mide  etmek  dışındaki  pmblemleri  klasik 
öncüllerinden  daha  hızlı  çözüp  çözemeye¬ 
cekleri  net  değildi. 

k  Geçtiğimiz  üç  yıl  içinde  tablo  değiş- 
I  iv  ti,  AT&T  laboratıı  varlan  odan  bir  araş¬ 
tırmacı  kuantum  bilgisayarların,  di- 
ğer  bilgisayarların  yapamayacağı 
bir  işi  başarabileceğini,  çok  hü- 
Jfc  yük  sayılan  çarpanlarına  ayırabi- 
D l  Içceğini  gösterdi,  Günü- 

rnii/i’m  en  hızlı  bilgisaya- 
gı  rı  saniyede  170  milyar 
işlem  yapt- 
,  vor.  Bu 


hm  bile  yeterli  bulmayan  araştırmacılar  ge¬ 
çen  yıl  dünya  Üzerindeki  I  600  bilgisayarı 
bir  ağ  ile  birbirine  bağlayarak  120  haneli 
bir  sayıyı  çarpanlarına  ayırmışlar.  Bu  işlem 
8  ay  sürmüş  250  lıancli  bir  sayıyı  çarpanla¬ 
rına  ayırmak  klasik  bilgisayarlarla  asırlar 
sürebilir.  Kuantum  bilgisayarlar  için  ise,  bu 
gibi  işlemlerin  birkaç  saniye  alacağı  teorik 
olarak  kanıtlandı. 


Kıı aııtımı  Mekaniği 

Baştan  kabullenmek  gerekiyor  ki.  ku¬ 
antum  mekaniği  hiç  de  kolay  anlaşılır  bir 
konu  değil  Alanın  açılmasında  katkısı  otan 
Dan  i  markaj  i  bilim  adamı  Niels  Bohr  bile, 
“bir  insan  kuantum  fiziğiyle  uğraşırken 
başının  hiç  dönmediğini  söylüyorsa  bu, 
konuyu  hiç  anlamadığım  gösterir,"  görü¬ 
şünde.  işinize  gelsin  vcva  gelmesin,  kııan- 
cum  mekaniği  akla  uygun  gelmeyen  ama 
deneylerle  defalarca  kanıtlanmış  pek  çok 
etki  öne  sürer,  Kuantum  bilgisayarların  tu¬ 
haflıklarının  üstesinden  gelebilmek  için 
bir  tek  gerçeği  kabul  etmek  gerekiyor:  par- 
çacık-dalga  ikiliği ... 

Parçacı k-dalga  ikiliğine  göre,  katı  ola¬ 
rak  tanıdığımız  basketbol  topu,  atom  gibi 
şeyler  bazı  ortamlarda  dalga  gibi  davranır¬ 
ken,  dalga  olarak  tanımladığımız  ışık  ses 
gibi  şeyler  de  bazen  parçacık  olarak  karşı¬ 
mıza  çıkar.  Esas  olarak,  kuantum  mekaniği 
hangi  türden  dalgaların  hangi  türden  parça¬ 
cıklarla  ilişkili  okluğunu  inceler. 

Parçacık-dsdga  ikiliği,  atom  gibi  küçük 
sistemlerin,  belli  enerji  durumlarında  var 


Hidrojen  atomuna  bit  ynzmu  ğferm.  Ekktm,  iki  düzey  maundaki  mry 
farkım  denk  bir  Inzer  demeliyle  uyarılarak  imal 
düzeyinden  bir  üsf  düzeye  mottlrym.  Beylere, 
atoma  ‘I  *  değeri  tıtororo?  oluyor. 


İtilam  tn  T*kltik 


olabileceklerini  söyler.  Atom,  bir  enerji 
düzeyinden  diğerine  geçerken,  belli  mik¬ 
tarda  enerjiyi  "foton",  yani  ışık  biçiminde 
soğurur  veya  yayar.  Bir  diğer  sonuç  ise,  kıı- 
antum  mekanik  dalgalarının  su  dalgaları 
gibi  davrandıkları,  Önüşebildikleri  vc  ekle- 
ne  bildik  leridir.  Tek  başına  ele  alındığında 
bu  dalgalar,  parçacığın  konumu  hakkında 
kabaca  fıkır  verirken,  iki  veya  daha  fazla 
dalga  bir  araya  geldiğinde  ise,  parçacığın 
konumu  belirsizleşir.  Kınım  um  ıın  tuhaf 
bir  yasasına  göre  bir  elektron  aynı  anda 
hem  orada  hem  burada  olabilir.  Böyle  bir 
elektronun  yerini  ancak,  ona  çarpıp  dönen 
bir  foton  veya  benzeri  bir  etkileşim  sonu¬ 
cunda  bilebiliriz.  Örtüş ük  iki  kuantum 
dalgası  tek  bir  dalga  gibi  davranıyorsa,  bu 
ikisini  bağıl  olarak  tanımlarız,  iki  farklı 
enerji  düzeyinin  örtüşüm  durumunda  ol¬ 
duğu  bir  elektronun  bağıllıktan  kurtul  ması 
uzun  sürebilir.  Sözgelimi,  bir  fotonun 
elektron  gibi  küçük  bir  parçacığa  çarparak 
konumunu  ortaya  koyu  ucaya  kadar  günler 
geçebilir.  İlke  olarak  basketbol  topları  da 
aynı  anda  iki  ayrı  konumda  bulunabilir. 
Ancak  uygulamada  bir  fotonun  basketimi 
topundan  sekmesi  sırasındaki  /aman  andı¬ 


ğının  göz  veya  bir  aygıt 
tarafından  algılanması 
belirgin  bir  gecikme  ol¬ 
maksızın  gerçekleştiğin¬ 
den,  görece  çok  büyük 
olan  basketbol  topunun, 
konumunun  belirsizliğin¬ 
den  söz  edilemez.  Yani,  sa¬ 
dece  küçük  parçacıklar  kuan- 
tıımsal  tuhaflıklar  sergilerler. 


Kuantum  Bilgi 


Kuannım  mekaniğinde  bilgi  de  ato¬ 
mik  enerji  düzeyleri  gibi  belirli  nicelik 
ölçütlerine  sahiptir.  Bilginin  kuantumu 
"bir" tir.  Bir  bilgi  biti,  basitçe  iki  alterna¬ 
tif  arasındaki  ayrım,  yani  *  hayır'  veya 
'evet',  sıfır  veya  bir,  'yanlış’  veya  *doğ- 
ru’dıır.  Sayısal  bilgisayarlarda  bir  kapasi- 
töriin  yapraklan  arasındaki  voltaj,  bir  bil¬ 
gi  birini  ikide  eder.  Yüklü  bir  kapasttör  1, 
yüksüz  bîr  kapasİtör  ise  Ö  olarak  alınır. 


MdrçfOJ  atoımdm  bit  okım  qlm 

bir  üti  diiıeye  uçurtacak 
kodatimffye  sahip  i?r 
kzenfomtigönder- 
ikyoi  ttofamk, 
tir  ötf  düıeye 

myofi  Mm, 

bn  sonra  foton 
yayütak  eski  yem 
döner.  1 (aydan  foton 
atoma  bil  değerinin 
okumam  sağiaı. 


Kuantum  bilgisa¬ 
yar  da  bilginin  aşina 
olduğumuz  somutluğunu 
kuannım  mekaniğinin  tuhaf  somutluğuy¬ 
la  eşleyerek  çalışır. 

Bir  dizi  hidrojen  atomu,  bitleri  bir  dizi 
kapasicör  gibi  saklayabilir.  Elektriksel  ba¬ 
kımdan  kararlı  durumdaki  bir  atom  TPı 
ifade  ederken  uyarılmış  bir  atom  l  kabul 
edilebilir.  Böyle  bir  kııanıurn  sisteminin 
bilgisayar  olarak  çalışabilmesi  için,  bitleri 
saklamaktan  fazlasını  becermesi  gereki¬ 
yor,  Kullanıcı  sisteme  bilgi  yükleyip,  bu 
bilgiyi  basit  mantık  yöntemleriyle  işlem¬ 
den  geçirdikten  sonra  geri  alabilmelidir. 


Kuantum  Mantık  Anahtarları 

Mantık  anahtarları ,  bilgi  bitleri  üzerinde  te¬ 
mel  işlemlerin  gerçekleştirildiği  araçlardır. 
Kullanılan  tüm  işlemciler  mantık  anahtarla¬ 
rından  oluşturulmuştur.  Irlandalı  mantık 
araştırmacısı  George  Boole,  1 9 .  yüyılda  kar¬ 
maşık  mantıksal  veya  aritmetiksel  işlemlerin 
*DEĞİL*  "KOPYALA*  ve  "VE* lemeİ işlemle¬ 
rinin  kombinasyonlarıyla  gerçekleştirilebile¬ 
ceğini  göstermiştir.  Atomlar  ve  diğer  kuan¬ 
tum  sistemleri  de  bu  işlemleri  gercekleşlire- 
bilirler ;  Transistor  yerine  atomf  elektrik  akı¬ 
mı  yerine  ışığın  kullanıldığı  bu  anahtarların 
uygulama  mantığı  acısından  alışıldık  elekt¬ 
ronik  devrelerde  görebileceklerimizden  pek 
farkı  yok. 
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Başka  bir  deyişle,  kuantum  sistemleri 
okuma.  yazma  ve  aritmetik  konusunda 
epeyce  yetiye  sahip  olmalıdır.  Bir  kuan- 
lum  sistemine  bilgi  kaydetmenin  yolunu 
ilk  olarak,  1944  yılında  Nobel  fizik  ödüîii 
alan  lsaae  Ruhi  göstermiş.  Hidrojen  atom¬ 
larına  uyarlanmış  haliyle  sistem  şöyle  iş¬ 
ler:  Kararlı  durumda  olup  toplam  E0  mik¬ 
tarında  enerji  hanndıran  bir  atomu  de  ala¬ 
lım.  Bu  atoma  0  bitini  varmak  için  bîrçey 
yapmaya  gerek  yok.  1  yazmak  için,  atom 
bir  üst  enerji  düzeyine  E, 'e  uyarılır  Bunu 
sağlamak  için,  içerdiği  foronlanrı  enerjileri 
EpEfl  kadar  olan  bir  lazer  duşu  gerekir. 

•  O  •  O 

A=0  Asi  B=0  8=1 
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Eğer  lazer  demeti  doğru  yoğunluktaysa  ve 
yeterli  süre  uygulanmışsa,  atom,  içerdiği 
bir  elektron  foton  s  oğurduğu  için  bir  üst 
enerji  düzeyine  geçer  Atom  zaten  uyarıl¬ 
mış  durumdaysa,  aynı  şiddette  bir  uyan 
atomun  bir  foton  yayarak  kararlı  duruma 
dönmesine  yol  açar.  Bilgi  saklama  yönte¬ 
minde  bu  uyan,  atomun  sakladığı  biti  her 
ne  olursa  olsun  karşıtına  çevirmesini  ifade 
eder. 

Burada  aşamalı  olarak  açıklanan  şu¬ 
dur:  Lazer  ışını  atomdaki  elektronu  bir 
üst  enerji  düzeyine  bir  çocuğu  salıncakta 
sallayan  bir  yetişkin  gibi  çıkarır.  Dalga  lıer 
seferinde  küçük  bir  itki  sağlar.  Elektronu 
da  dalga  olarak  ele  alalım.  Gönderilen  ışı¬ 
nın  dalgası  ve  elektronu nki  etkileşime 
girmiş  farklı  enerjili  iki  dalgadır  Elektro¬ 
nun  gidiş  gelişleri  bu  süreç  sonunda  ışının 
enerji  seviyesine  ulaşırsa  iki  dalga  örtüşü  t. 
Yani  elektron  bir  üst  enerji  düzeyine  çı¬ 
kar,  Eğer  gönderilen  foıonlann  frekansı 
yanlışsa  verdikleri  irkiler  elektronla  senk- 
ronize  gitmez  ve  hiçbir  sonuca  ulaşılamaz. 

Eğer  doğru  ışık,  gerekli  sürenin  yansı 
kadar  uygulanırsa,  elektron  nc  l  ne  de  0 
d  um  m  una  geçer,  Bıı  durumdaki  bir  kuan- 
tum  biti  veya  kubiu  I  veya  Ö  konum  kırın¬ 
da  n  birini  ifade  eden  klasik  bitten  ayrılır. 
Geleneksel  bilgisayarlarda  yan  yüklü  bir 
kapasitör  hatalara  yol  açarken,  yarı  kaydı¬ 
rılmış  bir  kııbit  yeni  bir  hesaplama  yolu¬ 
nun  önünü  açar, 

Kuantum  sistemlerinden  hır  okumak 
da  onları  değiştirmeye  benziyor.  Atomu 
daha  kararsız,  daha  da  List  bir  enerji  düze¬ 
yine  çıkaralım.  Bıı  düzeyin  adı  E1  olsun. 
Süreci  gerçekleştirmek  için  E3  ve  E/rıin 
farkı  kadar  enerji  taşıyan  ışığa  gereksinim 
var.  Eğer  atom  E,  konumundaysa  ko¬ 
numuna  çıkacak  ama  kısa  süre  sonra  bir 
foton  yayarak  eski  komi  m  una  geri  döne¬ 
cektir  Eğer  atom  Er>  düzeyindeyse  hiçbir 
şey  olmaz.  Eğer  yarı  uyarılmış  durumda 
ise  bir  foton  bırakarak  UV  sinyalini  ver* 
mesiyle  yaymayarak  “(T  olduğunu  belirt- 
mesi  olasılıkları  eşittir. 


Îüi  kristalinin  bir  kimhms  istemi  olarak  kullmlmo  yöntemi 
Böyle  bir  şlmti  tüm  kvantum  srit emlerimin  taklit  edilerek 
imefenebilmekrm  oltmak  sağlayabilir. 


Kııantıım  Bilgisayar 

Elektronik  devreler  tel,  direnç,  kapa¬ 
sitör  gibi  lineer  öğeler  ile  diyor,  transistor 
gibi  lineer  olmayan  ve  birleri  farklı  biçim¬ 
lerde  ele  alan  öğelerden  oluşur.  Lineer 
parçalar  girdi  sinyallerini  bağımsız  olarak 
algılar.  Lineer  olmayanlar  ise  sinyalleri,  iç¬ 
lerinden  geçerken  birbiriyle  etkileşime 
sokar.  Lineer  olmayan  transİstörler  içer- 
meseydi,  müzik  setinizde  çalan  müziğin 
basıyla  oynayamazdınız.  Zira  bu.  kasetten 
gelen  bilgiyle  ayar  düğmesindeki  bilginin 
koordinasyonuyla  gerçekleşiyor. 

Devreler,  birkaç  lineer  ve  lineer  olma¬ 
yan  görevi  defalarca,  yüksek  hızda  gerçek¬ 
leştirerek  çalışırlar.  Bu  görevlerden  biri  de 
“DEĞİL"  anlamındaki  mantıksal  işlem¬ 
dir:  I,  ffa  dönüşür  0,  Te.  Bir  diğer  işlem, 
“KOPYALA",  ikinci  bir  bitin  değerini  bi¬ 
rincisiyle  eşdeğer  kılar.  Bunların  ikisi  de 
lineerdir  çünkü,  tek  bir  girdi  tek  bb  sonuç 
doğurur.  Bir  diğer  önemli  işlem  “lineer  ol¬ 
mayan  4 VE"  işlemidir,  İki  girdinin  ikisi 
de  I  ise,  sonuç  1  olarak  kaydedilir.  Diğer 
mm  kombinasyonlar  0  ile  sonuçlanır. 

Bu  işlemlerin  yürütüldüğü  araçlar 
“mantık  anahtarları"  olarak  anılıyor.  Bir 
sayısal  bilgisayar  “DEĞİL"  ve  “KOPYA¬ 
LA"  gibi  lineer*  “VE"  gibi  lineer  olma¬ 
yan  anahtarlarla  donatılmışsa  herhangi  bir 
mantıksal  veya  aritmetik  görevi  tamamla¬ 
yabilir.  Aynı  önerme,  kuantum  bilgisayar¬ 
lar  için  de  geçeri idır.  Çeşitli  bağımsız 
araştırma  merkezlerinde  yürütülen  çalış¬ 
malar  hır  kuantum  bilgisayarın  her  türden 
hesaplamayı  gerçekleştirebileceğini  ona¬ 
ya  koydu.  Dolayısıyla  her  türden  fiziksel 
olgudan  yararlanılarak  bir  kuantum  bilgi¬ 
sayar  kurmanın  olanaklı  olduğu  gösteril¬ 
miş  oldu. 

Aslında,  çok  amaçlı  kuantum  mantık 
anahtarlarının  geçmişi  transistor!  erin  ki 
kadar  eskiye  dayanıyor,  1950'lerirt  sonla¬ 
rında  araştırmanlar  parçacık  spinlerini 
kullanarak  iki  bitlik  kuantum  mantık  iş¬ 
lemlerim  gerçekleştirdiler.  Manyetik  alan 
içinde  parçacığın  dönüş  yönünü  İfade 
eden  spinler  de  enerji  düzeyleri  gibi  ta¬ 
nımlanabilir  niceliklere  sahiptir.  Bir  yön¬ 
deki  spin  Ti,  diğer  yöndeki  spin  Oh  ifade 
eder  Araştırmacılar  hidrojen  atomundaki 
proton  ve  elektronların  spin  yönlerinin 
bağıllığından  yararlandılar  ve  elektronun 
spin  i  rî  ifade  ettiği  durumlarda  protonun 
spin  yönünü  değiştiren  bir  düzenek  kur¬ 
dular,  Bu  araştırmacılar  kuantum  mantık¬ 
la  ilgilenmediklerinden,  elde  ettikleri  et¬ 
kiye  çift  rezonans  adım  verdiler  ve  çift  re* 


50 


Kıtım  v«*  Trkuılt 


zonansla  lineer  "DEĞİL"  ve  "KOPYA¬ 
LA"  işlemlerini  gerçekleştirdiler.  Daha 
sonra,  hu  yolda  ilerleyen  başka  araştırma¬ 
cılar  aynr  özelliği  kullanarak  “VE”  anah¬ 
tarı  yaratmayı  haşardılar.  Bu  gibi  bir  düze¬ 
neği  kablolarla  birbirine  bağlarsanız  bir 
tamimim  bilgisayar  elde  edersiniz.  Ancak 
çift  rezonans  anahtarları,  bildik  bilgisayar¬ 
lardaki  gibi  kablolarla  basitçe  birbirine 
bağlanamaz. 

Araştırmacılar,  kuranım  mantık  anah¬ 
tarlarım  birbirine  bağlamak  için  duhu  so¬ 
runsuz  yeni  yöntemler  geliştirdiler.  Örne¬ 
ğin,  fiber  optik  kablolar  veya  boşlukta  İle¬ 
tilen  fotonlar  iki  anahtar  arasında  veri  ile¬ 
tişimi  sağlayabilir.  Küçük  bir  hacim  içine 
tek  bir  atomla  birlikte  hapsedilen  fotonlar 
arasında  lineer  olmayan  bir  etkileşim 
oluştum lubılıyoı.  Bu  düzenek  çevresel 
etmenlerin  zararlı  sonuçlarını  ortadan  kal- 
diriyorsa  da,  uygulamada  başka  sorunları 
beraberinde  getiriyor.  Başka  bir  araştır¬ 
macı  grubu,  hücrelere  hapsedilmiş  iyon¬ 
lardan  oluşan  birkaç  bitlik  işlemciler  ger¬ 
çekleştirmişler.  Bit  sayısı,  hapsedilen 
İyonların  sayısı  çoğaltılarak  artırılabilir. 

Görünüşe  göre  bilim  adamları  kinin¬ 
inin  mantık  işlemlerini  birkaç  bitlik  düz¬ 
lemde  gerçekleştirebiliyor.  Yakın  gele¬ 
cekte  bıı  savı  birkaç  ona  hatta  yüzlere 
ulaşabilir.  Sorun,  normal  olarak  milyarlar¬ 
ca  birlik  işlemler  yapabilen  günümüz  bil¬ 
gisayarlarını  geçmekte  yatıyor.  Aslına  ba¬ 
kılırsa  bir  bil  kapsamında  da  olsa  bir  ku- 
antum  bilgisayar  klasik  bilgisayarların  ya¬ 
pamayacağı  işler  becerebiliyor.  Bunların 
başında  gerçek  anlamda  rastgele  sayı  üre¬ 
tebilme  yetisi  geliyor.  Şimdiki  bilgisayar¬ 
lar  rastgde  gibi  görünen  sayıları  karmaşık 
fonksiyonlar  kullanarak  üretebiliyorlar. 


Çokparçacıklı 
Kuantunı  Durumları 

Sadece  iki  veya  üç  kubit  ve  hİr  veya 
iki  ktıantum  mantık  anahtarı  kullanıla¬ 
rak  büyüleyici  ku anttım  durumları  oluş¬ 
turulabilir.  Daha  fazla  bit  kullanılarak, 
bir  kuantum  bilgisayarı  herhangi  bir  ku- 
annım  sisteminin  simiilasytmıındu  kulla¬ 
nılabilir.  Doğru  programlandığında,  bil¬ 
gisayarın  dinamiği,  sistemin  çevresiyle 
etkileşimi  de  dahil  olmak  üzere  örnekle¬ 
nen  sistemin  tiim  Özelliklerini  sergileye¬ 
bilir. 

Hatta,  bir  kuantum  bilgi  sayan  para¬ 
lel  mimariye  sahip  olursa,  komşu  spiu 
çiftlerinin  ikili  rezonansı  sayesinde  tüm 
kuantum  sistemleri  zaman  ve  boyutlar¬ 
dan  bağımsız  olarak  taklit  edilebilir. 
Gerçekleşebil  irse,  bu  türden  paralel  ku- 
an  t  ıım  hesaplamaları  geleneksel  metot¬ 
lara  göre  dev  bir  hız  artışı  sağlayabilir. 
Pcynman.*m  da  belirttiği  gibi,  kuantum 
sistemlerim  klasik  bilgisayarlarda  simiîlc 
etmek  sistemin  ebatları  ve  zaman  ile  ka¬ 
resiyle  orantılı  aşama  içeren  işlemler  ge¬ 
rektiriyor,  40  bitlik  bir  kuantum  bilgisa¬ 
yarı  100  aşamalı  bir  işlem  sonrasında  çö¬ 
züme  ulaşırken  trilyonlarca  bit  içeren 
klasik  bir  bilgisayarın  çözüme  ulaşması 
yıllar  sürebilir, 

Kuantum  bilgisayarlarıyla  ilgili  ola¬ 
rak  öngörülen  özellikler  arasında  kuan¬ 
tum  koşutluğunu  dayanan  bir  özellik 
yer  alıyor.  Bu  özelliğe  göre,  bilgisayarın 
tüm  girdileri  ö-l  dengesinde  girilecek 
olursa  program  olası  tüm  girdilere  karşı¬ 
lık  gelen  tüm  çıktıları  aynı  anda  hesap- 
I  a  y  ab  i  1  i  yo  r,  Tu  lı  af  gi  b  î  görü  nen  İm  öze  I- 
lik,  özünde,  tek  sesli  müzikle  ifade  edi- 


foftM  edin  kuantum  bilgisayarların  piyasada  gömmesi 
\m  daha  foi  erten*  Ama  birkaç  bitlik  deney  modelleri 
şimdiden  üretildi  Bir  kuantum  bilgisayar  aktrsı  yukarıdaki 
gibi  görünebilir.  Panltılnm  her  hirir  iyen  kapanfarm 
hapsedilmiş  bağımsız  ava  İyonlarından  yansıyan  ışığı  gös¬ 
teriyor.  Görüntüdeki  noktaların  hepsi  T  konumunda. 

le  bilecek  klasik  bilgisayar  yap  dar  ma 
karşılık,  senfonik  bir  yapıyı  ifade  edi¬ 
yor. 

Bu  senfonik  hesaplama  özelliğinin, 
klasik  bilgisayarların,  hatta  üstün  bilgisa¬ 
yarların  bile  üstesinden  gelemedikleri  bir 
işin  başarılmasında,  çok  biiyük  sayıların 
çarpanlarına  ayrılmasında  kullan  ila  bile¬ 
ceği  gösterildi.  Bir  kuantum  bilgisayarı 
üretilebilirse,  çarpanlarına  ayırma  sıradan 
bir  iş  haline  gelebilecek.  Elektronik  ban¬ 
ka  hesaplarının  güvenliği  gibi  pek  çok 
ajanda  kullanılan  şifreleme  sistemler* 
lOffden  fazla  handı  sayıların  çarpanları¬ 
na  ayrı  (unladıkları  gerçeğine  dayanıyor¬ 
du,  Kuantum  bilgisayarları  üretildiğinde 
lii m  bu  güvenlik  sistemlerinin  gözden 
geçirilmesi  gerekecek, 

Kuaımım  bilgisayarların  yapılıp  yapı¬ 
lamayacağı  a  te  ŞİÎ  tanışmalara  konu  olu¬ 
yor.  Kuantum  öıtüşmenin  ortam  elverdi¬ 
ği  sürece  korunabileceği  biliniyor.  Kura¬ 
nım  bilgisayarların  binler  veya  milyonlar 
mertebesinde  atom  içereceği  düşünülür¬ 
se  vc  bunlardan  birinde  ortaya  çıkacak 
sorunun  herşeyi  bozacağı  göz  önünde  bu¬ 
lundurulursa  daha  umutsuz  bir  tablo  or¬ 
taya  çıkıyor.  Deneyler,  lıazı  sistemlerin 
yalnızca  birkaç  saat  boyunca  dayanabile¬ 
ceğini  gösteriyor.  Kuantum  bilgisayarla¬ 
rın  karşılaştığı  bir  diğer  sorun,  hara  dü¬ 
zeltme  zorluğu.  Hata  düzeltmede  kulla¬ 
nılan  klasik  vöntemt  birlerin  incelenip 
kontrol  edilmesine  dayanıyor  ki;  bu  yön¬ 
tem  kuantum  bilgisayarda  belirsizliklere 
yol  açabilecektir. 

Araştırmacılar  tüm  umut  verici  geliş¬ 
meleri  ye  tüm  engelleri  göz  önünde 
bulundurarak  çok  parçacıktı  kuantum 
durumları  üzerine  çalışmalarına  devam 
ediyorlar.  Hayata  geçirildiğinde  veya 
geçirilebilirse,  her  a  lamla  devrim  yarata¬ 
cak  prototip  kuantum  bilgisayarların 
Önünü  açmak  için  her  türlü  çaba  sar- 
fediliyor, 

MıLM 
Sciertıfic  Ekini  1995ı 

Çeviri;  Özgür  Kurtuluş 


ir*  lı  L. 
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Basım  Sanayiinde 
Bilgisayar  Teknolojisi 


Kültürü  yaratmak ,  yarattığı  kültürü  yaşatmak, 
kendinden  sonraki  kuşaklara  aktarmak , 
yaygınlaştırmakla  diğer  canlılardan  ayrılan  insanın 
bu  etkinliği,  i  usunla  ra  rast  iletişime  bağlıdır. 

Mağara  duvarlarındaki  resimlerle  başlayan  ve 
pişirilmiş  ki!  tabletlerle  süren  kültürün  aktarımı, 
yaygınlaştırılması  sürecinde  kağıt,  1 440  yılında 
Gtıttenberg'İn  harfleri  tekrar  tekrar  kullanarak 
kitap  say  falarım  oluşturması  He  gerçek  anlamda 
iletişimin  hizmetine  girmiş  ve  ilk  dönüm  nok¬ 
tasına  ulaşılmıştır.  Mekanik  gelişmelerin  artan 
temposuyla  da  ikinci  bir  dönüm  noktasına 
ulaşıldı.  Hu  dönüm  noktası,  IHI  I  yılında 
Friedrich  Komiğin  baskı  kalıbını  ve  baskı  maki¬ 
nesini  bulmasıyla  yaşanmış ,  ayrıca  kağıdın  işlen¬ 
mesi  ve  çoğaltılması  tekniklerinde  de  büyiik  bir  hıza  erişilmiştir.  İşte  bu  noktadan  sonra  gelişmeler  baş 
döndürücü  bir  ivme  kazanmış  ve  yeni  iletişim  teknolojileri  birbiri  ardına  devreye  girmeye  başlamıştır. 


LETtŞtM  SEKTÖRÜNDE  hum 
nitelik  hem  de  nicelik  anlamında 
büyük  bir  dönüşüm  sürecinin  baş¬ 
lamasının  alanda  yatan  en  önemli 
faktörlerden  biri,  19701i  yılların 
başından  iri  bu  ren  yaşanan;  özellikle  de 
bilgisayarların  tel  e  komünikasyon  teknolo¬ 
jilerinin  iletişim  araçlarının  yapısında 
önemli  dönüşümlere  yol  açmasıyla  belir¬ 
ginleşen  teknolojik  sıçrama  olgusudur  di* 
yebiliriz.  Bu  donemden  haşlayarak  bilgisa¬ 
yarların  diğer  iletişim  araçlarının  yapısına 
girmesi  ve  desteklenmesi  "Yeni  iletişim 
Teknolojilerini"  ortaya  çıkarmıştır* 

Bu  teknolojiler  arasında  ilk  akla 
gelenler  videotekst,  teleteks:,  kab¬ 
lolu  televizyon,  bilgisayarların  kulla¬ 
nımıyla  gerçekleşen  bilgi  transferi 
Ulara  iletişimi),  videodiskler  (ses  ve 
görüntü  CD’Icri),  elektronik  mek¬ 
tup,  dijital  kamera,  dijital  fotoğraf 
makineleri,  modemler,  bilgisayarlar¬ 
da  oluşturulan  veri -görüntüleri  yan¬ 
sıtan  projeksiyon  araç  lan,  dijital  bas¬ 
kı  makineleri,  dijital  fotokopi  maki- 
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neleri,  faks,  iletişim  uyduları,  internet  sis¬ 
temleri,  iletişim  ağları  (data  ağlan,  net- 
work  yapılan),  muit  i-  medya  sistemleri 
(ses*  hareketli  va  da  tek  tek  görüntü  ve  ya¬ 
zı  öğelerini  birlikte  sunuma  yönelik),  vb. 

kısa  bir  süre  öncesine  kadar  enfor¬ 
masyonun  saklanması  ve  dağıtılması  ko¬ 
nusunda  tek  seçenek  olan  “basılı  malze¬ 
meler”,  metin  ve  görüntü -grafik  öğeleri 
içeren  çıktılar  anlamında  seçenek  bollu¬ 
ğunun  yaşandığı  iletişim  çağında,  'yön¬ 
temlerden  yalnızca  biri1  konumuna  gel¬ 
miştir.  Bu  konum,  aynı  zamanda  elektro¬ 


nik  arşiv-saklama*  verilerin  işlenmesi  vc 
dağıtımı  hizmetleri  ile  de  doğrudan  doğ¬ 
ruyu  bilgisayar  teknolojileriyle  desteklen¬ 
mektedir* 

Baskı  öncesi  hazırlık  çalışmaları 
(  prepress)  ve  baskı  tekniklerinde  bugün 
ulaşılan  noktaya  çok  kısa  bir  zaman  dili¬ 
minde  erişilmiş  olmasının  altında  yatan 
ana  itkiyi  de  yine  elektronik  alanındaki 
gelişmeler  oluşturmaktadır*  Baskı  tekno¬ 
lojisi  gelişimindeki  hızı,  desteği  elektro* 
nik-dijital  teknolojisinden  almakta  ve  de¬ 
ğişik  sunum  olanakları  i!c  basılı  malzeme¬ 
ler  alanına  ürün  çeşitliliği  boyutunda 
da  katkılarda  bulunmaktadır. 

Özellikle  baskı  Öncesi  hazırlık  ça¬ 
lışmalarında  (prepress)  kutlanılan 
tekniklerdeki  hızlı  gelişim  baskıya 
giriş  ve  çıkış  sürelerini  çok  kısaltmış, 
baskı  kontrol  sistemleri  < kalite  kont¬ 
rol  monitörleri*  elektronik  hata  yaka¬ 
lama  ve  düzeltme  sistemleri)  ürün 
kalitesini  yükseltmiş,  yeni  gel işr iril¬ 
miş  mürekkep  ve  diğer  yardımcı  mal¬ 
zemeler  görsel  zenginliği  artına  yön* 


Hilmi  vr  Irkilik 


de  katkılar 
sağlamıştır. 
Aynca  bilgi¬ 
sayarlaşmış  (İre¬ 
rim,  diğer  sanayi  kulla¬ 
rında  olduğu  gibi  basın -bası  m  sektörün¬ 
de  de  çok  daha  kolay  organize  edilebil¬ 
mekle  ve  modüler  bir  yapılanma  süreci 
içerisinde  daha  verimli  çalışabilmektedir. 
Hunim  nedeni  de  dijitallerine  yönündeki 
gelişimim  sektörde  zincirleme  bir  üretim 
süreci  yaratmasıdır,  (lrctim  araçlarının 
tümünde  yaşanan  dıjitalkşme,  CD- 
ROM  yay  malığı  ve  on-line  iletişim,  veri 
aktarımı,  sektörde  yeni  hizmetleri  ve 
ürünleri  gündeme  getirmektedir* 

Bu  gelişmeler  avm  zamanda  atana 
ilişkin  bilgi  birikiminin  hem  niceliğini, 
hem  ile  niteliğini  değiştirmiş  ve  yeni  or¬ 
ganizasyon  modelleri  ortaya  çıkmıştır. 
Prim  Shop'lar,  küçük  ve  Masatistü  Ya¬ 
yıncılık  Sistemleri  el  donanmış  işlemeler, 
gelişmiş  fotokopi  makineleri  ile  destek¬ 
lenmiş  basit  cilt  araçlarına  da  sahip  ulan 
atölye  tipi  örgütlenmeler  bu 
gelişimin  örnekleri  arasında 
sayılabilir.  Günümüzde  yeni 
iletişim  ve  telekomünikasyon 
teknolojilerinin  desteklediği 
basm-hasım  sektörü,  iletişim 
olgusunun  önemli  bir  yönünü 
oluşturmaktadır, 

Dijital  Devrim 

Bilgisayarlaşma  süreci  ile 
ba  s  ı  nı  san  a  yi  i  n  d  e  yaşa  n  m  akta 
olan  gelişmeler  temelde  üç  ana 
grupta  yoğunlaşmıştır.  Birincisi  baskıya 
hazırlık  adını  verdiğimiz  dizgi,  grafik,  gö¬ 
rüntü  işleme*  sayfa  renklendirme,  montaj 
ve  kalı  p  ya  1 1  $  mala  n  n  ı  ka  psaya  ti  gm  pta  gö¬ 
rü  len  gelişmelerdin  ikinci  ana  grubu  bas¬ 
kı  tekniklerinde  ve  özellikle  de  ofset  bas¬ 
kı  tekniklerinde  görülen  gelişmeler  oluş¬ 
turmaktadır.  Üçüncü  grup  ise  kağıda  son 
şeklinin  verildiği  kağıt  işleme  teknikle¬ 
rindeki  gelişmelerdir. 

İletişimde  geleneksel  model,  enfor¬ 
masyonun  önce  basılıp  daha  sonra  dağıtı¬ 
mına  dayanırken:  yeni  iletişim  teknoloji¬ 
leri  ile  hu  süreç  tersine  dönmüş  bu  İlm¬ 
in  ak  tadır,  Ünce  enformasyonun  elektro¬ 
nik  dağın  m  t  yapılmakta,  daha  sonra  yerel 
okurlara  sunulmak  üzere  basılmaktadır, 
Bu  yeni  model,  ınternet  sisteminin  üze¬ 
rinde  işleyeceği  “süper  enformasyon  oto¬ 
yolları"  modelinin  de  gerçekleşebilme 
ön  koşul  unu  oluşturmaktadır. 


Bilgisayar  Ortamında 

fri 

Baskı  Öncesi 

Basım  sanayiinde  bilgisayarlaşma  sü¬ 
reci  ile  yaşanan  temel  gelişme,  önceki 
dönemlerde  ayrı  ayrı  üretim  aşamaları 
şeklinde  gerçekleşen  dizgi,  sayfa  düzen¬ 
lemesi,  renklendirme,  görüntü  malzeme¬ 
lerinin  işlenmesi  ve  sayfa  içinde  yerlerini 
almaları  gibi  tüm  çalışmaların  bilgisayar 
ortamında  hır  arada  ve  tek  bir  platformda 
yapılıyor  olmalarıdır. 

"Müşteri"  tarafında  da  bilgisayar  kul¬ 
lanımının  yaygınlaşmasına  paralel  olarak, 
basımevi  eri  en  azından  dizgisi  yapılmış, 
daha  “ha/ır"  işleri  edinmeye  başlamışlar¬ 
dın  Bu  gelişme  sonuçta  baskı  öncesi  hiz¬ 
metler  başlığı  altında  süreye  daha  fazla 
ihtiyaç  duyan  grafik  -  görsel  malzemele¬ 
rin  İşlenmesi  çatışmalar  ma  katkı  sağla¬ 
mıştır.  Bilgisayar  ortamı  aynı  zamanda 
grafi kerlcrc  bağımsız  -  bürü  ya  da  bası¬ 
mevi  dışında-  çalışma  esnekliği  de  ka¬ 
zandırmıştır. 
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Bilgisayar  ortamında  çalışmak,  hız  ve 
kalite  yanında,  özellikle  harcanan  film 
malzemesi  konusunda  da  önemli  tasar¬ 
ruflar  sağlamıştır.  Bilgisayarda  rötuş,  renk 
ayrımı  (colmır  seperaıiurri  -  renklendir¬ 
me,  dek  tipe,  gömme -del  ine  işlemleri, 
komple  sayfa  filmlerinin  elde  edilmesi 
bu  avantajlardan  yalnızca  birkaçıdır. 

Baskı  öncesi  çalışmalar  için  hazırla¬ 
nan  FotoGD'ler  bu  konuda  önemli  bir 
yenilik.  Evlerde  TV  ekranından  izlene¬ 
bil  me  olanağı  vermesi  yanında,  görüntü¬ 
leri  renkli  lazer  yazıcılardan  kağıt  çık tr 
olarak  da  alınabilmekte.  CD-ROM  sürü¬ 
cüsü  bulunan  bir  Mac  ile  FotnCD'ler 
üzerine  doğrudan  doğruya  kayıt  yapmak 
da  olanaklı.  (FoıoOD’lefde  35  mm'lik 
herhangi  bir  film  karesinin  maliyeti 
1.5  DM'tır.)  Baskıya  girecek  malzemeleri 
destekleyen  FoıoCD'ler  yüksek  çözü¬ 
nürlükteki  verilen  CMYK-TIFF  firma¬ 


lında  depolama  özellikle¬ 
rine  salı  iptir.  FotoCD'ler 
gelecekçe  önemli  bir  gö¬ 
rüntü  arşiv  malzemesi 
olacaklardır.  Hu  yöndeki 
gelişmeler  görüntü  üze¬ 
rinde  düzeltme  ve  yeni¬ 
den  yaratmaya  dönük  çalışmaları  da  des¬ 
teklemektedir  ve  geleneksel  yöntemlere 
oranla  daha  ucuz  vc  başarılı  seçenekler 
oluşturmak  tadır, 

Reıık  Yöntemi 

Elektronik  yayıncılık  sistemlerinde 
“renk  yöntemi"  kavramı,  renkli  görüntü 
verilerinin  otomatik  olarak  düzeltilmesi 
anlamına  gelmektedir.  B öylece 
görüntü  tarayıcılarla  dıjirize 
edilen  renkli,  yarım  ton  resim¬ 
lerin  dosyaları,  renk  düzeltme¬ 
leri  ve  iyileştirmeleri  yapılmış 
olarak  saklanmaktadır. 

Burada  temel  amaç,  görün¬ 
tülerin  yeniden  üretilmesi  sıra* 
sın  da  dosyalardan  çıkış  maki¬ 
nelerine  gön  d  eri  len  veril  erd  cn 
elde  edilen  basılı  malzemenin, 
orijinale  en  yakın  sonuçlar  ver¬ 
mesi  m  sağlamaktır*  Özellikle 
Maclerde  kullanılan  bu  renk 
yönetimi  sistemi,  riim  işletim  sistemleri 
ve  uygulama  yazılımları  için  standart  hale 
gelmektedir.  Örneğin,  görümü  verileri 
işlenmek  üzere  \Vindows  akında  çalışan 
bir  PC'dcn  Machinrosh  ortamına  aktarı- 
labi! inektedir,  Bu  durum  llnteg  Sun  ve 
Silicon  Grafics  için  de  geçeriidir.  Görün¬ 
tü  aktarımı  sırasında,  bil  dosyada  metin 
öğeleri  de  varsa,  aktarım  sırasında  mey¬ 
dana  gelen  karakter  bozulmaları  sorunu¬ 
na  da  yine  bu  renk  yönetimi  sistemi  içe¬ 
risinde  çözüm  getirmek  üzere  çalışmalar 
yapılmaktadır. 
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ri,  baskı  hazırlık  çalışmalarında 
otomasyon  (örneğin,  otomatik 
kalıp  ve  kagir  değiştirme  sis¬ 
temleri  bir  işten  diğer  bir  işe 
geçiş  süresini  azalttığı  gıbk  uz¬ 
man  personel  gereksinimini 
de  en  az  seviyeye  İndirmiştir. 
Öyleki  4  ren  ki  i  bir  ofset  baskı 
makinesinde  tüm  kalıplar  yal- 


Difıtd  “DRUM’  iaıayf a 


Ofset  Baskı 
Teknolojisi 

Bilgisayarlaşma  süreci 
ile  ofset  baskı  makinelerin¬ 
de  birkaç  sene  içerisinde 
“devrim"  olarak  nitelendirilebile¬ 
cek  gelişmeler  yaşandı,  19804i  yıllar  ön¬ 
cesi  baskı  makinelerinin  “hantaF  meka¬ 
nik  yapısı,  kumanda  kontrol  sistemlerin¬ 
den  başlayarak,  baskı  ayar  ve  kontrolle- 


mzca  üç  dakikada  değişti rite- 
bilmektedir.  Renk  ve  baskı 
kalite  kontrolü,  daha  küçük  makine 
yapıları  içerisinde  gelişmiş  teknoloji¬ 
yi  kullanarak  kazanılan  çok  işlev! i 
bir  yapı,  günümüzün  baskı  makine¬ 
leri  um  yapısını  büyük  ölçüde  de¬ 
ğiştirmiş  bulunmaktadır.  Kontrol 
panel  lef  i.  makinelerin  kontrolünü  . 
bir  kişi  ile  bile  yapılabilecek  kadar  ba¬ 
sitleştirmiştir. 

VVeb  ofset  baskısı  açısından  Önem 
taşıyan  teknik  özelliklerden  kağıt  geri¬ 
lim  şiddetinin  ayarlanması,  boya  transfe¬ 


rindeki  akıcılık  dengesinin  tüm  baskı 
süresince  sağlanması,  baskı  sırasında 
renk  uyarlarının  sürekli  yapılması  gibi 
konularda  yaşanan  ciddi  ve  kaliteyi  dü¬ 
şürücü  problemler,  bilgisayarlaşma  süre¬ 
ci  içerisinde  köklü  çözümlere  ulaşmış 
bulunmaktadır.  Bilgisayarlaşma  süreci 
ile  baskı  teknolojileri  ve  baskı  makine¬ 
leri  alanında  yaşanan  tiim  bu  teknolojik 
gelişmeler,  aslında  aynı  üretim  zinciri 
içinde  birbirleri  ile  entegre  halde  çalışa¬ 
bilen  ‘sistem1  anlayışının  uygulamaya 
konulmasından  başka  birşey  değildir. 
Amaç  rekabet  gücü,  daha  az  istihdam 
gereksinimi  ve  maksimum  verimlilik 
düzeyim  yakalamak  olarak  formüle  edi¬ 
lebilir. 

Genişliği  200  enTyc  ve  çapı  da  126 
em  Ve  kadar  çıkardan  yem  vveb  ofset 
baskı  makineleri,  yüksek  baskı  hızları¬ 
nın  yam  sıra  (saniyede  15  metre  akış  hı¬ 
zı)  geniş  baskı  yollan  ile  verimlilik  açı¬ 
sından  büyük  bir  gelişme  göstermişler- 


Basım  Sanayiinde  Dijital  Teknolojiler 


Bilgisayarlar  Microsoft  vc  Apple,  baskı 
lineeri  çalışmalarda  kullanılan  tüm  sistemlerin 
%  904ın  elleri  fide  t  ut  m  ak  talar.  Geri  kalan  bö¬ 
lüm  Sun,  Silktin  <4  rafit  s  ve  Jigcr  birkaç  firma 
tarafından  paylaşılmaktadır*  Gönümüzde  Aldus 
ve  (Juarkda  grafik  ve  sayfa  tasarımı  yazılımla¬ 
rında  en  güçliı  seçenekler  konumundu. 

Chicago  ve  Cairo  PG  Pazarındaki 

Yeni  İşletim  Sistemleri:  MS  W  in  do  w  s  ve 
Maehitıtash  sistemleri  birlikte,  PC'ler  için  te¬ 
mel  işletim  sisıemİ  standartsın  oluşturmuş  du¬ 
rumdular.  Yeni  yazılımlarda  artık  VVtndovvs  ta¬ 
banında  yazılmakta.  Buna  en  son  örnek  Wm- 
dmvs'un  4.Ö  "Chicago"  versiyonu.  Apple  ben¬ 
zeri  kotalımı  kolay  lığı  (sürükle  ve  bırak),  işlev¬ 
sellik  ve  standart  52  bir  grafik  desteği  bu  versi¬ 
yonun  en  önemli  özellikleri.  Bu  özellikler  daha 
da  artırılmış  olarak  yeni  VYindovvs  95'de  yer  al¬ 
mıştır. 

Bunun  yanında  gelecek  beş  yıl  içerisinde 
gelişi  irilecek  yeni  teknoloji  Microsoft  NT  "Ca- 
iru“  olarak  adlandırılmakta,  Bu  yeni  sistem  kul¬ 
lanıcıların  kapasite  gereksinimleri  doğrultusun- 
da  geliştirilecek.  Eski  MS  Windnw5  özellikleri 
NT  tabanına  göre  güncelleştirilebilecek  ve 
uyuru  Süreci  aksum  a  vata  kur. 

Mozart*  Copland  ve  Gemimin: 

Yeni  Apple  İşletim  Sistemleri:  Dikkati 
çeken  en  önemli  nokra,  Apple  bilgisayarlarda 
killi  undun  çıt  son  yazılımların  Üretilen  ilk  ma¬ 
kinelerde,  belleğin  yeterli  olması  koşuluyla 
ktıllanıhbilmesidİT. 


Sistem  7,5  olarak  bilinen  “Mozart*  işletim 
s  istemin  m  etkileşimli  (yardı  m  balonları î  yapısı, 
kullanıcılar  açısından  önemli  bir  gelişme,  “Cop¬ 
land"  ısc  daha  yeni  bir  versiyon  olarak  piyasaya 
sürülecek.  PoVtef  PC'ler  için  Copland  tabanında 
yeni  yazılımlar  üretilmeye  başlandı.  Bunun  anla¬ 
mı,  değişik  işler  için  geliştirilen  yazılımların,  bir¬ 
birlerine  paralel  ve  çok  işlevli  bir  işletim  sistemi¬ 
nin  bünyesi  içerisinde  çalışabilmesi  olacaktır. 


Başka  bir  Mac  işletim  sisremi  de  “Gersh- 
w  in"  versiyonu  olarak  lanse  edilmektedir.  Hu 
veni  versiyon  sınırsız  bir  çok  işlcvlîlik  o r tamı 
yapıncaktır.  Ayrıca  Gersbvvin  işlerim  sistemi  ile 
Machintoshlar  herhangi  hır  netvvork  ağı  üzerin¬ 
den  diğer  bilgisayarlarla  iletişim  kurabilecekler. 

Softwııre  RlP'ler:  PostScript*  günümüz 
çıkış  makinelerinin  temel  standart)  olmuştur. 
Bu  gelişim  sonucunda  bilgisayarlarda  kullanılan 
KlP'ler  de  postseripı  hale  gelmiştir.  Poscscrıpı 
s  tanda  m,  bir  dm  avantajı  da  beraberinde  getir¬ 
mektedir.  Örneğin  Sofmare  KlP'ler  bilgisayar¬ 
ların  en  sorunsuz  fiğden  haline  gelmiştir.  Bu 


KIP’ 1er in  kapasitesi  hızla  bilgisayarların  düze¬ 
yine  çıkarılabllınekte  ve  yeni  kimfigibasyı »ula¬ 
rın  yapışma  da  (Adobe  sistemleri  gibi)  eklene¬ 
bil  mektedir.  Geçmişteki  gibi  her  makine  için 
av  n  avrı  da  üretil  ıncm  ekte,  tek  bir  yazı  hm  pa¬ 
keti  olarak  tiim  sistemlere  uvum  sağlamaktadır, 
PostScript  Karakterler  Giderek  Ucuz¬ 
luyor:  Bu  alanda  True  Types  yazı  karakter  kü¬ 
tüphaneleri,  kullanıcıların  karşılaştıkları  çıkış 
problemlerine  köklü  çözümler  getırmişm.  Ori¬ 
jinal  karakterlerdeki  ucuzlama,  kopya  karakter¬ 
lerin  varattığı  problemlere  de  son  vermiştir, 
(JüüÖ  orijinal  karakter  taşıvan  bir  CD'nm  fiyatı 
9UÜ$'a  kadar  düşmüştür) 

Bu  gelişmelerin  yanında  Adobe  Type  Ma- 
nager  (ATM)  yazılımı,  ekran  karakterlerinin  ya 
da  kopya  karakterlerin,  orijinal  karakterlerle 
değiştirilebilmesi  olanağını  vermektedir.  Ayna 
yeni  karakter  üretmeye  dönük  programlar  da 
bu  ortamı  desteklemektedir.  (Dijital  yaz.»  ka¬ 
rakterlerinin  izinsiz  kopyalanması  konusunda 
bir  çözüm  olarak,  müzik  eserlerinde  olduğu  gi¬ 
bi  bir  telif  ücreti  uygulaması  konusunda  çalış¬ 
malar  yapılmaktadır) 
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dir.  Hu  hı m,  ancak,  baskı  kazanlarının 
üzerinde  döndüğü  kauçuk  ve  kalıp  ka¬ 
zanlarının  bütünüyle  "kesintisiz'*  bir 
sistem  içerisinde,  dolayısıyla  da  bilgisa¬ 
yarlaşma  ile  ulaşılmıştır.  Bu  sistem  içeri¬ 
sinde  kalıp  değiştirme  işi  yalnızca  birkaç 
saniye  sürmekte  ve  bu  kısa  süre  içeri¬ 
sinde  bile  kagir  akışı  herhangi  bir  kesin¬ 
tiye  uğramamaktadır.  Kalıplar,  hır  hava 
yasağı  içerisinde  hareket  eden  “silindi- 
rık  kılıf"  yapılan  ile  kalıp  kazanma  oto¬ 
matik  olarak  geçmektedirler. 


Dijital  Baskı 

Basını  teknolojisi  açısından  dijital 
baskı,  baskı  kalıbının,  formunun  doğru¬ 
dan  doğruya  bilgisayarlarda  oluşturulması 
ve  baskı  makinesi  ile  bağlantılı  konum¬ 
daki  bilgisayarlardan  verilen  komutlarla 
baskıya  girilmesidir*  Dijital  baskıda  bilgi¬ 
sayarlar  ile  baskı  makineleri  tamamen 
entegre  hale  gelmişlerdir. 

Dijital  baskı  teknolojisindeki  gelişme 
sürecini  başlatan  çıkış  noktası,  geleneksel 


ofset  baskı  teknolojisi  bugün¬ 
kü  yapısı  ile  bilgisavar  tekno¬ 
lojisinin  uyarlanabilmc  ola¬ 
nakları  nm  sınırlılığı  ve  küçük 
tirajlarda  maliyetlerin  çok 
yüksek  oluşunun  getirdiği 
zorluklardır.  Bu  temel  nokta¬ 
ların  yanında: 

»Bilgisayar  firmalarının  pazar 
paylarını  ve  müşteri  grupları¬ 
nı  genişletme  isteklerini, 
•Renkli  monitörden  izlenebilen  sayfala¬ 
rın,  metinlerin,  resimlerin  hızlı  ve  ucuz  bir 
şekilde  kağıt  üzerine  aktarılabilirlesin  i, 
•Verileri  küçük  tirajlar  içinde  güncelleş¬ 
tirebilme  olanaklarının  elde  edilmesini, 
•Basılacak  eşlerin  her  an  elektronik  ar¬ 
şivlerde  hazır  olmasından  yararlanarak, 
istek  olduğunda  ve  yalnızca  istek  olan 
miktar  kadar  baskı  yapılabilmesini, 
»Verileri  küçük  tirajlar  İçerisinde  güncel¬ 
leştirebilme  olanaklarım  sağlamasını, 
•Görüntü  vc  metin  öğelerini  içeren  say- 


Görüntü  Arşivleri:  Görüntü  arşivleri  vc 
vert  tabanlarının  önemi  giderek  artmaktadır. 
Üzdükle  masaüstü  yayıncılık  vc  görüntü  işleme 
alanındaki  gelişmeler,  bu  çalışmaların  nasıl  ak¬ 
lanacağı  gibi  Önemli  bir  sorunu  da  beraberinde 
geıirmiştir,  Dijital  görüntü  veri  tabudan  ve  ar- 
şivlcmc  konusu  birkaç  yıl  cincesine  kadar  okluk¬ 
ça  pahalı  çözümlerdi.  Bugün  ise  standart  veri  ta¬ 
banı  programlan  her  yerde  saçılır  hale  gelmiştir. 

Tarayıcı  Teknolojisi:  Fhtbed  tarayıcıları: 
Bu  tip  tarayıcılarda  ışığı  elektrik  şarjına  dönüş¬ 
türen  sistem  olarak  ram tnlaya bileceğimiz  CCD 
(Charge  Coupled  Device)  teknolojisi  İle  CCD 
ele  man  lan,  görsel  malzemeyi  lineer  bazda  satır 
satır  işlemektedir.  GCD'lefin  duyarlıkları,  özel¬ 
likle  orijinalin  en  koyu  ve  cn  açık  noktalanırda 
gerçekleşmektedir.  Dnıpa  95  teknoloji  fuânnda 
CCD  teknolojisinin  dezavantajlarını  oluşturan 
etkin  ton  değerlen  tdynamıc  range)  ve  yoğun¬ 
luklarındaki  ve  t  ersizliklerin  de  giderildiğini  vc 
yeni  üretilen  tarayıcılarda  üst  kalite  standardı 
olan  4  logaritmik  densite  basamağına  ulaşıldığı¬ 
nı  göstermiştir.  Flatbcd  tarayıcılarda  gelişim 
çizgisi  İşlenecek  orijinallerin  ebatlarının  büyü¬ 
mesi,  kullanım  kolaylıkları,  ucuzluk  ve  bilgisa¬ 


yar  üzerinden  kumanda  etme  (plug  İn)  yönün¬ 
de  hızla  İlerlemektedir. 

Tanı  bur  ah  Tarayıcılar:  Ihı  rip  [arayıcı¬ 
larda  tıpkı  CCD’ler  gibi  ışığı  şarja  dönüştüren 
fotomu  IripBer  yani  foton  çoğaltıcılar  işlev  gör¬ 
mektedir  ve  görsel  malzemelerden  resim  veri¬ 
leri  için  sinyaller  oluşturmaktadır.  Optik  çözü¬ 
nürlük  seviyesi  açısından  MasaÜsttt  Yayıncılık 
Sistemlerinde  kullanılan  tambuıaİt  taıayıedar 
800  dp'lık  iyi  bir  stan dana  otunmuş  bulunmak¬ 
ladır.  Tam  buralı  ura  vıctlara  ilave  edilen  tarama 
robotları  ile  £UU  adete  kadar  diayı  l slayt)  birbiri 
ardına  renk  ayırımı  işlemine  alma  olanağı  yara- 
tîliniş,  büyleeç  önemli  bir  verimlilik  vc  hız  elde 
edilmiştir. 

Dijitııl  kümemi  ur:  Dijital  Fotoğraf  Maki¬ 
nesi:  Nomıal  fotoğraf  teknikleri  vc  objektifleri¬ 
nim  kullanılabildiği  bu  makinelere  bir  CCD 
yongası  I dijital  caınera  beck)  İlave  edilmiştir,  Bu 
yonga,  saniyenin  1/1 00H  gibi  bir  zaman  dikml 
içinde  görüntüyü  dijirizc  etmektedir.  Senkron 
flaşla  hareketli  öğelerin  çekimi  de  olanaklıdır. 

Stüdyo  Kameraları:  Bu  ka¬ 
meralarda  görüntüsü  elde  edil¬ 
mek  islenen  objeye,  kameraya 
bağlı  bir  bilgisayarın  ekranından 
bakılmaktadır.  Deklanşöre  bas¬ 
mak  da  dahil  olmak  üzere,  bütün 
komutlar  bilgisayar  üzerinden  ya¬ 
pılmaktadır,  Bu  np  kameralarda 
poz  (andırma  süresi  dijital  fotoğraf 
makinesine  oranla  daha  uzun  ol¬ 
duğundan,  sabit  bir  ayak  üzerine 
monte  edilerek  kullanılma  zorun¬ 
luluğu  bulunmaktadır. 


Poz lundınc ilan  Bu  alanda  sergilenen  en 
önemli  yenilik'  “in  drum"  teknolojisi  olmuş¬ 
tur.  Hava  yataklı  bir  tamburun  içinde  sabit  foto 
malzeme  üzerine  pullandırma  sistemine  daya¬ 
nan  bu  teknoloji  yüksek  pozisyon  hum  ve  tek¬ 
rarlama  hassaslığı  ile  her  defasında  aynı  yoğun¬ 
luk- kes  kinlikte  t  ra  m  nokraları  elde  edebilme 
olanakları  ile  önemli  avantajlar  sağlamakladır. 

Lazer  ışını,  foto  malzeme  üzerine,  (bu 
malzeme  film  olabileceği  gibi,  uygun  tipte  po- 
lîmer  ya  da  alüminyum  baskı  plakaları  da  ola¬ 
bilmektedir)  dönen  bir  ayna  de  sapı  m  tarak  di¬ 
key  olarak  gönderilmektedir.  Işık  yoğunluğu 
her  noktada  aynıdır,  Bozlandırma  tekniği  için 
cn  önemli  özellik  olan  geometrik  hassasiyet  ve 
yüksek  damlama  gücü  yeni  “in  druırf  tekno¬ 
lojisi  ile  çok  daha  iyi  sonuçlar  vermektedir. 
Bilgisayardan  Baskı  Kalıbına  Doğru¬ 
dan  Pozlnndırma  Sistemleri:  Dijital  pozlan- 
dırma  olarak  da  adlandırılabilecek  bu  yeni 
teknoloji  İle  hiçbir  film  çıktısı  alınmadan, 
montaj  gibi  kurgu  çalışmalarına  da  gerek  kal¬ 
madan,  bilgisayarda  oluşturulan 
renkli  ya  da  siyah  beyaz  sayfa¬ 
lar,  yine  bir  n  mm  atik  montajla- 
ma  programından  yararlanılarak 
bilgisayarda  oluşturulmakta  vc 
on-line  kalıp  pozlandıncı  ünite¬ 
ye  gönderilmektedir,  Bozlandır¬ 
ma  işlemi  biten  kalıplar  yine 
nn-lınc  olarak  sisteme  bağlı 
banyo  makinelerinde  otomatik 
olarak  işlenmekte  ve  kurutula¬ 
rak  baskıya  hazır  fıalde  çıkmak¬ 
tadır. 
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faların  dijital  baskı 
makinesi  üzerinde 
pozland.trı  İmaya  hazır 
olarak  bekleyen  elektrostatik 
kalıplara  doğaldan  doğruya  bilgisayar 
yolu  île  pozlandırılması  yanında,  bu  ka¬ 
lıpların  yüzeyindeki  görüntü  taşıyıcı 
"  hyd  rop  h  İliç”  dokuların  silinip  yeniden 
pozla  ndmlabil  meye  olanak  tanımaları  ile 
hirçok  kez  yeniden  kullanılabilme  özel¬ 
liklerini  sayabiliriz. 

Dijital  baskı  teknolojisi,  boyut  (şu  an 
için  55  x  50  cm),  hız  (saatte  1  *000/1  >200 
adet),  özel  ve  pahalı  elektrosta¬ 
tik  mürekkepler  gerektirmesi 
ve  baskı  kalitesinin  bugün 
iyin  800  dpi  ile  sınırlı  kalması 
(yazılım  İle  1.200  dpi' a  kadar 
yıkabilmektedir)  gibi  deza¬ 
vantajlarının  yanında;  gele¬ 
neksel  baskı  teknolojisindeki 
film,  montaj,  kalıp,  vb.  birçok  lire¬ 
tim  aşamasını  ve  malzeme  tüketimini  de 
ortadan  kaldıran  yanı  ile  hem  ekonomik 
bir  seçenek  oluşturmakta,  hem  de  “çevre 
dostu"1  bir  özellik  kazanmaktadır. 

Kağıt  İşi  eme 
Teknolojileri 

Bilgisayarlaşma  süreci  ile  baskı  tekno¬ 
lojilerinde  son  yıllarda  yaşanan  hızlı  geli¬ 
şim,  basılı  malzemelerin  üretim  sürecinde 
son  halkayı  oluşturan  "kağıt  işleme  tek- 
nok)jjlerine"de  yansımıştır.  Bu  kaçınıl¬ 
maz  bir  durumdur.  Çünkü,  geleneksel 
baskı  tekniklerinde  de,  elektronik  yayım 


Kılım  Tnklllk 
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pık  elrfe™fer/e  okflfck  sop/on/noJt/odrr 

cılıkra  da  kağıt  ana  öge;  kitap,  dergi,  bro¬ 
şür,  afiş  fortmtında  ya  da  hangi  form  atta 
olursa  olsun  ürünün  kendisi,  verilen  hiz¬ 
metin  üzerinde  şekillendiği  "çıktı”  konu¬ 
mundadır. 

Gerek  tabaka,  gerekse  bobin  kağıtla¬ 
rın  baskıdan  çıkrıktan  sonra  işlenmesi;  ki¬ 
tap,  dergi,  broşür,  depli- 
vam  vb.  ürünler  haline 
getirilmesi  çalışmalarında 
işlev  gören  kağıt  işleme 
makinelerinde  bilgisayar¬ 
laşma  süreci  içerisinde 
görülen  ortak  özellik,  luı 
makinelerin  birbirlerine 
bağlanabilmeleri  (modü¬ 
leri  olmaları  ve  böyîece 
bir  sistem  halinde  çalışa¬ 
bilme  gücüne  ııl  aşmaları¬ 
dır,  Bilgisayarlaşma  ile 
olanaklı  hale  gelen  bu 
modüler  yapı,  sektörün  iş 
yükü  daha  ağır  olan  bu 
aşamasına  büyük  ölçüde 
verimlilik  kazandı  muştu. 

Modüler  sistemin  sağlıklı  olarak  işle¬ 
yebilmesi,  bir  ağ  etrafında  toplanmış,  fa¬ 
kat  her  biri  ayrı  İşlem  birimleri  olan  bu 
makinelerin  birhirkrİyle  uyum  içinde  ça¬ 
lışabil  rnesi  ile  olanaklıdır.  Sistem  içerisin¬ 
de  yer  atan  taşıma,  havalandırma,  yükselt-  _ 
ine,  kesme,  istifleme,  sayma,  ambalajla¬ 
ma  ve  taşıma- transfer  öğeleri,  merkezi  bir 
hilgisayar  aracılığı  ile  böyle  bir  bütünü 
meydana  getirmektedir. 

Basılı  malzemelerin  boyut  değişiklik¬ 
lerinde  yaşanan  zaman  kayıpları,  hu  sis¬ 
temler  içerisinde  yer  alan  etkileşimli  (în- 
tcracrive)  programlarla  en  aza  inmiştir. 
İşe  girişte  ayar  sürelerinin  kısalması,  bit¬ 
miş  ürünlerin  seri  halde  toplanması,  sayıl¬ 
ması,  ambalajlanması  ve  taşınması  gibi 
ürerime  dönük  gelişmelerin  yanında;  bil- 

Kusmaz  bir  kağıt  kesme  işlemi  tan  de  bilgisa * 
yarlar  kullanılmaktadır 


gisayur  ortamı¬ 
nın  getirdiği  ar- 
şivleme  özellikle¬ 
rinden  de  yararlanılarak, 
işlere  ait  teknik  bilgilerin  sakla¬ 
nıp  bir  dahaki  üretim  sırasında  kullanıma 
sokulması  gibi  gelişmeler  de  yaşanmakta¬ 
dır. 

Bilgisayarlaşma  süreci  ile  etkinlikleri 
giderek  aman  görsel-işitsel  iletişim  araçla¬ 
rı,  basılı  malzemeler  karşısında  giderek 
avantajlı  duruma  gelmektedir.  Buna  kar¬ 
şın,  hasm-basım  sektörü  ise  bu  savaşım¬ 
da,  bilgisayar  alanındaki  yeni  gelişmeleri 
hızla  bünyesine  alıp,  kendi  yapışma  uy¬ 
gun  üretim  süreçleri  içerisinde  değerlen¬ 


direrek  aranın  fazla  açılmasına  izin  ver- 
memek redir.  Basılı  malzemeler,  yazıtım 
ve  kağıdın  insan  doğasına,  alışkanlıkları¬ 
na  yakınlığı;  lıer  yerde  ve  her  zaman  en 
azından  "bir  göz  atılabilene"  olanağı  ver¬ 
mesi  gibi  üstünlüklere  de  sahip  görün¬ 
mektedir,  Fakat,  bilgisayarlaşma  süreci 
ile  yaşanan  gelişmelerin  yönünün  “des¬ 
tekleyici”  olmaktan  çıkıp,  ne  zaman 
“köstekleyici”  hır  biçime  döneceğini  kes¬ 
tirmek  oldukça  güç.  Görünen  o  ki.  bilgi¬ 
sayarlaşma  süreci  artık  geriye  dönüşü  ola¬ 
naksız  bir  hale  gelmiş  bulunmakta  ve 
tüm  sektörlerde  olduğu  gibi  basım-hasm 
sektörü  de  bu  gelişmelerden  doğrudan 
doğruya  etkilenmektedir.  Çünkü  üretimi 
zamanla  yarışmakça  ve  televizyonla  reka¬ 
bet  etmektedir. 

Nurcan  Törenli 
A.  Ü.  Helisim  Fakültesi 
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Yeni  Gazeteler 
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Mnıruıy 


Günümüzde,  gazeteler  için  un  dine 
baskı  Ümit  verici  görünüyor.  Geleneksel 
olarak  htr  gazetenin  birkaç  şüz  bin  basma¬ 
sı  ve  san  İm  ak  üzere  şehrin  her  yerine  da¬ 
ğıta  İması  gerekir.  Oysa  \VVV\Y'yi  {YVotîd 
Wide  Web)  va  da  başka  bir  bilgisayar  ileti¬ 
şim  nrtammı  kullanarak  yapılacak  bir 
elektronik  baskıda  her  şc\  değişecektin 
Yapılacak  bütün  iş.  i  ıhlattı  ratacak  tek  bıı 
gazete  kopyasının  bilgisayara  verîeşriı  il¬ 
mesi,  Bit  modem  yardımıyla  okuyucular 
du  hu  sanal  baskıya  ulaşabilecek  vc  kemli- 
I erine  bir  gazete  alabilecekler. 

Şimdilik  bu  İşten  elde  edilecek  kâr 
kuramsak  Bunun  yanında*  kimi  sayfalar 
aboneler  için  hazırlanmalı, 
ayrıca  reklamlar  için  yet  uy- 
nlmuİK 

Kullanımındaki  bazı  zor¬ 
luklara  karşıtı  -bir  imdi  ne  ga¬ 
zeteyi  kıvırıp,  katlayıp  yanı¬ 
nıza  alamazsınız-  bilgisayarla¬ 
rın  kolaylıkları.  elektronik 
baskılan  kâğü  akraba! arından 
daha  kullanışlı  kılıyor.  Temel 
avantajlardan  biri,  saklama¬ 
nın  ucu/,  olması.  Bir  gazete 
için  belli  bilgilerin  her  baskı¬ 
da  yayımlanması  oldukça  pa¬ 
halı  olabilir,  ama  elektronik 
gazetelerde  ay  m  bilgi  daha 
ucuza  d  altında  bulundurula¬ 
bilir.  Yazılar  da  gazetelerden  kesip  arşivle- 
meye  uranla  çok  daha  uzun  süre  saklanabi¬ 
lir.  Bu  depolama  kapasitesinin  artırılması 
bilgisayarın  daha  geniş  veri  tabanlar  mı  da¬ 
ha  çabuk  înceleyebitme  verisine,  yani  hızı¬ 
na  hafili.  Yerel  kütüphaneye  gidip,  bir  ko¬ 
nuyu  indeksten  aramaktan  ve  mikrofilm 
okuyucuları  ile  uğraş  maktansa,  on -I  i  ne  ta* 


ra  mayla  bilgiye  ulaşmak,  daha  lırzli  ve  da¬ 
lla  kolay  kuşkusuz.  Bir  başka  kolaylık  ise 
gazetelerin  özel  bölümlerinden  bîr  şeyler 
arama  konuş  un  da  yaşanıyor.  Örneğin  3 
odalı  bir  ev  arayan  kişiler,  elektronik  gaze¬ 
tedeki  listelerde  bu  özelliğe  uyanlar  arasın¬ 
dan  kolaylıkla  bir  seçim  yapabilirler.  Bilgi¬ 
sayarlaşmış  gazecenm,  basılmış  gazeteye 
oranla  daha  uzun  süre  bilgi  depolamasının 
yanında,  güncelliği  sağlayan  hızı  da  bir 
avantaj.  Elektronik  vay  inciliğin  sağladığı 
kolaylıklardan  bir  başkası,  taşrada  yaşayan¬ 
ların  da  gazeteyi  kolaylıkla  okuyabileeek 
olması.  Büyük  şehirlerde  yayımlanan  gaze¬ 
telerin  ya  da  dergilerin  küçük  yerleşim  bi- 
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rintlerine  ulaşmasında  kimi  zaman  zorluk¬ 
lar  yaşanıyor.  Fakat  on -İme  servislerden 
birine  yüklenmiş  gazeteler,  bilgisayara  ek¬ 
lenmiş  bir  modem  yardımıyla  her  yerden 
okunabilir.  Bunlar  elektronik  gazetelerin 
temel  özel  İl  kleri.  Bilgisayarlaşmış  gazete¬ 
lerin  sunduğu  yüksek  teknoloji  olanakları¬ 
mı  karşın,  bıı  kavram  la  nn  henüz  çok  yeni 
olması,  yayıncıla¬ 
rın,  popüler  ko¬ 
nuların  hangileri 
olduğunu,  hangi 
yazıların  ilgi  çe¬ 
keceğini  tahmin 
ermelerini  zorlaş¬ 
tırıyor.  World  \Yi- 
de  Web’de  bulu¬ 
nan  ve  bilgisayar 


Pntt 


T 
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teknolojilerine  yer  veren  Mtrcury  merke¬ 
zi  de  okuyucu  lamı  en  çok  neye  Yöneldiği¬ 
ni  öğrenmek  istemiş.  Mtrrury  merkezinin 
ürün  geliştirme  müdürü  Parr*  bu  somya 
“çizgi  romanlar"  diye  karşılık  veriyor. 
“Bunlar  bi/İnı  tahmin  ettiğimizden  çok  da¬ 
ha  fazla  ilgi  gördii.  Hatta  sistem 
içinde  en  beğenilerek  izlenen 
bolüm  oldu/' 

Gazetelerden  daha  az  olma¬ 
sına  karşın,  televizyon  haberi 
de  orı-linc  hale  geliyor,  Eğer 
yerel  bir  televizyon  istasyonu¬ 
nun  World  Wldc  YVcb’dc  bir 
yeri  varsa,  haber  alanı  resmi! er¬ 
den  ve  yerel  habercilerin  profil¬ 
lerin  d  e  n  o  I  u  ş  u  yur.  ABD  "d  e  ba¬ 
zı  televizyon  istasyonları  elekt¬ 
ronik  bilgi  ağı  içinde  geniş  yere 
sahip.  Televizyon  haberlerinin 
YVeLYde  bulunan  en  ilginç  ser¬ 
visleri  G-SPAN  ve  CNN.  C- 
SPAN.  1996  yılı  başkanlık  se¬ 
çimleri  için  VVeb'de  bir  bölüm  hazırlamış. 
Bu  bölümde  başkan  adaylarının  kampanya 
bildirileri  vc  Başkan  Cîîmorun  bütçeyle 
ilgili  bir  konuşması  bulunuyor. 

ister  gazeteden,  ister  televizyondan 
olsun,  elektronik  yayıncıların  amacı  şal- 
tuzca  halka  bilgi  sağlama  kolaylığı  değil; 
aynı  zamanda  okuyucuların  kendi  araların¬ 
da  ya  da  editörlerle  tanışın  alarmı  sağ¬ 
layacak  bir  çıtam  hazırlamak.  Gazetelerin 
iletişimi  artırmak  için  yapmaları  gereken 
şey  bülten  panoları  hazırlamak  vc  ulusal 
haberler  ile  yerel  önem  taşıyan  konular 
hakkuıda  konferanslar  düzenlemek. 

Elektronik  gazete  yayınlayan  birçok 
kişi,  bilgisayarların,  gazetelerin  insanı 
yanım  yok  etmesini  istemiyor.  Burum  ye¬ 
rine  istenen,  bilgisayarlar  yoluyla 
gaze  relere  yem  bir  yaşam  vermek, 

Geörge  Mannes 
Popular  Mechanics,  Kasım  1995 
Çeviri:  Gökhan  Tûk 
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Ayrıca  bu  besinlerin  lezzetlerinin  ve  bes¬ 
leyici  değerlerinin  zenginleştirilmesine 
ve  çekici  renklerde  görünmesine  kimse¬ 
nin  itirazı  yok.  İşte  bu  noktada  katkı 
maddeleri  hayatımıza  giriyor.  Üretim,  iş¬ 
leme.  iyileştirme,  paketleme,  ulaşım  ve 
depolama  sırasında  eklenebilen  katkıla¬ 
rın  birincil  görevi  mikroorganizmalar,  ısı, 
oksijen  gibi  gıdaların  yapışım  bozan  et¬ 
kenlere  karşı  koruyucu  olarak,  ürünlerin 
kalite  ve  özelliklerini  tüketiciye  ulaştır¬ 
ma  ket  r.  Gıdaların  boyanması,  besin  de* 
gederinin  ve  lezzetlerinin  artırılması,  kı¬ 
vamlarının  uyarlanması  ve  sabitlenmesi 
veya  pH  değerlerinin  ayarlanması  amaç* 
lamla  vinç  katkı  maddelerinden  yararla¬ 
nıyoruz. 

Katkıların  ve  işlem  tekniklerinin  çe¬ 
şitlenmesi,  sofralarımızdaki  ürünlerin 
de  çeşitliliğini  getiriyor.  Günümüz  mo¬ 
dern  gıda  piyasasında  bir  ürüne  ulaşma¬ 
yı  sınırlayan  tek  faktör,  bedelini  ödeye¬ 
bilmektir,  Eşi  kış  aylarında  çilek  aşeren 


Yiyeceklerimizin  oldukça  büyük  bir 
bölümünü .  işlem  görmüş  katkı  maddeleri 
içeren  ürünler  oluşturuyor.  Ingiltere'de 
olduğu  gibi  henüz  yılda  kişi  başına  4-5  kg 
gıda  katkısı  tüketmiyor  olsak  da  bu  rakam 
oldukça  yakınlarımızda. 


OĞl'MUZUN  gıdalarda 
kullanılan  katkı  maddeleriy¬ 
le  ilgili  büyük  yanılgıları 
vardır,  Bir  kez  daha,  gıda 
katkılarının  günahlarını  ve 
terazinin  kefelerine  koyup, 
bilgiyi  bitlikte  hatırlayalım. 

Öncelikle*  katkıları  günümüz  mo¬ 
dern  gıda  sektörüne  mâl  etmek  büyük 
bir  yanılgıdır.  Binlerce  yıldır  atalarımız, 
yiyeceklerim  daha  uzun  süre  korumak  ve 
görüntülerini  cazipleştirmek  amacıyla  çe¬ 
şitli  katkılar  kül  laflıyorlardı.  Örneğin, 
MÖ,  3500  yıllarında  Mezopotamya  ve 
Mısır'da  kurutulmuş  balıkların  tuzlana¬ 
rak  korunduğunu  biliyoruz,  M.Ö. 
2?Û0*de  Çinliler,  tuzun  yamştra  çeşitli 
baharatların  da  koruyucu  etkisi  olduğunu 
keşfetmişlerdi.  Eski  Mısır  ve  Roma  im¬ 
paratorluğu 'nda  hardal  tohumlan  meyve 
sularının  saklanmasında  kullanılıyordu. 
Günümüz  rafine  şekerinin  yerine  eski 
çağlarda  kullanılan  bal  ve  meyve 
şurupları,  meyvelerin 
uzun  süre  korunma¬ 
sında  etkili  olur¬ 
ken,  etlerin  du¬ 
manla  tütsüle¬ 
nerek,  sebzele¬ 
rin  sirke  ile  tur¬ 
şu  haline  getiri¬ 


lerek  saklanması 
da  geçmişten  gü¬ 
nü  müze  gelmiş 
yöntemlerdir. 

Tarihe  “yeme* 
ği  gözleriyle  yiyen 
İnsanlar"  olarak  ge¬ 
çen  Romalılar,  yi¬ 
yeceklerini  başta  safran  olmak  üzere  çe¬ 
şitli  baharatlarla  renklendiriyorlardı.  XV. 
yüzyılda  nitrat,  nkrit  ve  kökünün  renk 
koruyucu  etkisinden  yararlanılıyordu. 

Bu  örnekler  incelendiğinde,  tuz,  du¬ 
man.  sirke,  bal,  baharatlar  ve  meyve  şu¬ 
ruplarının  tarihteki  ilk  katkılar  arasında 
yer  aldığı  görülür. 

Endüstri  toplumlumun  şehirli  birey¬ 
leri,  ne  bahçelerinde  soğan,  maydanoz 
yetiştirebiliyor,  ne  de  aniden  gelen  da¬ 
vetsiz  misafirlerine  İkram  ede¬ 
bilmek  İçin  kümeslerin¬ 
den  bir  tavuk  kesebiliyor* 
lan  Yiyeceklerini,  satın  al¬ 
mak  ve  hazırlamak  için 
geçen  gün  daha  az 
zaman  ayırabilen 
günümüz  inşam* 
uzun  süre  gü¬ 
venle  sakhyabi- 
leeeği  ürünlere 
ihtiyaç  duyuyor, 


Katkılasak  da  mı 
S  aklaş  ak? 
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baba  adayı  artık  çare¬ 
sizce  sokaklarda  dolan¬ 
mıyor.  Binlerce  kilo¬ 
metre  uzakta  avlanan 
balıkları,  aylar  sonra  bi¬ 
le  yiyebiliyoruz.  Besle- 
yicî  değeri  düşük  oldu¬ 
ğu  için  annelerce  redde¬ 
dilen  lezzetli  çerezler, 
fahrikalarda  üretilmiş  vi¬ 
tamini  erce  zenginleştiri¬ 
lip*  annelerin  karşısına 
yeni  besleyici  imajıyla  çı¬ 
kıyor. 


Ben, Alfa  Tokoferol 
Yemem! 

Tuz,  vanilya,  lıamur  kabartma  tozu 
ve  maya  günümüzde  en  sık  kullanılan 
gıda  katidandın  Ama  birçok  insan,  gıda 
katkılarını  karmaşık  kimyasal  bileşikler 
olarak  düşünmektedir*  Etiketlerin  üzeri 
okunduğunda  katkı  isimlerinin  bize  ya¬ 
bancı  gelmesi  yanıltıcıdır.  Satın  aldığı¬ 
mız  meyveli  ürünün  içinde,  oksijenin 
neden  olduğu  renk  bozulmasını  engel¬ 
leyen  askorbik  asit  bulunması  biç  hoşu¬ 
muza  gitmez.  Oysa,  askorbik  asit,  yiye¬ 
ceklerimizde  bulunmasından  hoşnut  ol¬ 
duğumuz  C  vitamininin  kimyadaki  adı¬ 
dır.  Avm  şekilde,  alfa  tokoferol  E  vira¬ 
nı  ini,  beta  karocen  ise  A  vitamini  kay¬ 
nağıdır.  Bu  noktada,  bahçeden  toplanan 
ya  da  marketten  sarın  alınan  gıdaların 
her  ikisinin  de  kimyasal  yapılardan  oluş¬ 
tuğunu  hatırlamakta  yarar  var.  Dünya¬ 
mızdaki  herşey  karbon,  hidrojen,  oksi¬ 
jen,  azot  ve  diğer  elementlerin  çeşitli 
şekillerde  bir  araya  gelmesinden  oluş¬ 
muş  kimyasal  yapılardır.  Portakaldan  el¬ 
de  edilen  C  vitamininin  eşdeğeri,  çok 
daha  ekonomik  yollardan  fabrikalarda 
üretilebiliyor. 

Söz  katkıların  üretimine  gelmişken, 
katkılar  için  kullanılan  “doğal",  "doğala 
özdeş”  ve  "suni"  gibi  kavramlara  değin¬ 
memek  olmaz. 

Doğa!  kalkılan  doğadaki  ürünlerden 
ehle  edilebilir.  Örneğin,  faz  artırıcı  ola¬ 
rak  kullanılan  Icsitin  soya  fasulyesi  veya 
mısırdan,  gıda  boyalarının  bir  bölümii 
ise  köklerden  ayrıştırılabiliynr.  Ancak, 
bu  ayrıştırma  işleminin  ekonomik  olma¬ 
ması  ve  istenilen  rengin  çok  yilksek 
miktarlarda  boya  kullandıktan  sonra 
sağlanabilmesi  doğal  boyaların  dezavan¬ 
tajlarıdır. 


Senittik  kalbi  an  kimya¬ 
sal  veya  biyolojik 
Yöntemlerle,  do¬ 
ğal  katkılara 
özdeş  yapılar¬ 
da  (C  vitami¬ 
ni  örneğinde 
olduğu  gibi) 
fabrikalarda 
çok  daha  eko¬ 
nomik  yollarla 
üretiliyor. 

Ama  sentetik  katkılar  bütün  prob¬ 
lemleri  çözmüyor.  İhtiyaçların  çeşitliliği, 
doğada  özdeşi  olmayan  suni  k  a  ıhların 
kimyasal  metotlarla  s  en  tezlenmesi  ne  ne¬ 
den  oluyor.  Doğal  katkıların  ekonomik 
olmadığından  söz  etmiştik.  Ayrıca,  ulus¬ 
lararası  sağlık  örgütleri  doğal  katkıların, 
kullanımı  onaylanmış  suni  alternatifle¬ 
rinden  sağlığa  dalıa  az  zararlı  olmadığım 
belirtiyor*  Bu  noktada,  sentetik  katkılar 
gilıi  ü reıi mi  ve  kullanımı  oldukça  ekono¬ 
mik  olan  suni  katkıların  alternatifi  ermin 
yine  de  doğada  aranıyor  olması  som  işa¬ 
retleri  doğuruyor* 

Nasıl  Denetleniyor? 

Katkı  maddelerine  her  geçen  gün 
yenilerinin  eklenmesi,  ciddi  bir  kontrol 
mekanizmasını  harekete  geçirdi.  Geliş¬ 
tirilen  her  katkı  maddesi  başta  Dünya 
Sağlık  Örgütü  (WHO)  ve  Gıda  ve  Ta¬ 
rım  örgütü  (FAO)  olmak  üzere  uluslara¬ 
rası  Örgütlerce  denetleniyor*  Ülkemizde 
bu  görev  uluslararası  örgütlerle  koordi¬ 
nasyonlu  çalışan,  Tarım  Rakanltğfna 
bağlı  Koruma  ve  Kontrol  Genel  Müdür¬ 
lüğü 'ne  verilmiştir. 

Uluslararası  gıda  ticaretinin  gelişme¬ 
si  ortak  bir  dil  kullanma  ihtiyacın]  do¬ 
ğurdu,  Ve  denetimi  kolaylaştıran,  katkı 
maddelerinin  isimlerinin  E  harfinden 
sonra  üç  haneli  bir  sayı  ile  kodlanması 
sistemi  geliştirildi.  Etiketlemede  büyük 
kolaylıklar  getiren  bu  uygulama,  Avrupa 
Birliği'mn  kullanımını  onayladığı  katkı¬ 
ları  numaralıyor. 

Hangi  Katkıların 
Kul  laıuıın 
Onaylanıyor? 

Katkı  maddelerinin  sağlığa  etkileri¬ 
nin  araştırılması  oldukça  uzun  ve  pahalı 
bir  süreçtir.  Her  biri,  tek  tek  çeşitli  doz 
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ve  sürelerde  hayvanlar  üzerinde  dene¬ 
nir.  Sonunda  elde  edilen  sonuçların  ke¬ 
sinliğinden  söz  edemeyiz.  Sadece,  elde 
edilebilen  en  mükemmel  laborattıvar 
koşullarında  denenmesinden  sonra  ula¬ 
şılan  en  ideal  sonuçtur  elimizde  olan. 
Bu  da  tabii  ki  gelişen  bilimle  birlikte 
değişebilir.  Yapılan  testlerin  sonunda,  o 
günkü  bulgulara  göre  kabul  edilebilir 
risk  taşıyanların  ve  risk  taşımayanların 
kullanımı  onaylanır. 

Sağlığımız  söz  konusu  olunca  "kabul 
edilebilir  risk*  kavramı  kulağa  hiç  de 
hoş  gelmiyor!  Zararlı  etkileri  milyonda 
bir  kişide  gibi  oldukça  düşük  oranda  gö¬ 
rülen  katkı  maddelerinin  kullanımı*  ay¬ 
nı  oranın  doğal  gıdalar  için  bile  geçerli 
okluğu  gerekçesiyle  onaylanır. 

Örneğin,  kuru  sebze  ve  meyveler iu 
renklerinin  korunması  ve  fermente 
ürünlerde  zararlı  mikroorganizmaların 
üremesinin  engellenmesi  amaçlarıyla 
kullanılan  sülfitler,  birçok  insan  için  gü¬ 
venli  olmakta  beraber,  pop ülasy onun 
çok  küçük  bir  bölümünde  nefes  darlığı 
veya  ölüme  yol  açan  şoklara  neden  ola¬ 
bilir.  Ayrıca  siılfît,  duyarlığı  olan  astım 
hastalan  için  de  sakıncalıdır.  Bütün  bu 
nedenlerden  dolayı  !%ö  yılında  Ameri¬ 
kan  Gıda  ve  İlaç  İdaresi  (EDA),  sÜlftcin 
paketlenmiş  vc  işlem  görmüş  ürünlerde, 
etiketinde  belirtilmesi  koşuluyla  kulla¬ 
nımına  izin  vermiştir.  Aynı  şekilde,  top¬ 
lumun  çok  küçük  bir  bölümünde  sağlık 
problemleri  yaratan  ama  eri  ketinde  ge¬ 
rekli  uyanlar  bulunduran  ürünler  piya¬ 
sada  satılabilmektedir. 

Katkıların  bir  bölümü,  gıda  teknoloji¬ 
sinde  vazgeçilmez  yerlere  sahiptir  vc  her 
türlü  teknolojik  koşulda  kullanılabilir. 


,  1  i 


Bir  bölümü  ise  özel  amaçlı  ürünler  için 
gereklidir.  Örneğin,  bir  suni  tadandıneı 
olan  aspartam  ancak  özci  diyet  ürünleri 
için  kullanılmaktadır.  Bir  grup  karkmın- 
sih  kullanılacağı  ürünler  ve  kullanım 
m  ikrarları  yasalarla  sınırlandırılmıştır*  Ör¬ 
neğin  et  ve  sik  ürünlerinin  boyanmasına 
hiçbir  ülkede  izin  verilmez.  Et  ürünlerin¬ 
de  yaygın  hiçimde  koruyucu  olarak  kul¬ 
lanılan  nitrat  vc  nkririn  kullanım  miktar¬ 
ları  ise  yasalarla  belirlenmiştir. 


Katkıların  kullanımını  5  ana  grupta  top* 
Uyabiliriz; 

Kıvam  düzenleyiciler:  Ürünün  bile¬ 
şim  öğelerinin  ayrışmamasını  veya  serbest 
duşun  sağlar.  Bunların  düzgün  bir  yapıda 
sabitlenmesi  için  hu  gruba  giren  katkılar¬ 
dan  yararlanılır  Margarindeki  yağ  ve  mi  faz¬ 
larımı]  bir  arada  kalmasını  sağlamak  için 
kullanılan  soya  lesitim  (E  322)  veya  bitkisel 
mono  ve  di  gliserid  (E  47 i)  cmÜÎgatör  ola¬ 
rak  bür  nen  katkılara  güzel  örneklerdir.  Er  ir¬ 
me  peynirinde  bidonun  gımr  zamkı  lE  4l2lf 
reçelde  kullanılan  pektin  (E  44ü)  ve  şeker- 


Gözden  kaçırılmaması  gereken  nok¬ 
talardan  biri  dc\  katkıların  tek  tek  test 
edildiği  ama  birhi  Heriyle  etkileşimleri* 
nin  tam  olarak  bilinmediğidir. 

Bu  bilinmeyenlerin  yanında,  gıdala¬ 
rın  bileşimlerini  bozan  sıcaklık  değişik¬ 
liği,  oksİdasytm,  mikroorganizmalar  gibi 
etkilerin,  katkılar  olmadan  çok  daha 
tehlikeli  olabileceği  gerçeğini  unutma* 
mak  gerekir*  Koruyucu  katkıların  kulla¬ 
nılmadığı  gıdaların  üzerinde  üreyen 
küfler  tehlikeli  bir  mİkoroksin  üretebi¬ 
lirler*  Ama,  ürünlerde  sadece  makyaj 
malzemesi  olarak  kullanılan  bazı  gıda 
boyalarının  gerekliliğinin  savunulması 
oldukça  zordur* 

Katkılarla  ilgili  bu  çok  bilinmeyenli 
denklem,  endüstri  toplumlar! nda  uzun 
şiiredir  gündemdeki  yerini  konıyan  tar¬ 
tışmalara  neden  oluyor.  Bir  grup  üreüci, 
gıda  katkıları* 


tikle  rmkîöorga- 
niznuUrm  yol 
açabileceği  besin 
zehirlen  meleri 
için  koruyucu 
olan  amimîkrohi- 
yal  katkılar  çok 
yaygındır.  Örne¬ 
ğin  ketçapta  sod- 
vıı m  benznarin  (E 
21  Ih  margarinde 
ise  potasyum  sor- 

butrn  t  E  202)  kili¬ 


nin  vazgeçilmezliğini  ve  sağlığa  zararlı 
olmadıklarını  savunurken,  tüketicinin 
kimyasal  maddelere  karşı  duyduğu  ön¬ 
yargılı  antipati,  bazı  üreticileri  İrileli  yol¬ 
lara  yöneltiyor.  Örneğin,  bir  ürünün  eti¬ 
ketinde  bulunan  "suni  gıda  boyalan 
kullanılmamıştır”  bildirimi,  aslında  etki¬ 
li  olduğu  kadar  yanıltıcı  hir  reklam  ola¬ 
rak  tasarlanmıştır*  Çünkü  hır  gıda  ürü¬ 
nünde  suni  gıda  boyalarının  bu  Ilınma¬ 
ması,  doğal  gıda  boyalarının  ve  suni,  do¬ 
ğal  ya  da  sentetik  diğer  katkıların  kulla¬ 
nılmadığı  anlamına  gelmez.  Ürünün  eti¬ 
ketinde  oynanmış  bu  oyundan  ancak, 
kelimelerin  altında  yatan  gerçeği  fark 
edebilecek  kadar  bilgilenmiş  tüketiciler 
etkilenmez* 

Gıda  katkılarının  hayatımızdaki  yeri 
her  geçen  gün  genişliyor.  Katkı  dene¬ 
timlerinin  yanışım  katkıların  daha  eko¬ 
nomik  ve  güvenli 
üretimleri  konu¬ 
sunda  çalışmalar 
büyük  bir  ivmeyle 
sürdürülüyor.  Biye* 
teknologUr,  basit 
yapıda  organizma¬ 
larla.  doğal  katkıla¬ 
ra  eşdeğer  katkılar 
üretebilmek  için 
araştırmalarını  sür¬ 
dürüyorlar.  Bu  araş¬ 
tırmalar,  1990  yılın¬ 
da  ürün  vermeye 
başladı.  Amerikan 
Gıda  ve  İlaç  İdare¬ 
si.  ilk  biyoceknoloji 
ürünü  olan  “renin" 
enzimini  onayladı. 
Peynir  yapımı  İçin 
gerekli  olan  bu  katkı*  geçmişte  buzağı 
midesinden  elde  ediliyordu* 

riaşılaıı  yeni  bilgilerle,  birçok  gıda 
katkısının  teknolojideki  yeri,  önemi, 
kullanıldığı  gıdalar  vc  kullanım  sınırları 
değişiyor.  Bilim,  gelecekte,  mevcut  kat¬ 
kılarla  ilgili  sorularımızı  daha  çok  yanıt¬ 
larken,  yeni  katkılarla  birlikte  yeni  soru¬ 
lar  da  doğuracaktır. 

Ebru  Bılun  Akyıldız 
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içmelerde  bulunan  sığır  jelatini  knum  um¬ 
malar  olarak  kullamlmıştm 

Besleyici  değeri  artıranlar:  İşlenme¬ 
di  sırasında  meydana  gelen  kayıplar  yüzün¬ 
den  ya  da  kendisinde  zaten  eksik  olan  bes¬ 
leyici  faktörlerle  zenginleştirilebil mesi  için, 
ürüne  çoğunlukla  vitamin  ve  mineraller  ek¬ 
lenir.  Örneğin,  ban  ülkelerinde  vejetaryen¬ 
leri  hedefleyen  Ürünlere,  vejetaryen  diyette 
ektik  ulan  vitamin  vc  mineraller  eklenir. 
Ülkemizde  de  özellikle  çocukların  tükettiği 
ürünlerin  bîr  bölümü  Müminlerce  zengin¬ 
leştiriliyor, 

Koruyucular  yardımıyla  ürünün  bo¬ 
zu  İm  amasının  sağlanması:  Bunlar  oksi¬ 
jen*  sıcaklık  değişikliği  ya  da  mikroorganiz¬ 
maların  ürünün  yapışım  bozmasını  geciktir¬ 
mek  amacıyla  kullanılan  karkılardtr.  Özd- 


lunılması  bu  amaçla  olmuştur. 

Ürünün  kabarmasını  ve  pH  değerinin 
koni  rolünü  sağlayanlar:  Kabarma  özellikle 
unlu  mamullerde  önem  taşır.  Yine  ürünlerde 
renk  ve  lezzet  kontrolünün  sağlanması  için 
pH  derecesi  önemlidir.  Meyveli  jölede  kulla¬ 
nılan  iri  potasyum  simar  (E332)  ve  sitrik  asu 
( E  330)  asit  düzenleyiciler  için  örneklerdir. 

Lezzetini  artırmak  ve  islenen  rengi 
sağlamak:  Çeşidi  baharatlar,  doğul  veya 
sentetik  aromatik  katkılar  yardımıyla  ürü¬ 
nün  lezzeti  zenginleştirilir.  Ayrıca  ürünlere 
istenen  rengin,  gıda  boyalarıyla  verilmesi, 
ürünün  çekiciliğini  artırıp*  tüketiciyle 
buluşmasını  kolaylaştırır.  Örneğin  şeker¬ 
lemede  karamel  {  E  15(1)  boya  alarak  kul¬ 
lanılırken,  etik  anilin,  yapay  aroma  katkısı 
olarak  eklenmiştir. 


Buzdolakımızı  Açıp, 
Katkılarımıza  Göz  Atalım! 
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Itiliııı  i  r  T*  kıtık 


“Hayır  Teşekkürler,  Alerjim  Var!” 


Gıda  Alerjisi 


Alerjileri  nedeniyle  bazı  gıdalardan 
uzak  duran  cpcvce  insan  var  çevremizde. 
Anketler,  yetiş  kinlerin  üçte  birinin  gıda 
alerjisi  olduğuna  inandığım  gösteriyor. 
*\ma  bunların  bir  kısmı  temdi  olmayan, 
versi /.  kaydılar  kuşkusu/,, 

Gıda  alerjisi,  normalde  /ararsı/  bir  be¬ 
sin  ya  da  besin  içeriğine  bağışıklık  sistemi¬ 
nin  verdiği  olumsuz  tepkidir.  Organizma¬ 
nın,  besinlere  daha  başka  olumsuz  tepkiler 
vermesi  de  söz  konusudur;  ancak,  tepkinin 
neden  i  bağı  şıklık  sistemi  ise,  bunıı  "gıda 
alerjisi"  ya  da  "gıdaya  aşırı  duyarlık"  adı 
verilir. 

Alerjinin,  genellikle  kalıtsal  bir  hasta¬ 
lık  olduğu  düşünülüyor.  Alerjik  kişilerde, 
bağışıklık  sisteminde  özel  bir  riir  antikor 
olan  immimogtobülîn  \r.  (tgEJ  üretimi  çok 
fazladır  Hu  kişiler  belli  besinleri  yedikle¬ 
rinde,  bağışıklık  sistemleri  gıda  aferjenİcri 
tarafından  uyarılarak  lgE*mn  o  besine  spe¬ 
sifik  hale  gelmesine  neden  otur.  Milyon¬ 
larca  IgF.  antikoru  kanda  dolaşmaya  başlar 
ve  ba-Mifil  adı  verilen  kan  hücrelerine  bağ¬ 
lanarak  vücut  hücrelerine  girer  ve  burada 
muM  hücrelerine  bağlanırlar.  Basofıller  ve 
ması  hücreleri,  bağışıklık  sisteminin  Özel¬ 
leşmiş  hücreleridir  ve  alerjik  tepkilerin  or¬ 
taya  çıkmasında  anahtar  rol  oynarlar. 

Alerjik  tepkiler,  herhangi  bir  yiyeceğe 
karşı  görülü bibe  de,  alerjiye  neden  ulan 
başlıca  gıdalar  süt,  yumurta;  balık,  kabuklu 


deniz  hayvanlan,  soya,  buğday,  fıstık  ve 
ceviz  gibi  diğer  kuru  yemişlerdir. 

Alerjiye  tepkiler,  söz  kumrnı  yiyeceği 
yedikten  sonra  genellikle  birkaç  dakika  İle 
birkaç  saat  içinde  görülür.  Ancak*  çok  du¬ 
ya  r  1 1  k  iş  i  I  erd  e  y  i  yeı  cğe  ya  I  n  raca  dt  ı  k u nm  a  k 
yu  da  koklamak*  tepkilerin  başlaması  için 
yeteri  idin 

Gıda  alerjisinin  en  çok  görülen  semp¬ 
tomları,  sindirim  sisteminde  ortaya  çıkar 
(İncelikle  dudaklar,  ağız  vç/veya  boğaz  şiş¬ 
meye  ya  da  kaşınmaya  haşlar.  Gıda  mideye 
ulaştığında  da,  imlamı,  kusma,  mide  kram¬ 
pı  ve  ishal  görülebilir. 

Bir  kişide,  belli  bir  yiyeceği  yedikten 
sonra  daima  aynı  tepkiler  görülüyorsa,  gıda 
alerjisi  tanısı  koymak  pek  zor  değil  Ne  var 
ki,  gıda  İle  ilgili  rahatsızlıkların  farklı  ne¬ 
denleri  olabileceğinden,  sempr omların  gı¬ 
da  alerjisinin  mi  yoksa  başka  bir  tıbbı  ra* 
halsizliğin  mı  sonucu  olduğunu  anlamak 
için  mutlaka  bir  sağlık  uzmanına  danışmak 
gerekir.  Gıda  alerjisi  tanısı  konduktan  son¬ 
ra,  yapılabilecek  tek  şey,  o  yiyecekten 
uzak  durmak;  yani  alerji  yapan  gıda  ya  da 
gıdaları  içermeyen  bir  beslenme  programı 
hazırlama  kur.  Ama  bunun  için  de,  kişinin 
vı yemeyeceği  gıdanın  verini  tutacak  başka 
bir  gıda  bulmak  gerekiyor.  Söz  lum usu 
olan  çerez  gibi  önemsiz  gıdalarsa,  bir  alter¬ 
natif  bulmaya  gerek  kalmaz.  Burada,  kişi¬ 
nin  yapması  gereken  en  önemli  şeylerden 


biri  de,  satın  aldığı  yiyeceğin  etiketine  bir 
göz  atarak  içeriğini  öğrenmek. 

Bir  ya  da  iki  yıl  boyuncu  diyete  harfi¬ 
yen  uyan  biiyük  çocuk  ve  yetişkinlerde, 
söz  konusu  besine  karşı  alerjinin  ortadan 
kalknğı  gözlenmiş.  Ne  var  ki,  fıstık,  ceviz, 
balık  ve  kabuklu  deniz  hayvanlan  gibi  be¬ 
sinlere  karşı  olan  alerjiler  ömür  boyu  süre¬ 
biliyor. 

Bir  dc,  bağışıklık  sisteminin  değil,  me- 
t abuli k  tepkilerin  gözlendiği  besin  zehir¬ 
lenmeleri  var.  Bayat  va  da  bozuk  besinin 
Tüketilmesi  sonucu,  besinin  bîr  kısmının 
s  indiril  memesi  nedeniyle,  bulantı,  kusma, 
gaz  ve  İshal  gibi  semptomlar  ortaya  çıkar 
ve  bunlar  kimi  zaman  gıda  alerjisi  ile  karış¬ 
tırılır 

Peki,  gıda  katkı  maddeleri  alerji  ye  ne¬ 
den  oluyor  mur  Gıda  katkı  maddeleri  çe¬ 
şitli  nedenlerle  yıllardır  kır  Marnlıyor.  Yapı¬ 
lan  araştırmalar,  katkı  maddelerin în  neden 
olduğu  az  sayıda  alerjik  tepkiye  rastlandı¬ 
ğım  gösteriyor.  Örneğin,  şeker  gibi  besin¬ 
lerde  renk  verici  olarak  kutlanılan  sarı  No: 
5  adlı  maddenin  İÜ  000  kişiden  birinde 
kurdeşene  neden  olabildiği  saptanmış.  (Bu 
boyanın  kullanıl  masına,  ürünün  etiketinde 
belirtilmesi  kaydıyla  izin  verilmiştir.)  Öte 
yandan  güvenli  bir  katkı  maddesi  kabul 
edilen  sülfitlcr  astımlı  kişilerde  ender  de 
olsa  nefes  tıkanmasına  va  da  ölümcül  şok¬ 
lara  yol  açabiliyor.  Bu  nedenle  ABD  Gıda 
ve  İlaç  İdaresi,  1986  yılında  taze  sebze  ve 
meyvelerde  (patates  dışında)  sülrit  kullanı¬ 
mım  yasakladı.  Sonuç  olarak*  yetkili  ku¬ 
rumlar  bu  konuda  gereken  özeni  göster¬ 
meye  çalışıyorlar.  Gerisi  ise  üreticiye  ve 
tüketiciye  kalıyor. 

Çeviri:  Miyase  Göktepeli 
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Paleontoloji  disiplini  içinde ,  özellikle  tortul  kaya  toplu¬ 
luklarının  (sedimanter  kayalar)  jeolojik  olarak  y adlandı¬ 
rılmasındaki  etkin  rolleri  nedeniyle  önemli  olan  Atnmo- 
nitler  pek  çok  eski  cani  t  gibi ,  giin  il  m  özden  65  milyon  yıl 
önce  Kretase  sonundaki  ani  yok  oluşlarıyla  sorunlu  ko¬ 
nulardan  birini  oluştururlar 


Paleozoik  ve  Mesozoik’te  Kalan  Omurgasızlar 

Ammonitler 


İSTEM  ATİĞİN  önemli  bir 
bölümünü  oluşturduğu,  eski 
varlık  bilimi  olarak  Türkçe¬ 
leştirebileceğimiz  Paleontolo¬ 
ji,  konuyla  az  çok  ilgili  insan- 
İara  öncelikle  fosil  ve  fosil  gnıplannm 
sıkıcı  sınıflamalarını  çağrıştırır,  jeolojik 
zamanlarda  yaşamış  olan  canlıların  kö¬ 
kenlerini,  evrimlerini,  ortaya  çıkışlarını, 
yok  oluşlarını  ve  bunların  hi rintleriyle 
ilgilerini  araştıran  paleontolojinin  esas 
malzemesini  oluşturan  fosiller, 
özellikle  tortul  kayalar  Isedî- 
manrer  kayalar)  içinde,  özel 
olayların  etkisiyle  korunmuş 
canlı  kalıntıları  olarak  tanım¬ 
lanabilirler. 

Kısa  Paleontoloji 
Tarihi...  Fosilleşme 

Fosillerin,  yaşadığımız  gezegenin  en 
meraklı  yaratıkları  olan  İnsanların  dikka¬ 
tini  çekmesi  pek  dc  yeni  bir  şey  sayıl¬ 
maz,  Günümüzden  2500  yıl  öncesinde 
vuni.  M.Ö.  6.  yüzyılda  Siklad  adala¬ 
rında,  tortul  kayalar  içinde  hm 
bitki  ve  hayvan  kal  medarın  a 
rastlayan  Xcnophane.  bu  şe-  A 
killerin  denizlerde  yaşayan 
bazı  canlılara  ne  kadar  çok 
benzediğini  düşünmekle 
yetinir.  Daha  sonraki  dö¬ 
nemlerde,  Herodot  ve 
Aristo’nun  yaklaşımları 
da  Xcnophane'den  pek 
de  farklı  olmamıştır, 

MÖ,  3,  yüzyılda  bu  tür 


oluşumlara  denizden  oldukça 
uzak  bölgelerde  rastlamış  ol¬ 
mak,  E  ras  tös  ta  nesi,  şekilleri 
deniz  can  idarin  a  çok  benze¬ 
yen  bu  kalıntıların  kökeni 
hakkında  şüpheye  düşürmüş 
olmah.  MÖ.  L  yüzyılda  yaşa¬ 
mış  olan  Stra  burum  değerlen¬ 
dirmesi  ise,  bugünkü  yakla¬ 
şımlarla  yaklaşık  eş  doğrul ru- 
da,  bıı  kalıntılara  bir  deniz  is¬ 
tilasının  neden  olduğu  şeklin¬ 
dedir.  Bu  tarihsel  hikayenin  kahramanla¬ 
rı  arasına  tbn-i  Sina'dan  Lconardo  da 
Vinci  ve  kadar  pek  çok  ünlü  meraklının 
katıldığım  da  rahatlıkla  söyleyebiliriz. 
I81nci  yüzyılın  son  yansında  bıı  konu¬ 
daki  ilk  bilimsel  çalışmalara  girişen  Cu- 
vier,  tortul  kayalar  içindeki  bu  yapıların 
eskiden  yaşamış  organizmalara  ait  oldu¬ 
ğunu  düşünerek  bugün  yaşayan  canlılar¬ 
la  karşılaştırmalar  yapmıştır.  Cuvier,  fosil 
sınıfla¬ 


ma  lan  mn  ilk  örnekler  inden  birini,  belki 
de  ilk  örneğini  yaparak  modern  paleon¬ 
tolojinin  dc  temellerini  atmıştı. 

Canlı  kalıntı  lan  mn  günümüzde  fosil 
olarak  gözlemlenebilmesi,  fosilleşme 
şartları  olarak  ifade  edilen  özd  şartlan 
gerektirmektedir.  Özellikle  omurgasız 
hayvanlarda,  gerek  sert  gerekse  yumu¬ 
şak  kısımların  tümü,  ender  olarak,  bazı 
özel  durumlurda  fosilleşebilir.  Ancak, 
yumuşak  kısımların,  bakteri  etkisiyle  çü¬ 
rümesi  sonucu,  sert  kısımlara  oranla  da¬ 
ha  az  fosilleşme  şansına  sahip  oldukla¬ 
rını  belirtmek  gerekir.  Yerkabuğu¬ 
nu  oluşturan  kayaların  çeşitli 
doğal  etkenlerle  aşınarak  kı¬ 
rı  unlan  m  ası  ve  bu  kırıntılı 
malzemenin  de  su,  rüzgar 
gibi  araçlarla  uygun  bir  or¬ 
tama  taşınarak  buralarda 
depolanması  sonucu  olu¬ 
şan  tortul  yapılar,  uzun 
jeolojik  zaman  dilimleri 
boyunca  gerçekleşen  gö* 
mülmenin  dc  etkisiyle 
taşlaşırlar.  Bu  tortullaşma 
ve  çökelme  sırasında,  canlı- 
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ların  gövdeleri,  yaşamış  olduğu  ortama 
bağlı  olarak  farklı  türdeki  tortullar  içine 
gömülür  ve  atmosferik  olayların  etkile¬ 
rinden  korunarak  fosilleşme  şartı  sağlan¬ 
mış  vc  fosilleşme  başlamış  olur.  Canlı¬ 
nın  ölümünden  sonra,  atmosferik  etki¬ 
lerden  korunma  sağlanıncaya  kadar  ge¬ 
çen  süre,  fosilleşme  şanlarının  Önemli 
hır  maddesini  oluşturur.  Bu  zaman  dili¬ 
minin  kısalığı,  fosilleşecek  canlı  gövde¬ 
sinin.  tamamının  çürümeden  fosilleşme 
olasılığını  artırırken  (ani  gömülme), 
uzunluğu  yumuşak  kısımların  bakteriye! 
etkilerle  çürümesine,  sert  kısımların  da 
atmosferik  etkenlerle  parçalanmasına 
yani  fosilleşecek  bir  şeyin  kalma¬ 
masına  neden  olur. 

Bakteriye]  etkinliğin  pek 
gözlenmediği  soğuk  bölge¬ 
lerde  (  buzul  bölgeler)  vc 
bara  klik  ortamlarında  canlı 
organizmaların  sağlıklı  konı- 
nabilen  yumuşak  ve  etli  kı¬ 
sımları,  genellikle  kozalaklı 
bitkilerin  salgıladıkları  reçine 
maddesi  içinde  de  bozıınmadun  sakla¬ 
nabilirler.  Kehribar  olarak  adlandırılan 
bu  fosil  reçineler,  san  renkleri  ve  şeffaf 
yapılarıyla  aynı  zamanda  süs  takılarının 
yapımında  kullanılan  vc  ender  bulunan 
değerli  bir  malzemedir. 

Bu  tür  örnekler  ayrı  tutulursa,  canlı¬ 
ların  öldükten  sonra  geride  bıraktıkları 
kalıntıların,  atmosferik  etkiler  ve  bakte¬ 
ri  faaliyetleri  sonucu  az  çok  süngerci  bir 
yapıda  olduğu  gözlenin  Btı  tür  süngerci 
canlı  kalıntılarının  rorrul  kayalar  (sedi- 
menrer  kayalar)  içinde  oluşturdukları 
boşluklarda,  yine  tortul  kayaların  göze¬ 
nek  ve  çatlaklarında  dolaşan  yeraltı  sula¬ 
rının  bünyelerinde  taşıdıkları  eriyik  ve 
kırıntılı  maddelerin  birikmesi  sonucu 
fosil  dolguları  (kalıplan)  oluşur.  Bu  dol¬ 
gu  zamanla  sıkılanıp  taşlaşarak,  kalıbım 
oluşturduğu  canlı  vücudunun  bütün  de- 
taylarını  ortaya  koyabilir. 

Ayrıca,  canlıların  vaşamlan  sırasında 
tortul  birikimleri  üzerinde  bıraktıkları 
ayak  ya  da  sürtünme  izleri  gibi  hır  takım 
yapılar  da,  paleontolojinin  inceleme  ala¬ 
nındadır,  Fosillerin  sınıflamasında;  zo¬ 
olojide  ve  botanikte  olduğu  gibi,  pale¬ 
ontolojide  de  genel  olarak,  ("anlı:  Alem 
Bölüm  Dal  -4  Sınıf  -*  Takım 
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Aile  -*  Cins  -4  Tür  şeklinde,  büyük 
gruptan  küçüğe  doğru  gerçekleşir. 

Hayvanlar  aleminde  çnkh nereliler 
bölümünün  bir  dalını  oluşturan  yum u- 
şakçaJarın  (Mollusea),  kavkı  adım  aîan 
ve  canlı  organizmaların  yumuşak  kısım¬ 
larım  dış  etkenlerden  korumak  amacıyla 
oluştu rd  tıklan  oransal  olarak  kolay  fosil¬ 
leşebilin  kabuk,  genel  olarak  üç  tabaka¬ 
dan  oluşmuştur.  En  dışta  pcriosıracıım 
adını  atan  tabaka,  boynuz  maddesi  gibi 
bir  organik  madde  karışımıdır.  Orta  bö¬ 
lüm  k  a  İ  k  e  r  p  rizmal  a  r  ı  nda  n  m  ey  d  a  n  a  ge- 
1  irken,  en  İçteki  sedef  tabakası  ise,  ara¬ 
gonit  vc  conchyolin  denilen  perinstra- 
eum'a  benzer  plakaların  ardışıktı  dizili¬ 
minden  meydana  gelir. 

Mollusea. . . 
Ceplıalopoda. . . 
Aımnonoidea... 

Yumuşafcç  a  I  a  r 
(Mollusea)  dalına  ait 
bireylerin  sınıflandı¬ 
rılmasında  ilk  olarak, 
kavkıları  (kahuk)  bu* 
tünüyorsa  kavkı  şekil¬ 
leri,  daha  sonra  kavkıdan  dışarıya  uza¬ 
nan  organları  ve  vücudun  yumuşu k  kı¬ 
sınılan  göz  önüne  alınır.  Yumuşakçalar 
dalının  5  sınıfından  hirini  oluşturan 
Ccphalopodalar  (kafadan  bacaklılar)  ilk 
olarak  1825 'de  Blainville  tarafından  ad¬ 
landırılmışlardır.  Mollusea  dalınırı  diğer 
sınıflarıyla  karşılaştın  Idıklannda  ender 
rastlanan  fosiller  olarak  nitelendirilebi¬ 
lirler,  Günümüz  denizlerinde  yaşayan 
Octnpos,  Sc]Uİde$,  Argona  t  ve  Nauttlııs 
gibi  650’den  fazla  türii  bulunan  Cepha- 
lopoda  sınıfının  tümünde,  fosil  örnekle¬ 
riyle  beraber  10  OÜÜ’dcn  fazla  ciir  bulun¬ 
maktadır.  En  eski  örneklerine  570  mil- 
y°n  yd  Önce  yani  kamb¬ 
riyende  rastlanan  Gep- 
halopoda  sınıfının  üye¬ 
lerinin  tümü  denizel 
canlılardır.  Özellikle  sığ 
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denizel  ortamlar,  bu  sınıfın  en  çok  ter¬ 
cih  eniği  yaşama  ortamlarıdır.  Cepha to¬ 
puda  sınıfına  ait  olan  türleri,  Mollusea 
dalma  ait  diğer  sini  Harın  türlerinden  ayı¬ 
ran  en  belirgin  özellik,  kavkılarının  bir 
düzlem  üzerinde  sarmal  şekilde  (planis- 
piral  sanlım)  olması  vc  balıklar  gibi  ge¬ 
lişmiş  gözleri  bulunmasıdır.  Psikolojik 
durumuna  göre  (kızgınlık,  korku,  vb,) 
değişik  renklerde  sıvılar  salgılayan  bu 
sınıfa  ait  yumuşakçalann  boylan  çok  kü¬ 
çük  olabildiği  gibi,  açılımları  16  metreye 
ulaşan  örnekleri yle  omurgasız  hayvanla¬ 
rın  en  büyükleri  olarak  nitelendirilmek¬ 
tedirler. 

Cephalopoda  sınıfının  üç  altsınıfın¬ 
dan  birini  oluşturan  Ammon  itler  (Am- 
monoidea  alt  sınıfı)  ise,  Ük  olarak  Zifte] 
tarafından  1884'de  adlandırılmışlardır. 

Mısır  mitolojisinde  önemli  bir  yeri 
olan  Mısır  ve  Teb  tanrısı  Amman'ım 
boynuzlarına  benzetilen  şekillerinden 
ötürü,  bu  eski  hayvanlara  Am monoidea 
adı  veri  İm  iştir.  Bu  fosillerin  570  milyon 
yıl  önce,  kambriyende  ortaya  çıkışların* 
dan,  kremse  sonunda  yok  oluşlarına  ka¬ 
dar  geçen  yaklaşık  500  milyon  yıllık  sü¬ 
re  içinde  biçim  vc  yapı  bakımından  bir¬ 
birinden  farklı  pek  çok  türü  vardır.  Am* 
mönülerin  dc  tıpkı  dinozorlar  gibi  tersi¬ 
yer-  kretase  sınırında  (günümüzden  alt- 
rnışbeş  milyon  yıl  Önce)  Toplu  Yokolraa 
(  Mass  -  Estinetion)  adıyla  anılan  olay¬ 
dan  paylarına  düşeni  aldıklarım  söyle¬ 
mek  pek  de  yanlış  olmayacaktır.  Ru  ota- 
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yj ıı  nedenleri  hakkında  ileri  sürülen  bir¬ 
çok  teoriden  biri,  canlıların  etkilerini  gi¬ 
deremeyecekleri  ahumuz  çevresel  deği¬ 
şikliklere  ölmekle  karşılık  verdikleri,  bir 
diğeri  ise  hu  olayın,  yoğun  püskürüklü 
volkanik  faaliyetler  sonucu  gerçekleştiği 
doğrultusundadır.  Bu  iki  yaklaşımın  dı¬ 
şında.  Çarpma  Teorisi  (îrapaet  tlıe- 
nry)  olarak  adlandırılan  teori  de. 
büyük  bir  asteroitin  (10+-  4  km 
çapında  >  yeryuvarına  çarpması 
sonucu  oluşan  büyük  bir  toz 
bulutunun,  atmosferin  büyük 
bir  bölümünü  kaplayarak, 
güneş  ışınlarının  yer  yuvarına 
ulaşmasını  engellemesi  nedeniyle  bitki¬ 
ler  ve  hayvanlar  aleminde  bu  tür  bir  yo- 
koluşun  gerçekleştiğini  öngörmektedir, 
Ammoniderin  neredeyse  Paleozoik  ve 
Mesnzoik  dönemlerin  her  bir  katma  kar* 
şılık  gelecek,  farklı  şekıle  sahip  bir  üye¬ 
sinin  bulunması,  bu  altsınıfa  ait  fosille¬ 
rin,  tortul  kayaların  yaşlandın  İmasında 
rehber  fosiller  olarak  kullanılmalarına 
neden  olmuştur. 
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Yapısal  Özellikler 

Ammonit  kavkılarının  iç  kısmı,  sep- 
ta  adı  verilen  duvarlarla,  küçük  odalar 
oluşturacak  şekilde  birbirinden  ayrılmış¬ 
tır  Canlı  büyüdüğünde,  kendisine  daha 
geniş  bir  oda  yaparak,  boşalttığı  odayı 
hava  veya  bir  tilr  gazla  dolu  olarak  bıra¬ 
kır.  Odalardaki  bu  gaz  ya  da  hava,  canlı¬ 
nın  su  içinde  daha  kolay  ver  değiştirme¬ 
sini  sağlar.  Ammonit  kavkıları mn  ilk 
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meydana  gelen  kısmını  protokonk  adı 
verilen  küçük  bir  embriyonik  kavkı 
oluşturur.  Canlının  yaşadığı  son  bölme 
île  protokonk  arasında  kalan  bölüm  de 
konk  adını  alır,  Protokonk,  konk  ve  can¬ 
imin  yaşadığı  bölmeden  (oturma  odası) 
oluşan  ammonit  kavkıları,  bu  altsınıfın 
bağlı  olduğu  ceptıalopoda  (kafadan  ba¬ 
caklılar)  sınıfının  günümüzde  yaşayan 
türlerinden  N  aut  i  loşlarda  olduğu  gibi 
aragonitten  yapılmıştır. 

Genellikle  pknispiral  sanlımlı  olan 
Ammonit  kavkıları,  ana  Katlarıyla  6  gru¬ 
ba  ayrılırlar.  ^  f 

1  -  Oxy cone  { 

2-Platycone  1 


3- Serpenticonc  3  Çu 

4- Criconc  isl'"  r*  j  4'V 

5-  Cvcocenc  & 

*  %  v, 

6-  Turricone  T  -r  * 

Bazen  yarım,  bazen  de  bir  buçuk  tur 
(santim)  olabilen  canlının  kabuk  içinde 
yaşadığı  oturma  adası  ile  birlikte,  am- 
monitlere  ait  kavkı  boyları  (açılım  halin¬ 
de)  4  santimden  2.5  metreye  kadar 
ulaşabilmektedir. 

Yumuşakçalar  dalının  Gastropoda 
sınıfında  olduğu  gibi  Ammonoidea  alt¬ 
sınıfının  Jııra  ve  üst  kretaseye  ait 
üyelerinde,  oturma  odasının  kapatıl¬ 
masına  yarayan  kalkerli  ya  da  boynuz 
maddesinden  yapılmış  parçalar  (kapak¬ 
lar)  Aptiküs  olarak  adlandırılırlar. 


Divptiküi  Synoptikih  Atmpfıkvs 


An  i  mönülerde  her  cins  için  karek- 
teristik  olan  bölme  duvarların] n  kavkıy¬ 
la  birleştiği  yerlerde,  kavkı  üzerinde 
oluşturduğu,  siirur  çizgisi  (bölme  izleri) 
olarak  adlandırdın  izler  oldukça  girin¬ 
tili  çıkıntılıdır.  Genellikle  ince  olan 
kavkının  fosilleşme  sırasında  aşın¬ 
masıyla,  bu  sikur  çizgileri  fosilleş¬ 
meden  sonra  dış  yüzeyde  kolaylıkla 
gözlenebilir.  Çok  genel  olarak, 

1*  Geniatitik  tip 

2-  Cerratkik  tip 


i-  Ammonit  tip 


şeklinde  3  gruba  ayrılabilecek  siitıır 
çizgilerinin  girintili  çıkıntılı  olma  oram, 
gelişmiş  formlarda  basit  olanlara  göre 
daha  fazladır. 

Ammoniderin  yaşama  ortamları 
hakkında  bilgi  veren  ve  aynı  zamanda 
sınıflandın  imalarında  da  gözünün  de 
bulundurulan  kabuk  üzerindeki  süs  vc 
bezemeler  ise,  denizlerin  derin  böl¬ 
gelerinde  yaşayan  türlerde,  sığ  böl¬ 
gelerde  yaşayan  türlere  oranla  daha  az 
gözlenir. 

Ülkemizde  de,  Marmara  ve  Iç 
Anadolu  bölgeleri  başta  olmak  üzere 
birçok  bölgede  tortul  kayalar  içinde 
gözlenen  Ammoniderin,  195,Vde  .An¬ 
kara  civarındaki  çalışmalar  sırasında 
Jura  yaşındaki  tortu]  kayalar  içinde, 
çapları  65  santimetreye  ulaşan  tür¬ 
lerine  rastlanmıştır.  Bu  dev  ammonit- 
ler,  sergilenmek  üzere  bugün  MTA 
(Maden  Tetkik  vc  Arama)  Enstitüsü 
Doğa  Tarihi  M  üzesi'  ı  ide  bulunmak¬ 
tadırlar  . 

Murat  Dirıcan 

Konu  Danışmam:  Prof. Dr.  Vedia  Toker 
Kaynaklar 

Alkaya  f Lû^er  JurassK  Ammonıtfts  from  Noıthem  Turkey. 

[Yayınlanmamış  IMiora  tezıi 

Saykal  F ,  pateontolofi,  İstanbul,  1960 
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Vuvaı  İnsan  Dergisi,  Kaam  1 985 

Tûrkiitıal  H.  *Turktyffnrn  Dev  Amrmmrfleri  ve  Yasama  Ortamlar''  Yer 
Yavan  kısan  Dergisi,  A guslos-Kasım  1980 
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Küçük  Büyüyor 


“W  %  iz  insanim  maymun  ve  şe¬ 
bek  kuzenlerimizden  ayıran, 
N.  çıplak  gözle  görünür  en  be* 

;  lirgin  özelliğimiz,  onlardan 
"  daha  az  kıllı  oluşumuz  ve  iki 

ayak  üzerinde  yüfüyflşümüzdür.  Soyut* 
lama  yeteneğimi/  açısından  bakacak 
olursak,  en  az  onlar  kadar  akıllı  ve  yaratı¬ 
cı  olduğumuzu  .söyleyebiliriz.  Uzun  sö¬ 
zün  kısası,  maymun  ve  şebek  kuzenleri¬ 
mizle  birçok  benzerliğimizin  yanı  sıra, 
birçok  ayrım  da  taşıyoruz.  Maymunla  in¬ 
san  arasındaki  bu  ayırt  edici  özelliklere, 
son  yıllarda,  genetik  yapı  alanında  bir 
yenisi  daha  ektendi.  Ingiliz  araştırmacı¬ 
lar,  insanlarda  bulunan  küçük  uydu  kro¬ 
mu  zum  1  ar  m  (mikrosat e !  i  t)  *  ma  y  m  u n  1  a  r- 
dakinden  daha  uzun  olduğunu  bulgula¬ 
dılar,  Ancak,  bunun  insanların  lehine  bir 
özellik  olduğu  söylenemez;  çünkü  kü¬ 
çük  uydu  kromozomlarımızın  uzunluğu, 
bizi  bazı  kalıtsal  hastalıklara  daha  yatkın 
hale  getiriyor 

Küçük  uydu  kromozomlar,  tekrarla¬ 
yan  DNA  zincirlerinden  oluşur.  Bu  zin¬ 
cirlerden  her  biri,  birbiri  ardınca  birçok 
kez  tekrarlanan  iki  ya  da  beş  tane  niikle- 
oritten  meydana  gelir  Genetik  alalımda¬ 
ki  veni  buluşlardan  biri  olan  k  üç  ilk  uydu 
kromozomlar,  bugün  yalnızca  gen  harita¬ 
ları  üzerinde  çalışan  araştırmacılar  tara¬ 
fından  haritalamada  özgül  işaretleyiciler 
olarak  kullanılıyor.  Bu  kromozomlar  m 
çoğu*  protein  kodlarının  bulunmadığı 
DNA  bölgelerinde  yer  alırlar.  Protein 
kodlarının  bulunmaması  bu  bölgeleri 
neredeyse  işlevsiz  kılmakla  birlikte,  bu¬ 
ralarda  yer  alan  küçük  uydu  kromozom¬ 
ları  n  bir  kısmı  zararlı  etkilere  de  yol  aça¬ 
bilir,  Örneğin,  bugün  için,  llunrington 
hastalığı  ve  “fragile"  X  sendromu  (zekat 
geriliğine  neden  olan  bir  kromozom  has¬ 
talığı)  da  dalıii  olmak  üzere,  cn  az  yedi 
hastalığın  nedeninin,  küçük  uydıı  kro¬ 
mozomlara  bağlı  olduğu  düşünülüyor. 
Söz  konusu  kromozomlarda  tekrarlayan 
diziler  Üç  nükleot itten  urinilklcütirl  olu¬ 
şuyor,  Örneğin,  sinir  sistemini  etkileyen 
bir  hastalık  olan  î  [ımtİngton  hastalığın¬ 
dan,  sitozin{G)-3üenin(A)-guanicı(G),  va- 
nr  GAG’ın  belirli  bazı  genlerde  birçok 
kez  tekrarlanarak,  hatalı  protein  sentezi¬ 
ne  yol  açması  sorumlu  tütülüyor. 


Bazı  bilim  adamları,  rri- 
niikleotit  tekrarlarının  hastalı¬ 
ğı  sebep  olması  için,  belirli  bîr 
tekrar  sayısına,  yani  küçük  uy¬ 
du  kromozom  uzunluğunun 
belirli  bir  eşik  uzunluğa  ulaş¬ 
ması  gerektiğini  Öne  sürüyor¬ 
lar.  llunrington  hastalığında 
bu  uzunluğun,  CAG'm  yakla¬ 
şık  36  kez  tekrarı  civarında  olduğu  düşü¬ 
nülüyor,  Hepimiz  küçük  uydu  kromo¬ 
zomlar  taşıyoruz;  ama  çoğumuzdaki  kü¬ 
çük  trinükleotit  tekrarlunnm  sayısı,  has¬ 
talık  sınırının  altında  kalıyor;  ancak  iş 
bununla  bitmiyor.  Küçük  uydu  kromo¬ 
zomların  uzunluğu  nesilden  ncsiJe  deği¬ 
şerek,  hastalık  eşiğini  aşabiliyor.  Bu  sağ¬ 
lıklı  anne  ve  babaların  da  Humington 
hastalığı  ya  da  “fragile"  X  sendromk  bir 
çocuğa  sahip  olabileceği  anlamına  geli¬ 
yor* 

Nesilden  destle  böyle  bir  geçiş,  kü¬ 
çük  uydu  kromozomların  evrimsel  za¬ 
man  gibi  bîr  başka  düzlemde  de  uzadığı¬ 
nı  gösterebi  li  r.  Cambridgc’dcki  Ad  den  b- 
rooke  Hastanesi1  ndc  çalışmalarını  sürdü¬ 
ren  genetik  uzmanı  DaviJ  Rubimztcin, 
insanların  şempanzelerden  daha  fazla  sa¬ 
yıda  llunrington  tipi  GAG  dizilimine  sa¬ 
hip  olduğuna  dikkat  çekiyor.  Bu  bulgu¬ 
dan  hareket  ederek,  imanlardaki  küçük 
uydu  kromozomlarıyla  diğer  primat  larm- 
kilerin  uzunluğunu  karşılaştırmaya  karar 
veren  Rubinszteiıı  ve  arkadaşları  insan, 
şempanze,  goril,  orangutan*  hah  un  ve 
makakta  bulunan  42  küçük  uydu  kro¬ 
mozomunun  uzunluğunu  ölçmüşler  ve 
insandakınin  diğer  primatlardakmden 
daha  uzun  olduğunu  bulmuşlar.  Bunu  da 
küçük  uydu  kromozomlarımızın  kuzen¬ 
lerimizden  ayrıldığımızdan  bu  yuna  ge¬ 
çen  milyonlarca  yıldır,  açık  bir  biçimde 
daha  hızh  büyümekle  olduğu  şeklinde 
yorumlamışlar. 

“Neden?”  sorusuna  gelince**,  Fiıı  du¬ 
rum  doğal  seçilimle  açıklanamaz  gibi  gö¬ 
rünüyor;  çünkü  küçük  uydu  kromozom¬ 
ların  uzun  boylu  olmasının  kazandırdığı 
bir  avantaj  yok;  biri  yerine  hepsinin  da¬ 
ha  hızlı  uzamasının  da  bir  avantajı  oldu¬ 
ğunu  düşünmek  zor.  Bu,  mııtasyon  hızı¬ 
nın  insanlarda  daha  yüksek  olmasıyla 
□çıkl  anabil  ir  diyor  Ruhinsztein*  Mııtas- 


yon  hızının  artmasına,  hücre  bölünmesi 
sırasında  DNA'mn  kopyalanmasını  sağ¬ 
layan  bir  enzim  olan  DNA  polimerazm 
murasyona  uğraması  sebep  olabilir.  Bu 
mutam  enzim  de,  bazen,  kopyalanma  sı¬ 
rasında  DNA  diziliminin  bozulmasına, 
dolayısıyla  da  aralara  fazladan  nükleo de¬ 
lerin  girmesine  yol  açabilir. 

Ancak  Ruhinsztein,  başka  bir  açıkla¬ 
manın  üzerinde  duruyor:  Mutasyomın 
insanlarda  daha  hızlı  seyretmesinin  ne¬ 
deninin,  erkeklerin,  diğer  erkek  primat¬ 
lara  göre  daha  geç  yaşta  üreme  yeterliği¬ 
ne  erişmesi  olduğunu  düşünüyor,  Er¬ 
kek,  yaşamı  boyunca  sperm  üretebilir¬ 
ken,  tüm  yumurtaları  daha  anne  karnın¬ 
dayken  oluşan  kadın*  yaşamının  bir  dö¬ 
neminden  (menopoz)  sonra  üreme  yete¬ 
neğini  kaybediyor.  Erkek  yaşlandıkça* 
spermlerin  oluşabilmesi  için  daha  fazla 
sayıda  hücre  bölünmesi  gerekli  hale  ge¬ 
liyor  Mutasyonlar  da  hücre  bölünmesi 
M  raunda  oluştuğundan,  yaşlı  erkeklerin 
spermlerinde  küçük  uydu  kromozomla¬ 
rın  uzamasına  sebep  olan  mutasyon  riski 
artıyor. 

Trinükleotit  tekrarlarının  yol  açtığı 
hastalıklara,  bugüne  dek  genetik  uzt 
uranlarının  üzerinde  çalıştığı  hiçbir  canlı 
türünde  rastlanmamış.  **Eğcr  küçük  uy¬ 
du  kromozomlar  insanlarda  genellikle 
daha  hızlı  üzüyorlarsa,  trinükleotit  tek¬ 
rarlan  da  daha  fazla  olabilir.”  diyor  Ru- 
bitlsztcin;  “O  halde  insanlar  hastalık 
oluşturabilecek  kritik  sınıra  çok  daha  kı¬ 
sa  sürede  ulaşabilir.  Bu  da,  söz  konusu 
hastalıkların  neden  yalnızca  insanlarda 
görüldüğünü  açıklayabilir.”  Bu  yakla¬ 
şım,  şu  varsayımı  da  beraberinde  getire¬ 
bilin  Küçük  uydu  kromozomlarımız  uza¬ 
dıkça,  kalıtsal  hastalıklara  daha  sık  ratîa- 
yaeağız* 

Josıe  Ülausiusz 
Disover,  Kasım  1995 
Çeviri;  Dr.  Ayşe  Nur  Köküoz 
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Geçmişten  Günümüze 

İnsan  ve  Enerji 


İnsanoğlunun  yeryüzünde,  gıda  dı¬ 
şında  kullandığı  ilk  enerji  kaynağı 
“ateş-*  tir.  Ateş 'i  kullanana  değin  sadece 
gıda  enerjisi  İle  yaşamım  sürdüren  in¬ 
san,  ateşi  kullanmaya  başladıktan  sonra 
diğer  tüm  canlı  varlıklardan  ayrılarak, 
kendisine  yeni  bir  yol  açmıştır.  Ateşle 
tanışma,  büyilk  bir  olasılıkla  doğal  yan¬ 
gınlar  sırasında  olmuştur.  Ateş  ürkütü¬ 
cüdür,  yakıcıdır  ve  zarar  vericidir  ama, 
nasıl  olmuşsa  olmuş,  insanoğlu  diğer 
hiçbir  canlı  yaratığın  (hayvanın)  yapa¬ 
madığım  yaparak,  bu  ateşten  yararlan¬ 
manın  yolunu  bulmuştur.  Ateşi  kullan¬ 
maya  başlayan  insanın  elinde  artık  yeni 
bir  enerji  kaynağı  vardır.  Ateşi,  hem 
düşmanlarına  karşı  kendini  korumak 
içinT  hem  de  rahat  (o  günkü  koşullarda) 
yaşamak  için  kullanmaya  başlamıştır  in¬ 
sanoğlu.  Başka  bir  deyişle,  ateşle  uygar¬ 
lığa  İlk  adımını  atmıştır. 

Ateşle,  daha  önceleri  yiyemediği  ya 
da  yiyip  de  sindiremediği  gıdalardan  ya¬ 
rarlanabilmiş,  daha  önceleri  yaşayamadı¬ 
ğı  soğuk  iklim  koşullarında  yaşa¬ 
ma  olanağına  erişmiş  ve  onu  düş* 
inanlarına  karşı,  kas  gücünün  dı¬ 
şında  bir  silah  olarak  kullanmaya 
başlamıştır. 

Ateşle  birlikte  bireysel  yaşam¬ 
dan  toplumsal  yaşama  da  geçmiştir 
insanoğlu.  Çünkü,  ateşi  her  zaman 
bulmak  olanaksızdır  ve  bulunca  da 
söndürmeden  korumak  gerekir.  Bu 
işi  bir  tek  insanın  yapması  olanaklı 
değildir;  uyuyacaksın,  gıda  aramak 
için  dolaşacaksın  ve  bu  arada  ateşi¬ 


ni  de  söndürmeyecek¬ 
sin.  Öyleyse,  ateşi  kul¬ 
lanmaya  başladıktan 
sonra  tek  başına  yaşa¬ 
mak  zordur,  birkaç  kişi¬ 
nin  bir  araya  gelmesi  ve 
nöbetleşe  ateşi  söndür¬ 
memesi,  dolayısıyla  bazı 
işleri  paylaşması  gerek¬ 
lidir.  Bu  da  toplumsal 
yaşamın  ilk  adımıdır. 
Daha  sonraları  bu  ateşin  nereden 
geldiğini  merak  eden  insanoğlu,  çevre¬ 
sinde  tek  kaynak  olarak  güneşi  görmüş 
ve  ateşi  bazı  tanrıların  gökten  (güneş¬ 
ten)  alıp  yeryüzüne  indirdiğine  inan¬ 
mıştır.  Ayrıca,  ateşin  gücünden  fazlasıy¬ 
la  etkilenen  insan  toplulukları  ateşi  tan- 
rılaşrırarak,  “ateş  tanrısı*1  kavramım  or¬ 
taya  atmışlardır.  Bazı  topluluklarda  ateş 
öyle  kutsaldır  ki,  ateşin  yanında  bağır* 
mak,  kavga  etmek  yasaktır.  Tanrıya  edi¬ 
len  dualar  çoğunlukla  ateşin  önünde  ya¬ 
pılır.  Bugün  bile  bazı  dinsel  görüşler 
için  ateş  bu  kutsallığını  korumaktadır, 
Ateş,  çok  uzun  yüzyıllar  insanoğlu 
tarafından  genellikle  ısınma,  aydınlan¬ 
ma,  silah  yapma,  ycnıck  pişirme  ve  su 
ısıtma  amaçlarıyla  kullanılmış  olmakla 
beraber,  toprak  çanak,  çömlek  gibi  mal¬ 
zemelerin  pişirilmesinde  de  ateşten  ya¬ 
rarlanılmıştır.  Çoğunlukla  ateş  yakmak 
ve  onu  sürdürmek  için,  uzun  süre  odun 
(biyo-kütle)  kullanılmıştır.  Bu  yönüyle 
ormanlar,  insanlar  için  her  zaman  ünem- 


HER  CANLI  varlık,  belli 
işleri  yapabilme  yeteneği 
olan  bir  makinedir  aslın¬ 
da.  İş  yapabilmek  için  de 
enerji  gereklidir.  Doğa¬ 
nın  temel  yasal  an  n  dan  biri  olan  iş-cncrji 
eşdeğerliği,  iş  yapabilmenin  tek  gereği¬ 
nin  enerji  olduğunu  anlatır,  İnsan  da 
canlı  bir  varlıktır  ve  yaşamını  sürdüre¬ 
bilmek  için  enerjiye  gereksinimi  vardır, 
İnsan  bu  enerjiyi,  aldığı  gıdalardan  sağ¬ 
lar.  Alman  gıdadaki  enerji,  insan  vücu¬ 
dundaki  organların  çalışmasında  ve  bu¬ 
na  bağlı  olarak  vücut  sıcaklığım  sağla¬ 
mada  kullanılır.  İnsan,  varlığım  sürdüre¬ 
bilmek  için  günde  en  azından  4-6  mil¬ 
yon  joule'lük  (1000-1500  kkal)  enerji  al¬ 
malıdır.  Bundan  fazla  miktarda  alınan 
enerji,  insanın  başka  işleri  de  yapabil¬ 
mesine  (kasları  aracılığıyla)  olanak  sağ¬ 
lar. 

Çevremizdeki  canlı  varlıklara  baktı¬ 
ğımızda,  insan  dışında  tüm  varlıkların, 
sadece  yaşamların  ı  sürdürmek  için  gere¬ 
ken  gıda  enerjisi  ile  yetindiklerini  gör¬ 
mekteyiz.  Oysa  insan,  günümüzde,  tüm 
canlı  varlıklardan  farklı  ularak,  sadece 
gıda  enerjisiyle  yetinmemekte  ve  gıda 
dışında  birçok  enerji  kaynağını  kullana¬ 
rak  vaşamını  sürdürmekledir.  Başka  bir 
deyişle,  diğer  canlı  varlıklar  arasında  in¬ 
san  enerji  kullanımı  açısından  tektir.  Bu 
nasıl  olmuştur?  Gelin,  eskilere,  insanın 
da  diğer  hayvanlar  gibi  sadece  gıda 
enerjisi  ile  yetindiği  ilk  insanlar  döne¬ 
mine  şöyle  bir  uzanalım  ve  bugüne  nasıl 
geldiğimizi  özetlemeye  çalışalım. 
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li  bir  enerji  kaynağı  olma  özelliğini  ko¬ 
rumuşlardır  İnsan  yaşamında  odun  çok 
uzun  süre  önemli  ve  erkin  bir  öge  ol¬ 
muş,  eski  masallarda,  öykülerde  odun 
ve  odunculara  yer  verilmiştir.  Pamuk 
Prenses  masalındaki  yedi  cüceler,  or¬ 
manlardan  odun  kesen  odunculardır. 
Nasreddin  Hoca,  eşeğine  binip  ormana 
gider  ve  odun  kesip  hu  odunları  eşeği¬ 
ne  yükleyerek  evine  dönerken  başına 
bir  çok  olay  gelir. 

Bugünkü  bilgiler  ve  bulgular,  in¬ 
sanların  ateşi  40-50  bin  yıldır  kullandı¬ 
ğını  göstermektedir  Ateşle  birlikte 
toplumsal  yaşama  adını  atan  insanoğlu, 
yerleşik  yaşama  da  adım  atmıştır.  Gün 
boyunca  gıda  aramak  için  sağa  sola  gi¬ 
den  insan,  akşam  olunca  ateşin  bulun¬ 
duğu  yere  dönecek,  gıdasını  buradaki 
ateşte  pişirecek,  ısınacak  ve  gecenin 
karanlığında  ateşle  aydınlanacak,  düş¬ 
manlarından  korunmada  ateşi  kullana¬ 
caktır.  Öyleyse,  ateşi  kullanmadan  ön¬ 
ce  tümüyle  Özgür  olan  insanoğlu,  ateşi 
kullanmaya  başladıktan  sonra  belli  bir 
yerde  yaşamak  zorunda  kalmıştır.  Za¬ 
man  zaman  çeşitli  nedenlerle  (çevrede 
yeterli  gıda  bulamama,  düşmanlardan 
kaçma  gibi)  bu  yeri  değiştirebilir  ama 
her  zaman,  orada  ya  da  burada,  belli  bir 
yerde  yaşar  duruma  gelmiştir  insan. 

Toplumsal  yaşam  bazı  işlerin  payla¬ 
şılma  gereğini  de  getirmiştir.  Bu  du¬ 
rum,  insanoğlunun  yeni  bir  enerji  kay¬ 
nağını  kullanmasına  yol  açar.  Yeni 
enerji  kaynağı,  işleri  yapacak  başka  bir 


“insan"  dır,  İnsan  kümelerinde  belli 
birtakım  üstünlükleri  olan  insanlar,  di¬ 
ğer  insanları  iş  yapmada  kullanmaya 
başlarlar  böylecc.  Daha  sonraları  “köle¬ 
lik"  denecek  olan  bu  durum,  aslında, 
insanların  yine  insanları  birer  enerji 
kaynağı  olarak  kullanmasıdır.  Öyleyse, 
ateşten  sonra  kullanılan  enerji  kaynağı, 
“insaıı"  dır.  Bu  durum  zaman  içinde 
öyle  gelişmiştir  ki,  insanla  çalışan  maki¬ 
neler  bile  yapılmıştır  (kölelerin  kürek 
çekmesiyle  giden  gemiler  gibi).  Bugün 
bile  insan,  tüm  toplumların  Önemli  bir 
enerji  kaynağı,  yani  birçok  işi  yapan  bir 
enerji  kaynağı  olma  kimliğini  kurumak¬ 
tadır. 

Yan-yerlcşik  (göçebe)  yaşama  geçiş, 
zaman  zaman  hır  yerden  başka  bir  yere 
göç  etme  gereğini  de  birlikte  getirmiş¬ 
tir.  Artık  insanın  bazı  kullanım  eşyaları 
da  olmuştur  (pişirme  kapları  gibi).  Göç 
etmede,  daha  uzaklara  gidebilmek  ve 
oralarda  daha  verimli  olanaklar  bulabil¬ 
mek  umudu  esastır.  İşte  bu  durumda, 
taşıma  işlerinde  kullanılmak  üzere  yeni 
bir  enerji  kaynağı  daha  bulmuştur  insa¬ 
noğlu:  “Hayvanlar".  Üzerine  binip  yo¬ 
rulmadan  ve  başka  bölgelere  daha  hızlı 
(ya  da  yavaş)  taşınmada  hayvanların 
kullanılması,  yaklaşık  MÖ.  3000  yılla¬ 
rına  rastlar.  Hayvanların  taşıma  işlerin¬ 
de  kullanılması  o  denli  başarılı  olmuş¬ 
tur  ki,  19.  yüzyılın  sonlarına,  buhar  ma¬ 
kinesi  bulununcaya  ve  ulaşımda  kulla¬ 
nımı  yaygınlaşıncaya  değin,  ulaşımda 
hep  hayvanlar  kullanılmıştır.  1 1 ayvan¬ 
lar,  ulaşım  dışında 
başka  işlerde  de  kul¬ 
lanılmışlar  ve  tarla 
sürmede  kullanılan 
kara  sabandan  tutun 
da,  kuyudan  su  çeken 
dolap  beygirine  kadar 
hayvanlarla  çalışan 
birçok  makineler  ge¬ 
liştirilmiştir.  Birinci 
Dünya  Savaşanda  sa¬ 
dece  Avrupa'da  20 
milyon  dolayında  at 
bulunması,  gerek  ta- 


Makineleri  çalıştırmada 
hayvan  gücünün  kullanıl- 
masının  yanı  sıra,  insan 


8u  durum,  köleliğin  geliş¬ 
mesine  ve  insanla  çalışan 
makinelerin  üretilmesine 
de  neden  olmuştur. 


şımada  gerekse  diğer  işlerin  yapılma¬ 
sında  hayvanların  ne  denli  önemli  bir 
enerji  kaynağı  olduğunun  kanındır. 

insanoğlunun  yararlandığı  başka  bir 
enerji  türii  de  "su  gücü"  dür.  Temeli 
güneş  enerjisine  dayanan  su  gücii,  insa¬ 
noğlunun  tam  yerleşik  yaşam  biçimine 
geçmesiyle  kullanıma  girmiştir.  Dere¬ 
lerden  hızla  akan  sudan,  o  günün  geli¬ 
şen  teknolojisiyle  iş  yapabilecek  enerji 
ddc  edilmesi,  su  çarklarının  yapımıyla 
gerçekleşmiştir.  Yaklaşık  M.Ö.  lOO’de 
kullanılmaya  başlanan  su  çarkları,  tarım 
yapan  insanın  ürününü  öğütebilmesine 
İmkan  tanımıştır.  Su  değirmenlerinin 
kullanımı  uzun  yüzyıllar  sürmüştür. 

insanoğlu  rüzgarı,  deniz  ulaşımında 
yelkenli  gemilerde  ve  M. S.  12.  yüzyıl¬ 
da  yaygınlaşan  yel  değirmenlerinde 
enerji  kaynağı  olarak  kullanmaya  başla¬ 
mıştır.  Yel  değirmenleri  de  uzun  süre 
tarım  ürünlerinin  Öğütülmesinde  kulla¬ 
nılmıştır.  Ancak  19,  yüzyılın  sonunda 
ve  20.  yüzyılda  yel  değirmenleri  ile  ku¬ 
yudan  su  çekmek,  elektrik  elde  etmek 
gibi  uygulamalar  ortaya  çıkmıştır.  Rüz¬ 
gar  temel  olarak,  güneş  enerjisinin  bir 
türevidir. 

Buraya  değin  görüldüğü  gibi,  insa¬ 
noğlunun  40-50  bin  yıl  önce  başlayan 
değişik  enerji  kaynaklarından  yararlan¬ 
ma  süreci  12.  yüzyıla  dek  yavaş  adım¬ 
larla  gelişmiştir.  Oysa,  16.  yüzyıldan 
sonra»  özellikle  kömürün  büyük  mik¬ 
tarlarda  toprak  altından  çıkarılarak  kul¬ 
lanıma  girmesiyle,  enerji  kullanımında 
îıızlı  bir  artış  ortaya  çıkmıştır.  Odun  ye¬ 
rine  kömürün  geçmesi  sonucunda,  ısı 
enerjisi  kullanımında  verim  artmıştır. 
Kömürden  elde  edilen  yüksek  sıcaklık¬ 
taki  ısı  enerjisi  ile  insanoğlu,  daha  ön¬ 
celeri  ergitip  işleyeme  d  iği  madenleri 
de  büyük  çapta  işleme  olanağı  bulmuş, 
yeni  metal  işleme  teknikleri  geliştire¬ 
rek  yeni  bir  döneme,  sanayi  devrimi 
olarak  adlandın  lan  döneme  girmiştir. 
Sanayi  devriminin  temelinde»  kömür¬ 
den  elde  edilen  m  enerjisinin  büyük 
tutarlarda  sanayide  kullanımındaki  artış 
yatar. 
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Bu  arada  önemli  bir  buluş  cırtava 
çıkmıştır:  “Buhar  Makinesi”.  Kömür 
madenlerinde  biriken  suyun  o  günün 
koşul larmda  açların  kullanıldığı  pompa¬ 
larla  dışarı  atılması  sürüp  giderken, 
1698’de  Saveıy,  1712'dc  Newcommen 
adlı  İngiliz  ustalar  tarafından  ortaya  atı¬ 
lan,  bu  İşi  kömür  ile  çalışan  bir  makine¬ 
ye  yaptırma  düşüncesi  ve  ardından  bu 
düşünceyi  bu  kişilerin  uygulamaya  sok¬ 
ması,  “buhar  makinesi"  n  i  ortaya  çıkar¬ 
mıştır.  Buhar  makinesinde,  kömür  ate¬ 
şiyle  kaynatılan  suyun  buharlaşması  ve 
bu  buharın  bir  pistonu  itmesi  temel  dü¬ 
şüncedir,  Bunun  için,  ilk  başlarda  bu 
makineye  “buhar  makinesi"  denmiş  ve 
terim  böyle  kulla  nriagelm  iştir.  Oysa 
makinede  esas  yararlanılan  enerji  kay¬ 
nağı,  buharı  oluşturmak  için  kömürün 
yanmasıyla  ortaya  çıkan  ısı  enerjisidir. 
Bu  yönüyle  bu  makine  bir  ısı  makinesi¬ 
dir,  Yani  ısı  enerjisi,  iş  yapmada  kulla¬ 
nılmaktadır,  Bu  makine,  insanoğlunun 
yaptığı  (yani  yoktan  var  ettiği)  İlk  taşı¬ 
nabilir  iş  yaptırma  aracıdır.  Bundan  ön¬ 
ce  yapılan  su  ve  yel  değirmenleri,  taşı¬ 
nabilir  değildir  ve  ancak  bdü  amaca 
hizmet  edebilir  niteliktedir.  Oysa  bu¬ 
har  makinesi  taşınabilirdir,  daha  sonra¬ 
ları  görüleceği  gibi  çeşitli  işlerin  yapıl¬ 


masında  kullanılabilme  olanağı  vardır, 
ilk  buhar  makineleri  verimsizdir,  %l-2 
verimle  çalışmaktadırlar.  0  dönemin 
çok  İyi  bir  ustası  olan  Ingiliz  James 
Watt,  Newcommen  buhar  makinelerini 
onarırken.  1769  yılında  bu  makinelerde 
bir  değişiklik  yapmış  ve  makinelerin 
verimi  birden  %6  oranında  yükselmiş¬ 
tir,  Bu  buluş,  makineyi  kullanan  iş 
adamlarının  çok  hoşuna  gitmiştir.  Çim- 
kîi  Watun  makinesiyle  daha  az  kömür 
kullanarak  aynı  işi  yapma  olanağı  bul¬ 
muşlardır.'1  Acaba  daha  da  az  kömürle, 
hatta  hiç  kömür  kullanmadan  bu  maki¬ 
ne  çalıştırılamaz  mı?"  sorusu  giderek 
daha  çok  sorulmaya  başlamıştır,  (itala¬ 
rın  deneyimleri  yetersiz  kalınca,  okla 
bilimden  yararlanmak  gelmiştir. 

Burada,  hazır  sırası 
gelmişken,  “O  sıralarda 
bilim  ve  bilim  adamları 
ne  yapmaktadırlar?"  so¬ 
rusuna  yanıt  arayalım. 

Bilindiği  gibi  bilim,  insa¬ 
noğlunun  çevresinde 
olup  bitenleri  merak  er¬ 
mesi  ve  bunların  kö¬ 
künde  neler  olduğu¬ 
nu  araştırmaya  baş¬ 
lamasıyla  ortaya 
çıkmıştır.  Bu 
yönüyle  bi¬ 
lim,  göz¬ 
lemle  ve  bu  gözlemleri  in¬ 
san  akima  ve  mantığımı  uygun  bir  şe¬ 
kilde  açıklamaya  çalışmakla  başlamış 
bir  düşünce  eylemidir.  İnsanoğlu,  çev¬ 
resinde  olup  biten  ve  kendisini  fazla¬ 
sıyla  etkileyen  olaylar  kafasına  takıldık¬ 
ça.  bunlara  çözüm  bulmaya  çalışmış, 
çözıim  buldukça  da  rahatlamıştır.  Tanrı 
kavramının  ve  dinlerin  ortaya  çıkışı, 
insanoğlunun,  çevre¬ 
sinde  olup  bitenlerin 
kimlerce  ve  nasıl  yö¬ 
netildiği  yolundaki 
sorularına  birer  açık¬ 
lamadır.  Onım  için, 
bilim  ile  din  iç  içe 
ol  ura  k  ortaya  çıkmış¬ 
lardır. 

Bilimsel  deneyle¬ 
rin  belli  kurallarla 
açıklanabildiği  dö¬ 
nem  başlayıncaya  ka¬ 
dar  (yaklaşık  16,  yüz¬ 
yıl)  bilimdeki  ilerle¬ 
meler  düşünce  teme¬ 
linde  kalmıştır.  Gali- 


le,  Piza  kulesinden  attığı  değişik  kütle¬ 
deki  taşların  avm  hızla  vere  düştüğünü 
deneyerek  bulmuş*  bu  düşüşün  kuralı¬ 
nı  matematikle  göstermiş,  Newton 
Ay'ın  Dünya 'yi  nasıl  bir  kuvvede  çek¬ 
tiğini  matematiksel  olarak  bulmuştur 
ve  sonra  Dünya'nın  da  biz  insanları 
(hatta  elmaları)  aynı  tür  bir  kuvvetle 
çektiğini  saptamıştır.  Bilimdeki  bu  ve 
benzer  sonuçların  günlük  yaşamda  ne 
işlere  yarayabileceğinin  düşünülmesi 
ve  uygulamaya  sokulabilmesi  için  bir 
süre  geçmesi  gerekmiştir.  Deney  döne¬ 
miyle  ortaya  çıkan,  çevremizdeki  olay¬ 
ların  değişik  bir  bakış  açısıyla  açıklan¬ 
ması.  bulunan  sonuçların  günün  tekno¬ 
lojisinin  ilerlemesinde  kullanılmaya 
başlanmış  ve  bıı  sayede  de  ye¬ 
ni  bir  ardam  ve  değer  kazan¬ 
mıştır. 

İşte  Watt,ın  geliştirdiği 
makinenin  daha  da  verimli 
duruma  getirilmesinde  usta¬ 
ların  deneyimleri  yetmeyin¬ 
ce.  “Acaba  bilimsel  bulgular 
bize  yardımcı  olabilir  mi?" 
sorusu  ortaya  çıkmıştır.  Bu¬ 
nun  altında  ise  bilimsel  de¬ 
neylerin  yardımıyla  bunu 
başarabilir  miyiz 
düşüncesi  yatmak¬ 
tadır.  Ancak,  o 
günlerde  bilim 
adamları  bazı  deneyleri 
kendi  dünyalarındaki  sırça  köşklerinde 
ve  merak  duygu lannı  gidermek  ama¬ 
cıyla,  yaptıkları  için,  son  uçlarının  ne  tür 
işlerde  kullanılabileceğini  bile  düşün¬ 
müyorlardı.  Btı  dönem,  ısı  gibi  bir  ko¬ 
nuda,  yanlışlığı  sonradan  anlaşılıp  bir 
kenara  bırakılacak  bir  “kalorise!  akış¬ 
kan"  kuramının  geçerli  olduğu  bil  dö¬ 
nemdi.  İşte  ısı  bilimi  olan  termodina¬ 
mik,  bilim  adamlarının  bu  konulara  yö¬ 
neltilmesi  ile  ortaya  çıkmıştır.  Isı  bilimi 
yanında,  elektrik  ve  mıknatısla  ilgili  bi¬ 
limsel  bulguların  da  yaygınlaşması  ve 
uygulama  alanına  girmesi  19.  yüzyılda 
olmuştur. 

Sanayi  devrimi,  kömürün  ve  ısı  ma* 
kinesioin  büyük  çapta  kul  kınımı  ile  ge¬ 
nişleyip  büyük  insan  top iu İlıklarını 
egemenliği  altına  almıştır,  19.  yüzyılda 
petrolün  de  bulunmasıyla  bu  egemen¬ 
lik  çok  daha  büyük  boyutlara  genişle¬ 
miştir.  ilk  petrol  üretimi  Î859*da 
ARDde  Titusville'de  21  metre  derin¬ 
likte  açılan  bir  kuyudan  gerçekleştiril¬ 
miştir. 


Öoho  az  kömür  kuüamldığı  irin  daha  verimli 
otan  endüstriyel  bir  huhm  mkmm.  Sağda, 
Wût1ın  yaptığı  tik  buhar  makine^ 
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19.  yüzyıl,  bugün  kullanılan  tekno¬ 
lojik  ürünlerin  çoğunun  geliştirildiği  ve 
enerji  kullanımının  büyük  ölçüde  arttı¬ 
ğı  bîr  yüzyıl  olmuştur.  Bunlara  birkaç 
örnek  olarak, 

*  1807  ilk  ticari  buharlı  gemi  MCle- 
munt", 

*  18 J 4  ilk  buharlı  lokomotif, 

*  1856  ilk  ticari  buz  yapma  makinesi 
i  Al  c  xan de  r  T\v  i  n  m  n g,  AB I ) ) 

*  1876  içtcn-yanmaJı  motor  (Otto-Lan- 
gen), 

*  1876  telefon  (Graham  Bell) 

*  1880  elektrik  ampulü  (Edison), 

*  1882  buharla  çalışan  ilk  elektrik  üre¬ 
rim  santralı  (Edison,  New  York), 

*  1884  buhar  türbini  (Persons), 

*  1888  İlk  elektrik  motoru  (Tesla), 

*  1892  dizel  motoru  (Diesel), 

*  1895  Benz  ve  Ford 'un  otomobil  üreti¬ 
mi, 

*  1896  su  gücüyle  çalışan  ilk  elektrik 
(dalgah-akun)  üretim  merkezi  (N  lagara 
Şelaleleri,  New  York),  verilebilir. 

20,  yüzyıla  gelindiğinde,  insanoğlu 
hem  19.  yüzyılda  bulup  geliştirdiği  tek¬ 
noloji  ürünlerini  kullanmayı  daha  da 
yaygınlaştırmış,  hem  de  bu  ürünlere 
Yenilerini  eklemiştir.  Başka  bir  deyim¬ 
le,  insanoğlu,  19.  yüzyılda  başlattığı 
“teknoloji  devrimi  "ndetı.  artan  ölçüde 
yararlanma  çağına  girmiştir. 


Anık  daha  güçlü  makineler 
yapılmaya,  daha  fazla  sayıda 
insan  bu  makineleri  kullan¬ 
maya  başlamış,  dolayısıyla 
daha  fazla  enerji  kullanımı 
gerçekleşmiştir.  Bunun  so¬ 
nucunda,  gerek  kömür,  ge- 
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rekse  petrol  üretimi  hızla  artmıştır. 

Bu  arada  yeni  bir  enerji  kaynağı  da¬ 
ha  bulunmuştur:  “çekirdek  enerjisi". 
Atom  çekirdeklerinin  parçalanması  ile 
ortaya  çıkan  enerji,  1942'dc  Enrico 
Fenni  tarafından  deneysel  olarak 
laboratuvarda  gerçekleştirilmiştir. 

Ne  yazık  ki,  bu  enerji  kaynağının 
büyük  çapta  ilk  uygulaması, 
“atom  bombası"  ile  ol¬ 
muştur.  1945 'te  Hiroşi¬ 
ma'ya  atılan  ilk  atom 
bombası,  çekirdek 
enerjisinin  önemi¬ 
ni  onaya  çıkarmış¬ 
tır,  Ardından,  çe¬ 
kirdek  kaynaşırın 
enerjisi  de,  “hidro¬ 
jen  bombası"  ile  iJk  uygula-  °™a 
masını  gerçekleştirmiştir*  Çekirdek 
enerjisinin  barışçıl  amaçlarla  enerji  elde 
edilmesinde  kullanımı  ise,  1957Me 
ABD  de  (Shippingport  Pennsylvania) 
elektrik  enerjisi  üretmek  üzere  kurulan 
çekirdek  parçalanma  enerjisinden  ya¬ 
rarlanan  ilk  santral  ile  başlamıştır. 

20.  yüzyılda 
elektrik  üretimi 
hızla  artmış,  su 
gücünden  (baraj¬ 
lar),  petrol  ve  kö¬ 
mürden.  çekirdek 
enerjisinden  ya¬ 
rarlanarak  üreti¬ 
len  clekrrik  ener¬ 
jisi,  sanayide,  ula¬ 
şımda,  iletişimde, 
evlerde  büyük  öl¬ 
çüde  kullanılır 
duruma  gelmiştir. 
İletişimde  elektrik  enerjisinden  ya¬ 
rarlanma  telgrafla  başlamış*  daha 
sonra  telefon,  teleks,  faks,  bilgisayar 
ağları  ile  adeta  bir  çığ  gibi  büyümüş¬ 
tür,  Düşününüz,  Atatürk  Kurtuluş 
Savaşı* nı  telgrafla  yönetmiştir.  Oysa 
bugün  telgraf,  neredeyse  sadece  dü¬ 
ğünlerde  kutlama  amacıyla  kullanı¬ 
lır  duruma  gelmiştir. 

20.  yüzyılda,  hayvanların  ulaşım¬ 
da  kullanımı  en  aza  inmiş,  bunun 
yerini  petrol  türevleri  (benzin,  ma¬ 
zot  gibi)  ile  çalışan  araçlar  almıştır, 
1880'de  hemen  hiç  otomobil  yok¬ 


ken,  1990larda  petrolle  çalışır  ulaşım 
aracı  sayısı  35f)  milyon  dolayına  ulaş¬ 
mıştır.  Hava  ulaşımı  ise,  1903  yılında 
Wright  kardeşlerin  uçakla  ilk  uçuşunun 
ardından  giderek  önem  kazan¬ 
mış.  192 7 'd  e  New  York -Par  is 
seferiyle  durmaksızın  33.5  sa¬ 
atte  ilk  kıtalararası  uçak  yol¬ 
culuğu  gerçekleştirilmiştir, 
Hava  ulaşımı,  jet  motorunun 
1937'de  Frank 
Whİttlc  tarafından 
bulunup,  hava  ulaşı¬ 
mında  kullanımı  ile 
yaygınlığım  amc- 
m ıştır.  Bugün,  her 
an  için  yaklaşık  3 
milyon  kişinin  hava¬ 
daki  uçaklar  İçinde  ol¬ 
duğu  göz  önüne  alınırsa,  hava  ulaşımı¬ 
nın  ne  denli  önem  kazandığı  açıkça  gö¬ 
rülebilir. 

Bu  kısa  açıklamalardan  anlaşılacağı 
gibi,  2ü,  yüzyıl  insanoğlunun  enerji 
kullanımının  hızlı  bir  şekilde  doruklara 
çıktığı  bir  yüzyıl  olmuştur.  Yeterli  ener¬ 
ji  kaynaklan  olduğu  sürece  ve  bu  kay¬ 
naklardan  elde  edilen  enerji  ucuz  oldu¬ 
ğu  sürece,  bu  durum  sürüp  gidecek  gi¬ 
bidir.  Acaba  öyle  mi? 

20.  yüzyılda  insanoğlunu  o  ilk  karşı¬ 
laştığı  enerji  bunalımı  1970-1980  arasın¬ 
da  olmuştur.  Dünyanın  önemli  permi 
deposu  konumundaki  Arap  ülkelerinin, 
gelişmiş  ülkelere  karşı  petrolü  bir  koz 
olarak  kullanmayı  düşünüp  uygulamaya 
koydukları  bu  yıllarda  ortaya  çıkan  geçi¬ 
ci  hır  petrol  bunalımı,  insanların  kafası¬ 
na  yeni  bir  som  getirmiştir.  Evet,  ya  bir 
gün  petrol  biterse  ne  olur?  20.  yüzyıla 
neredeyse  damgasını  vuran  bu  enerji 
kaynağı  o  denli  yaygın  kullanılmaktadır 
ki,  bir  gün  bundan  yoksun  kalırsak  bü¬ 
tün  uygarlığımı/  çökecek  midir?  Birçok 
işini  petrol  gibi  bir  enerji  kaynağına 
bağlayan  ve  buna  fazlasıyla  alışan  insa¬ 
noğlu  petrol  süz  ne  yapacaktır:  Gerek 
petrol,  gerekse  kömür,  onbmlerce  yıl 
öncesinden  oluşmuş  enerji  kaynakları¬ 
dır  ve  tükenmez  değillerdir.  Eğer  bu 
kullanım  hızımız  sürerse  -ki  öyle  görü¬ 
nüyor  ve  öyle  istiyoruz-  bunlar  bir  gün 
tükeneceklerdir.  O  zaman  ne  olacaktır? 
Bu  enerji  kaynak larııım  tükenmesiyle 


ilgili  olarak  bugünkü  görüşler  değişik¬ 
tir,  ama  yine  de,  çöğün I uğun  görüşü  en 
çok  bir  yüzyıl  sonra  bunların  Önemli  öl¬ 
çüde  azalacağı  yolundadır. 

Çekirdek  enerjisi  için  de  ay  m  şey¬ 
ler  söylenebilir.  Dünya  üzerinde  çekir¬ 
dek  parçalanmasından  elde  edilen 
enerji  için  gerekli  çekirdekler  (yani, 
uranyum  ve  toryum  elementleri)  sınır¬ 
lıdır  ve  bunlar  da  bir  giin  bitecektir  Bir 
umur,  çekirdek  kaynaştım  ile  elde  edil¬ 
mesi  düşünülen  enerjidir.  Güneşin 
enerji  üretimine  benzer  bir  şekilde  ha¬ 
fif  çekirdekleri  kaynaştırarak  elde  edi¬ 
len  bu  enerji  için  bugünkü  teknoloji, 
bir  türlü  laboracuvur  aşamasından  çıkıp 
geniş  çaplı  uygulamaya  geçememekte¬ 
dir.  Bu  başarılabilirse  -ki  en  az  elli  vü 
içinde  olabileceği  söylenmekte  ve  bu 
elli  yıl  nedense  geçen  yıllar  içinde  azal- 
mamaktadtr  -hidrojen  çekirdeklerinden 
yararla  m  labilecektir,  Dünyanın  3/4’ü 
de  su  ile  kaplı  olduğundan,  hidrojen 
bulmak  pek  surun  olmayacak,  dolayı¬ 
sıyla  yeni  ve  büyük  çapta  bir  enerji 
kaynağına  kavrulabilecektir.  Bugün 
için  bu  enerji  kaynağı,  sadece  gerçek¬ 
leşme  olasılığı  olan  bir  umut  niteliğini 
korumaktadır. 

20.  yüzyılın  son  çeyreğinde,  bir  baş¬ 
ka  sorun  daha  ön  plana  çıkmıştır:  Çevre 
sorunu.  Bugün  enerji  gereksinimimizi 
karşılamak  için  çok  büyük  ölçüde  kul¬ 
lanılan  fosil  yakıtlar  (petrol*  kömür  gi¬ 
bi),  kullanılma  sırasında  çevrelerine 
birtakım  atıklar  atmaktadırlar.  Bu  atık¬ 
lar  giderek,  özellikle  kentler  gibi  yoğun 
yerleşim  birimlerinde,  insan  sağlığını 
önemli  düzeyde  etkileyebilecek  yo¬ 
ğunluklara  ulaşmakta,  hem  çevre  ko¬ 
şullarım  değiştirmekte,  hem  de  çevreyi 
olumsuz  yönde  etkilemektedirler.  “Bu 
atıklardan  nasıl  kurtulabiliriz  ya  da 
bunları  nasıl  en  aza  indirebiliriz?”  soru¬ 
suna  yanıt  aramak,  20.  yüzyılın  sonları¬ 
na  doğru  insanoğlunun  çok  önemli  bir 
uğraş  alanı  haline  gelmiştir. 

Çekirdek  enerjisinden  yararlanma¬ 
daki  ışınsaçar  (radyoaktif)  atıklar  ise 
başka  bir  sorundur.  Bu  atıklardan  kur¬ 
tulmanın  tek  yolu  zamanın  geçmesidir 
ve  bu  süre  içinde  bu  atıklar  çevreye  za¬ 
rarlı  olmamalıdırlar.  Ayrıca,  bu  enerji¬ 
den  yararlanan  sanrallantı,  bir  kaza  du¬ 
rumunda  çevreye  verecekleri  zararlı  et¬ 
kiler  de  önemli  bir  sorundun 


Çevre  etkilerinin  bazı  sonuçlan  hu¬ 
ğun  için  belli  ölçüde  bilinmektedir*  Ör¬ 
neğin,  asit  yağmurlarının  ormanlara 
verdiği  zararlar  açıktır.  Ama  bazı  çevre 
etkilerinin  sonuçları  bugün  tam  olarak 
bilinmemektedir.  Söz  gelimi,  atık  su¬ 
larla  bir  gölün  suyunun  sıcaklığı  1-2*0 
arttığında,  bu  ortamdaki  canlı  (ve  can¬ 
sız)  varlıklar  bundan  ne  şekilde  etkile¬ 
necek  ve  bunun  sonucunda  nasıl  bir 
durumla  karşılaşılacaktır? 

insanoğlunun  ateşle  başlayan  enerji 
kullanımı  20.  yüzyılda  doruklara  ulaş¬ 
mıştır  ama.  bera berinde  önemli  sorun¬ 


lar  da  getirmiştir.  Peki  ne  yapacağız? 
Bıı  sorunlara  ivedi  çözümleri  nasıl  bula¬ 
cağız?  Yoksa,  kısa  bir  süre  sonra  dünya¬ 
mızı  yaşanmaz  duruma  mı  getireceğiz? 
Ya  da  atalarımızın  dönemindeki  yaşan¬ 
tıya  mı  döneceğiz?  Başka  seçenekleri¬ 
miz  var  mıdır? 

Bugün  insanoğlunun  kullanabilece¬ 
ği  enerji  kaynakları  bellidir.  Bunlar  ge¬ 
nelde  iki  sınıfta  toplanabilirler:  Tüke¬ 
nir  enerji  kaynakları  ve  tükenmez 
enerji  kaynaklan.  İnsanlık  için  kısa  sa¬ 
yılabilecek  bir  dönemde  tükeneceği 
öngörülen  enerji  kaynaklan,  güneş 
enerjisinin  bir  şekilde  depolandığı  fosil 
yakıtlar  (petrol,  kömür,  doğal  gaz)  İle, 
dünyalım  oluşumunda  depolanmış  ağır 
çekirdekli  elementlerdir.  Bunlar,  bir 
yönüyle  bize  miras  kalmış  enerji  kay¬ 
naklarıdır  ve  bu  hızla  harcandığında  bu 
miras  tükenecektir. 

1*  ü  k  e  n  - 
mez  olarak  ni¬ 
telenen  enerji 
kaynakları  ise, 
insanlık  için 
çok  uzun  sayı¬ 
labilecek  bir 
dönemde  tü¬ 


kenmeyecek  olanlardır.  Bunların  başın¬ 
da  da  Güneş  gelmektedir.  Güneşin  bu¬ 
günkü  durumunda  cncrjt  ürerimi*  yapı¬ 
lan  hesaplara  göre  yaklaşık  LÜÜ  milyar 
yıl  daha  hu  şekilde  gidecektir.  Yani  gün¬ 
lük  güneş  enerjisinin,  tükenmeyeceği 
olarak  varsayılabiîir.  Güneş  dışındaki 
enerji  kaynakları  ise,  yeriçi  ısısı  (jeoter- 
mal)  ve  Ay’ın  etkisiyle  denizlerdeki  gel¬ 
gittir.  Bunların  dışında*  yine  temeli  gü¬ 
neş  enerjisi  olan  rüzgar,  dalga,  (fotosen¬ 
tezle)  biyo-k  ürle  üreri  mu  su  gücü  gibi 
enerji  kaynaklarını  da  sayabiliriz. 

Bu  durumda,  kanımca  tükenir  kay¬ 
naklan  daha  büyük  bir  özen  ve  dikkat¬ 
le,  giderek  artan  değil  giderek  azalan 
tutarlarda,  olabildiğince  çevre  etkilerini 
azaltarak  ve  yerine  koyacak  başka  bir 
şey  olmayan  durumlarda  kullanma  dö¬ 
nemine  girmiş  bulunuyoruz.  Başka  bir 
deyişle,  tükenir  enerji  kaynaklarım  bol 
bulamaç  kullanma  dönemi  artık  kapan¬ 
mıştır.  Bu  kaynaklar  bizim  tek  enerji 
mirasımızdır  ve  bu  mirasımızı  bir  çırpı¬ 
da  bitirmemek  için  çok  özen  gösterme¬ 
miz  gerektiğini  21),  yüzyılın  sonunda 
anlamış  durumdayız.  Bu  durumda,  bir¬ 
çok  alanda  tükenir  enerji  kaynaklarının 
yerine  geçebilecek  ve  elimizin  akında 
bulunan  tükenmez  enerji  kaynaklarına 
yönelmemiz  kaçınılmazdır.  Bu  kaynak¬ 
ları,  olabildiğince  verimli  bir  biçimde 
ve  yaygın  olarak  kullanmaya  yönelerek, 
bu  konudaki  teknolojik  gelişmelere  hız 
verme  dönemine  girmiş  bulunuyoruz. 
Bugün  Güneş  Dünya  Va  yılda  200  tril¬ 
yon  ton  kömüre  eşdeğer  enerji  gönder¬ 
mektedir.  Bu  tutar,  insanoğlunun  bu¬ 
gün  Dlinya’da  kullandığı  toplanı  ener¬ 
jinin  20  000  katıdır.  Öyle  görülüyor  ki, 
21.  yüzyıl  tükenmez  enerji  kaynakları¬ 
nın.  bugünkü  öngörülerden  çok  daha 
yaygın  ve  fazla  miktarda  kullanılacağı, 
tükenmez  enerji  kullanımının  sıçrama 
yapacağı  bir  yüzyıl  olacaktır. 

Demir  İnan 
H.  U.  Fizik  Mühendisliği  Bölümü 

Kaynaklar: 

Curran  S.C.,  Cumn  J.S.,  Energy  and  liman  Needs.  1979 

Spieitters  Amfcrsor»  B.D.,  Seven  ıdeas  That  ShüûteTheUııırcrse.  İ9&5 

Teller  E,  Energy  Firarı  Hederi  and  tarttı,  1979. 
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Gürültü  Kirliliği 

“ Kolera  ve  veba  gib'ı, gürültü  ile  de  mücadelenin  gerekeceği  yıllar  yakındır" Rofon  Kod 


AKIN  bir  gecede  evi¬ 
nizde  uzanmış,  güzlerinizi 
kapatıp  Rüdrigo  nun  gitar 
konçertosunu  huzur 
içinde  dinlerken,  bir¬ 
den  dışarıdan  gelen  yüksek 
bir  cam  kırılması  sesinin  siz¬ 
de  yaratacağı  etkileri  bir  dü¬ 
şünün,  Ani  gürültü  karşı¬ 
sında  ilk  olarak  vücudu¬ 
nuzdaki  adrenalin  salgısı 
artar,  kalp  atışlarınız  hızla¬ 
nır.  Biraz  daha  zayıf  bün- 
ydiyseniz,  tansiyonunuz 
yükselebilir,  kas  kasılmaları¬ 
nız  sıklaşabilir.  Birden  topar¬ 
lanıp  bu  sesi  duymamış  olmayı 
istersiniz.  Gördünüz  mü?  Hiç  far- 
ketrneden  vücudunuzun  fizyolojisi¬ 
ni  de  etkileyen  çok  basit  ve  kısa  bir 
stres  yaşadınız.  Huzurunuz  beklemediği¬ 
niz  bir  biçimde  bozuldu.  Neyse,  cam  kı¬ 
rılmasının  ardından  koşuşmalar  ve  cam 
kırıklarının  süpürül  m  es  i  seslerini  dc 
duyduktan  sonra,  yeniden  müziğinizi 
dinleyebil  meye  haşladınız.  Tam  gözleri¬ 
nizi  kapamıştınız  ki,  çöp  kamyonu  geldi 
ve  bu  kez  de  çöp  toplama  senfonisi  baş¬ 
ladı,  Sinirlenme  eşiğiniz  düşükse  bu 
noktada  müziği  kapatıp  başka  bir  şeyle 
uğraşmaya  yönelebilirsiniz.  Bundan  son¬ 
ra  gürültü  olmayacağını  ise  kimse  garanti 
edemez,  Ama*  havaalanına  yakın  bir  yer¬ 
lerde  oturmuyor  sanız  buna  şükredin  ve 
kendin  izi  raha  da  im  aya  bak  ı  n ,  Şeh  i  r  y  aşa  - 
mı  zaten  stres  yüklü»  buna  bir  de  gürül¬ 
tünün  etkisi  eklenmesin. 


Bir  Sağlık  Tehdidi 
Olarak  Gürültü 

Ses  nerede  gürültüye  dönüşüyor?  Bu¬ 
nun  ayrımı  nedir?  Tabiî  ki  sessiz  bir  dün¬ 
yada  yaşamamıza  olanak  yok.  iler  duydu¬ 
ğunuz  sesin  gürültü  olmadığını  da  unut¬ 
mamak  gerek.  Hoşa  giden,  rahatlatıcı  ses¬ 
lere  insanın  gereksinimi  hile  var.  Hafif  bir 
müzik,  kuş  sesleri,  sakin  bir  derenin  şırıl¬ 
tısı  insana  huzur  verebilir.  Ancak  bütün 
kirlilik  sorunlarında  olduğu  gibi,  faydalı 
bir  şeyin  bile  fazlası  zarar  getirebiliyor. 
Sesin  uyumsuz»  düzensiz,  rahatsız  edici 
olması  ve  gereğinden  şiddetli  çıkması  o 
sesin  gürültü  olarak  adlandırılmasına  yeti¬ 
yor* 

İçinde  yaşadığımız  sistem  giderek 
karmaşıklaştığı  ve  uyarıcı  sayısı  arttığı 
İçin  seslerin  uyum  vc  düzen  içinde  çıkma¬ 
sı  olasılığı  azalıyor.  Bu  da»  dünyanın  daha 
gürültülü  hale  gelmesine  yol  açıyor.  So¬ 
nuç,  gürültüyle  kirlenmiş  bir  çevre  oluyor. 
Gürültü*  ses  kirliliği  olarak  adlandırılıyor; 
ayrıca*  işitme  organım  istenmeyen  bir  bi¬ 


çimde  etkileyen,  atmosfer  içinde  sıkışma 
ve  gevşeme  olarak  ortaya  çıkan  bir 
enerji  kaynağı  şeklinde  de  ifade  edi¬ 
liyor  ve  insan  sağlığını  tehdit  eden 
bîr  etken  olarak  değerlendirili¬ 
yor. 

Bir  sesin  insan  sağlığım 
tehdit  edip  etmediği  nere¬ 
den  anlaşılır?  Sesin  temel 
özellikleri  şiddeti  ve  frekan¬ 
sıdır.  Sesin  şiddetinin  olçii 
birimi  desibeldir  (dB).  Bu 
tam  bir  ölçü  birimi  değildir. 
Logaritmik  olarak  belirlenir. 
İnsanın  dayanabileceği  ses 
şiddeti  0-1 2Ü  dB  arasındadır. 
Ses  şiddeti  120  d IV in  üzerinde 
ise  insan  kulağında  fiziksel  zarar 
meydana  getire  bilir,  acı  verebilir  ve 
işitme  kaybı  ortaya  çıkabilir.  Endüstri 
merkezleri,  havaalanları  gibi  yerler  gürül¬ 
tünün  çoğunlukla  90  dB'in  üzerine  çıktığı 
yerlerdir.  Genelde*  85  dB’in  üzeri  kulakta 
tahribata  yol  açmaktadır.  Bundan  daha 
düşük  şiddetteki  seslerden  bile  fiziksel 
etkilenmeler  gerçekleşebilir.  Frekans*  se¬ 
sin  hava  içerisinde  bir  saniyede  oluşturdu¬ 
ğu  genleşme  ve  sıkışma  (titreşim)  sayısı¬ 
dır,  Bîrimi  Hertzdir.  Ses  kaynağı  saniye¬ 
de  500  sıkışma  ve  genleşmeye  neden  olu¬ 
yorsa,  frekansının  saniyede  500  Hertz  ol¬ 
duğu  söylenir. 

Frekans*  sesin  perde  veya  tonunu  be¬ 
lirler.  Sesin  insan  kulağı  üzerindeki  etkisi* 
ses  perdesinin  yüksek  ya  da  alçak  olması¬ 
na  da  bağlıdır.  Ses  perdesi  algılamasına 
göre,  gürültünün  insan  kulağı  tarafından 
algılanışı  kişiden  kişiye  değişebilir.  Ses 
bombası  gibi  ani  bir  gürültü*  sürmekte 
olan  bir  gürültüye  göre  daha  çok  zarar  ve- 

Traftk  ve  uçak  gürültülerinin  Ölçüleri 

Külkıç  yapan  jçe  uçağı  160  dB 

1 5(J- 1 6Ü  m  yü ksekren  uçan  jet  1 20  d B 
30-3.Î  kffl/iMl  lw  yapa»  araba  50  dB 
60-65  km/uııt  hız  yapan  araba  55-58  dB 
91 1- 1 m  k  m/saar  h  r ı  yapan  i  raba  60-45  d  B 

4(1  km/sauı  hız  yapan  kamyon  70-75  dB 

Yolun  eğiminin  artmam  da  gUrûltfivü  Z- 7  dil  arasın¬ 
da  artırır. 
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rir.  Ani  gürültü  sonucunda  oluşan  bu  tür 
etkilere  akustik  travmaadı  verilir.  Ses 
hom  baları,  eşyaya  da  fiziksel  zarar  verir, 
sözgelimi  camların  km  İmasına  sebep  ola¬ 
bilir.  Kısa  bir  şiire  yüksek  şiddette  sesin 
etkisinde  kalındığında,  kulak  zarı  yırtıl¬ 
ması  olabilir.  Bu  çok  acı  veren  bir  olaydır. 
Eğer  enfeksiyon  ortaya  çıkmazsa  ve  yır¬ 
tık  yaygın  değilse  kulak  zarı  iyileşebilir, 
Bu  olay,  iç  kulak  sıvısının  enfekte  olma- 
sına  neden  olabildiğinden,  nadiren  me¬ 
nenjite  yol  açabilir.  Gürültünün  etkisin¬ 
de  uzun  süre  kakül  arda  görülen  işitme 
kaybı  daha  çok  gürültülü  işyerlerinde  ça¬ 
lışan  kişilerde  ortaya  çıkar.  Endüstri  işçi¬ 
lerinde  sıklıkla  görülen  bu  tip  kayıplara, 
santral  memurlarında  da  rastlanır.  Santral 
memurlarındaki  işitme  kaybı  genellikle 
tek  taraflı  olarak  ortaya  çıkmaktadır.  Bu¬ 
nun  nedeni,  telefonun  sürekli  aynı  kulak 
tarafında  tutulmasıdır.  Kişiler  işitme  ek¬ 
sikliğinin  erken  dönemlerinde  durumun 
1  arkında  olmayabilirler.  Bazen  işitme 
kaybı  iki  kulakta  da  olmasına  karşın,  in¬ 
sana  yalnızca  tek  kulağı  d  uy  m  uyurmuş 
gibi  gelir.  Işirme  kaybı  ortaya  çıktığında, 
yüksek  frekanslardaki  sesleri  dayama¬ 
mak,  grup  konuşmalarını  zorlukla  izle¬ 
mek  ve  çınlama  yüzünden  uyu  yamamak 
şeklinde  belirtiler  olabilir.  Kayıp  ilerle¬ 
dikçe,  kişi  kendi  sesini  daha  az  duymaya 
başlar.  Bunun  sonucunda  da  daha  yüksek 
sesle  konuşmaya  başlar. 

Gürültünün  kulak  dışındaki  organ  ve 
sistemler  üzerindeki  etkilerini  bir  hasta¬ 
lık  tahİosu  içinde  toplamak  mümkün  de¬ 
ğildir.  Çünkli  organizma  gürültüye  bir 
bürün  olarak  tepki  göstermektedir  İşit¬ 
me  organı  ve  işitme  merkezi  arasındaki 
ilişki,  sinir  sistemi  ile  sağlanmaktadır. 
Dolaşım,  solunum  ve  kas  sistemleri  de 
organizmanın  tepkisinde  rol  oynamakta¬ 
dır.  Büyük  gürültüler  tansiyon,  solunum, 
nabız  ve  kalp  fonksiyonları  üzerinde  de 
önemli  değişiklikler  yapmaktadır.  Göriiş 


bozukluğu,  baş  dönmesi,  bulantı,  sindi¬ 
rim  sisteminde  rahatsızlıklar  ortaya  çıka¬ 
bilmektedir,  Ayrıca,  fazla  gürültü,  ses  al¬ 
gısı  ve  harekette  doğruluk  gerektiren 
işlerde,  iş  kazası  meydana  gelmesi  olasılı¬ 
ğım  artırmaktadır,  İşitme  kaybı  yaşlanma 
ile  de  ortaya  çıkabildiğinden,  gürültüden 
mi  yoksa  yaşlılıktan  mı  okluğunun  iyi 
ayırt  edilmesi  gerekir. 

işitmeyle  ilgili  ölçümler  odyometre 
ile  yapılır.  Odyometre,  işitmede  ortaya 
çıkan  değişikliklerin,  kişinin  kendisi  bile 
farketmeden  önce  belirlenmesi  ve  kulak 
koruyucularının  gürültü  kontrolü  üzerin¬ 
deki  etkinliğinin  değerlendirilmesi  açı¬ 
sından  çok  önemlidir. 

Endüstriyel  Sağırlık 

Bazı  araştırmaların  sonuç  i  arı,  9ü 
dB’den  daha  yüksek  gürültüye  sahip  iş¬ 
yerlerinde  çalışan  işçilerde  işitme  kayıp¬ 
larına  rastlandığını  ortaya  koyuyor.  Bu 
tip  kayıplar  “endüstriyel  sağırlık''  olarak 
adlandırılır.  Endüstriyel  sağırlık,  iç  ku¬ 
laktaki  işitme  hücrelerinde  ve  işitme  si¬ 
nirlerinde  gerçekleştiğinden,  iyileşme 
olanağı  yoktur.  Bu  rahatsızlıklar  genel¬ 
likle  her  iki  kulakta  da  aynı  düzeyde  or¬ 
taya  çıkar,  tik  kayıp,  4000  Hz'de  haşlar 
ve  giderek  ilerler,  böyİeee  sağırlık  artar. 


Amerika'da  bir  uçak  sirkelinde  çalışan  elemanlarda 
işitme  kaybı  < ıran] m 

G  (küllünün  eikisi 

işitme  kaybı 

aİUmlü  kıllımın  sürd  yıl  1 

tfcreccüi 

l 

12  dB 

5 

16  dB 

6 

25  dB 

Endüstriyel  sağırlığın  kontrol  altına 
alınması  için  kulaklık  ve  kulak  tıkaçları 
gibi  basit  koruyucuların  kullanımının 
yaygınlaştırılması  gerekir.  Bu  tip  araçlar 
ses  şiddetinde  10-35  dB  lik  azalma  sağ¬ 


ladığından,  endüstriyel  gürültüleri  zarar¬ 
lılık  düzeyinin  altına  düşürecektir.  Ayrı¬ 
ca,  işçilerin  belirli  sürelerle  odyolojİk 
kontrole  alınması  ve  bu  tip  işyerlerinin 
yetkili  kurumlar  tarafından  denetlenme¬ 
si  de  koruyucu  önlemlerden  bazılarıdır. 
Endüstriyel  sağırlıkların  Türkiye  de 
yaygın  olarak  ortaya  çıktığı  alanlardan 
biri  tekstil  endüstrisidir.  Tekstil  endüst¬ 
risi  nde  çalışan  İşçilerin,  yukarıda  sözü 
edilen  önlemleri  kesinlikle  almaları  ge¬ 
rekir.  Bunun  dışında,  tezgah,  makine  ve 
diğer  araçların  gürültü  düzeylerinin  dü¬ 
şürülmesi  ve  oda  akustiğinin  düzenlen¬ 
mesiyle  ilgili  çalışmalar  yapılmalıdır. 
Çünkü  tekstil  endüstrisinin  yapısı  gere¬ 
ği  kulaklık  ve  kulak  tıkacı  uygulamaları, 
gürültünün  etkisini  azaltmada  tek  başı¬ 
na  yeterli  olmamaktadır. 

Bu  tip  yüksek  gürültülü  işyerlerinde 
bir  yıl  süre  ile  çalışan  işçilerde,  işitme 
bozuklukları  çok  seyrek  olarak  ortaya 
çıkmasına  rağmen,  on  yıl  boyunca  böyle 
bir  işyerinde  çalışanlarda  bu  oran  %  5*e, 
41)  vıl  çalışmış 
olanlarda  ise  % 
40  a  yükselmek¬ 
tedir,  Ancak  gü¬ 
rültünün  şiddeti 
î  15  dB  civarın¬ 
daysa,  ilk  vıl  için¬ 
deki  işitme  kaybı 
oram  %  20  olur, 
on  yıl  sonra  ise 
işçilerin  büyük 
kısmında  işi  ime 
organı  zarar  gör¬ 
müştür. 
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Gurultunun 
Psikolojik 
Etkileri 


Gürültünün 
insanı  etkileme  ora¬ 
nı,  gürültünün  şid¬ 
deti,  gece  ya  da 
gündüz  olması,  gürül¬ 
tüye  maruz  kalma  süresi,  kişinin  duyarlı¬ 
lığı,  çocuk,  genç,  oma  yaşlı  ya  da  yaşlı  ol¬ 
ması  ve  gürültünün  kaynaklandığı  yerin 
açık  ya  da  kapalı  olması  gibi  etkenlere 
bağlı  olarak  farklılıklar  gösterir.  Yapılan 
araştırmalar,  yüksek  şiddetteki  gürültüle¬ 
rin  olumsuz  etkileri  olduğunu  gösterdiği 
gibi,  orta  dcccredeki  bazı  seslerin  de 
olumlu  etkileri  olduğunu  kanıtlamıştır. 
Orta  şiddetteki  bu  tijı  sesler  konsantras¬ 
yonu  artırdığından,  iş  yerlerinde  hafif  bir 
müziğin  çalınması  uygun  görülmektedir. 


Yüksek  şiddetteki  gürültülerin  sü¬ 
rekliliği  {endüstriyel  gürültüler  gibi)  sa¬ 
dece  işitme  kaybına  neden  olmakla  kal¬ 
maz,  psikolojik  açıdan  da  rahatsız  edici¬ 
dir.  Gürültünün  psikolojik  etkisi,  kişile¬ 
rin  duygusal  yapısıyla  da  yakından  iliş¬ 
kilidir,  Sürekli  gerilim,  sinirlilik  ve  şüp¬ 
hecilik  gibi  durumlara  neden  olur.  Mo¬ 
rali  etkiler,  verimi  azaltır.  Ancak  kişiler- 
arası  ilişkiler,  duygusal  etkenler  ve  fi¬ 
ziksel  çevre  gibi  diğer  etkenler  ile,  gü¬ 
rültünün  erken  olduğu  bozuklukları  bir¬ 
birinden  ayırmak  çok  güçtür.  Gürültüye 
bazı  durumlarda  alışılabilmekteyse  de 
bazen  bu  mümkün  olmaz..  Gürültünün 
verdiği  rahatsızlık,  sesin  şiddetiyle  doğ¬ 
rudan  ilişkilidir.  Rahatsızlık  bireysel  bir 
tepki  olup,  kişilere  ve  durumlara  göre 
değişebilir.  Yarış  arabalarının  sesi  sürü¬ 
cülerine  çok  çekici  gelse  de  varış  alanı 
civarında  yaşayanlar  için  çok  itici  olabi¬ 
lir,  Laboratuvar  çalışmalarından  anlaşıl¬ 
dığı  kadarıyla,  gürültü  şiddeti  arttıkça 


Sessizliğin  Şarkısı,.. 

Sargun  A.  Tûrrt 
ODTÜ  Bj/ûFûii  Bölümü 

Küçükken  ne  zaman  Radı*  m  btf  plağını 
çalsam  evden  hiri  "Kapat  şu  cenaze  marşını!” 
diye  bağırırdı.  Yıllar  sonra  Aşık  Veysel'in  bir 
kasetini  Amerikalı  arkadaşlara  çaldığım  zaman 
karşı I aştığım  tepki  biraz  daha  kibar  olmuştu: 

"İlginç,  ilginç,  fakat  çaldığı  alet  neden 
akort  edilme  m  işr 

Anlayana  sivrisinek  saz,  anlamayana  davul 
zuma  az  demişler.  Fakat  olaya  ekolojik  yöndcıı 
bakarsak  ‘anlayana'  değil  'alışana'  demek  çok 
daha  doğru  olur.  Psikologlara  göre  kişiliğimiz 
çok  genç  yaşlarda  oluşur;  ama  zevklerimiz  öyle 
değil.  Ön  yargılı  olmayan  insanlar  için  yaşam 
ne  üs  yemekler!*  donatılmış  bir  sofra  gibidir, 
Çok  kez  misafirin  bulduğu  umduğundan  çok 
ıhı  ha  iyi  çıkar.  Müzikte  de  öyle.  Ben  yıllar  yılı 
yabancı  şarkıcı  tanrı  çalıp  söylediği  pop  müziği¬ 
ne  hiç  önem  vermedim;  bana  pnp’u,  çok  uzun 
süren  bîr  ayrılıktan  sonra  yurda  döndüğümde 
Sezen  Aksu  ile  Demet  Sağıroğtu  sevdirdi.  Ger¬ 
çekten,  hongj  yaşta  olursanız  olun,  zevk  deni¬ 
zinde  rota  değiştirmeniz  o  kadar  güç  değil  Çok 
İyi  hatırlarım:  2CM0  yıl  kadar  ünce  Amerikalılar 
yoğurt  adını  duyunca  neredeyse  aks  ini  ilerdi: 
günümüzde  ise  anlar  da  bizim  kadar  yiyorlar. 
Peki,  ya  bu  güzel  gıdayı  yememekte  direnen 
bir  Amerikalıyı  yakalayıp  ağzına  tıka  basa  yo¬ 
ğurt  döldür  sak,  o  zaman  ne  olur?  Ne  kadar  saç¬ 


ma  bir  soru  demeyin,  bugün  ülkemizde  buna 
benzer  şeyleri  yapan  çok  insan  var.  Yok,  ağzı¬ 
mıza  zorla  bir  şev  dolduran  yok.  fakat  kulakla¬ 
rımız  için  aym  şeyi  söyleyemeyiz. 

Cumartesi  sabahı  b  civarında  işe  gitmek 
için  Sincan  dolmuşuna  biniyorum.  Şoföre  para¬ 
yı  uzatıp  ODTÜ  durağında  ineceğimi  anlatıp 
paranın  üstünü  almak  epeyce  zor  oluyor;  ileti¬ 
şimi  de  zorlayan  radyodan  fışkıran  “Nankör 
Kedi".  Bu  şarkıyı  annem  de  sever,  arada  sırada 
çalması  da  beni  rahatsız  etmez,  ama  sabahın 
binde  bırakın  JboVu,  canım  Ignacc  Pedaraevs- 
kPyı  bile  dinlemek  istemiyor.  “Vurdun  kapıyı, 
çekip  grttmr  Neden  gitmesin?  Kedilerin  ku¬ 
lakları  epeyce  hassastır.  Ben  de  Öyle  yapaca¬ 
ğım,  ama  hir  sonraki  dolmuşta  daha  uyumlu  bir 
manzara  ile  karşılaşacağıma  dair  bir  garanti 
yok. 

Tam  bir  hafta  sonra,  dört  öğrencimle  birlik¬ 
te  Kızılcahamam'ın  Soğuk  Su  Milli  Parkı  nda 
bir  yürüyüşteyiz»  Parkın  ak  kısımları  arabalarla 
dolu.  Kını  demiş  bizim  toplumun  doğayı  sevme¬ 
diğini?  Her  halde  hu  coşkularını  bürün  aleme 
yaymak  İstediklerinden  midir  nedir,  arabaların 
açık  kapılarından  atmosfere  yayılan  nağmeler, 
mis  gibi  kızaran  pirzola  ve  ciğer  kokularıyla  dik¬ 
katimizi  çekmek  için  amansız  bîr  rekabet  halin¬ 
de.  Neyse,  biraz  daha  yükseklere  çıkınca  huzura 
kavuşuruz  diyoruz.  Gerçekten  bir  şiire  öyle  olu¬ 
yor,  ama  on  kilometre  kadar  bir  tırmanıştan  son¬ 
ra  yol  kenarına  park  edilmiş  iki  araba  bütün  hu¬ 
zurumuzu  bozuyor.  "Buna  can  dayanır  mı!”  dîye 
soruyor  radyodaki  sos.  Dayanmaz  hanımefendi, 
dayanmaz!  Hadi  biz  dayanalım  diyelim,  ya  o  /a- 


T&ftatsizlik  artmaktadır  Belirli  hir  dü¬ 
zendeki  seslerin  yavaş  hızda  tekrarı,  hız¬ 
lı  tekrarından  daha  rahatsız  edici  od  mak¬ 
tadır.  Çalışma  alanları  farklı  kişilerin  ra¬ 
hatsız  olma  eşikleri  de  birbirinden  fark¬ 
lılık  gösterir. 

Gürültünün  şiddetine  göre  etkileri 
sımfiandırıUiığmda,  istenmeyen  gürül¬ 
tünün  30-60  dB  arasında  psikolojik,  60- 
90  dB  arasında  hem  psikolojik  hem  dc 
organizma  işleyişi  üzerine  etkileri,  90- 
120  dB  arasında  da  öncekilere  ek  olarak 
kulakla  ilgili  etkileri  olmaktadır. 

Günlük  yaşamda  çok  karşılaşılan, 
kalabalık  otoyollar,  radyo  sesine  karışan 
insan  sesleri  gibi  gürültüler  insan  üze¬ 
rinde  psikolojik  açıdan  etkili  olur.  Gii- 


vallı  kuşlar,  anlar,  çekirgeler,  yılanlar,  çıyanlar 
onlar  nasıl  dayansın?  Ikzı  okuyucularımız  abar¬ 
tılı  bulabilirler  ama  kanaatimce  burada  ve  ben¬ 
zer  yerlerde  rastladığımız  sahnelerle  bugünün 
çevre  sorunları  arasında  bir  bağlantı  var  B izler 
doğayı  ya  çöplük  ya  da  piknik  yeri  olarak  görü¬ 
yoruz.  Daha  beteri»  birçok  kişi  için  Milli  Parklar 
bir  nevî  açık  hava  meyhanesinden  başka  bir  şey 
değil  O  zaman  meyhanede  ne  geçerli  olursa  bu¬ 
rada  da  geçerli  oluyor;  rakının  attırdığı  naralara 
kadar!  Gerçek  bir  doğa  seven  için  ise,  bu  gibi 
yerlerde  bırakın  Nankör  Kediyi,  Beethoven'in 
Pastoral  senfonisinin  bile  yeri  yoktur,  Burada 
dinlenecek  müzik,  kuşların  ölüşü,  rüzgarın  titre¬ 
şen  kavak  yapraklan  arasında  süzülürken  çıkar¬ 
dığı  sestir.  Ama  ille  dc  hir  şey  çalmak  isterseniz, 
size  son  yılların  en  ünlü  bestekarlarından  biri 
dan  John  Cageln  4  dakika  15  saniye  adlı  eserini 
öneririz.  Aslında  her  Lürlü  aletle  çal ına bilecek 
bu  esen  ben  hır  piyanistten  dinlemiştim.  Adam 
sahneye  elinde  bir  kronometreyle  çıktı.  Halkı 
selamladıktan  sonra  kronometreye  bastı  ve  ram 
4  dakika  1 5  saniye  sonra,  tek  hir  nota  çalmadan, 
halkı  selamlayıp  sahneden  ayrıldı.  Bize  kalım, 
John  Cageln  verdiği  ‘bazen  en  iyi  müzik  sessiz¬ 
liğin  kendisidir'  mesajına  kulak  vermek  gerekir. 
Bütün  minibüs  şüförü  kardeşlerimizin  bu  parça¬ 
yı  cn  kısa  zamanda  öğrenip  çalmalarım  ve  Milli 
Parklarda  bu  parçadan  başkasının  çalınmasına 
izin  verilmemesini  dileriz. 
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Bilini'  ve  Teknik 


Gürültü  kaynaklarım  oranı 


rükil  3540  dB>  ulaştığında,  insanlar  şi¬ 
kayet  etmeye  başlar.  Bu  gibi  durumlar¬ 
da.  duygusal  ve  davranışsal  stres  oluşa¬ 
bilir*  Bunların  sonucunda  da  ruh  sağlığı 
tehdit  altına  girer* 

Gürültünün 


Klakson  Çnlıınınm  Psikolojisi 

TLİfkıvcde  trafik  demlince,  ın^ulmn  ^IrlılUlıiS- 
nc  yııkm  oraıuhı  vütolıuı  klakson  gürültüsü  akt«  Keli- 
vm  Klıkvıtı  gilrültıhu.  tefitlann  yol  *ç»ğl  lıîr  sesrıırç 
gibi  gonımriL-ktc.  Oysa  ki  klaksonun  sesi  imamn  pu- 
nuğmm  ürün  t  bağlı  îüs*ft  neden  khıkvniı  çıhyof?  K^- 
/jyuN  çt*lıyw  Shıirleniyıır,  valıyur.  Acelesi  vur,  valıycn. 
Başka  aT»btt  huta  yapıyor*  çatıyor  O  gün  içleri  iyi  git¬ 
memi*,  v^ltvnı.  Dayana  mı  yor,  çalıyor.  k^rşi  chmen  bi¬ 
rini  lıegeoiyor,  yaJıyor  Uraşkulaıuyof,  çnltyoı,  Sevini¬ 
yor.  çaliYoı.  'rakımı  nuıy  kazanıyor*  çalıyor.  K.ırdeçr 
evîeniyot,  çtılıyot.  U£]u  süıumi  olu  vur*  çalıyor,,.  Bit  de 
klakson  çilmsunn  tizjei  İni  dili  vur 

*  Ilır  kısa  “dit"  Teşekkür. 

*  İki  kısa  “du"  dikkat  cif 

*  İki  Im.ki  hir  uzun  ,kdıf  «ana  kttülttl*  dikkat  eti 

*  Bir  uzan  “dır”  ciddi  bir  oyun, 

‘iki  mum  “dit"  çok  Luıl  un,  çok  hatalısın  î 

*  Sürekli  "dtı"  \u|»n£m  bunu  sinir  krizi  geçiîUywr, 

*  *djt  dır  ıtıdıdır  dıdıdıı"  açugıdayım.  cama  yık! 


İnsanın  her  duygunu  ve  iftteği.  tralnnmm  k  loton- 
nnna  yansiYabitıym  bizim  iSlkcmniuİe.  I  Juygubnnı 
YimNitnUilmek  il  eti  çim  tı  amiri  Esrinin  cm  ayladığı  bir  du¬ 
rum.  Ancak,  duygulun  yatrm ıtırken,  çevre v i  raliartı*  et¬ 
memeyi  insanın  kendine  ilke  eılinnıç&i  gerekiyor. 
Trafiğe  çıkan  inüîihımı.  kural  lata  uy  malar  m  ııı  vurun¬ 
da.  birbirlerinin,  çıkaktaki  irtıunm  evinde  oturan 
inanın  kulaklanna  daha  saygılı  olmayr  nğrenmderi 
gu  ek  iyot.  Kİ  otonu  çalın  j  ftzgürlngüfıûn  uldu£y  ülke¬ 
mizde,  m  vınlar  ımı/ın  bu  «/güdüklerini  sum  m»  kadjt 
kullanmamalarım  ve  kendilerini  denetleyebilmelerini 


nniiirtz. 


Kaynakları 

¥ 

Çevre  gürültüsü  üzerine  araştırma 
yapan  Dr,  Rnscr)  ve  arkadaşları,  gürültü¬ 
den  uzakta  yaşayan  Afrikalı  kabilelerde 
yaptıkları  araştırmalar  sonucunda,  80  ya¬ 
şındaki  yerlilerin*  Ib  yaşındaki  bir  gen¬ 
cin  sahip  olabileceği  kadar  duyarlı  işit¬ 
me  sistemleri  olduğunu  belirlemişlerdir. 
Bu  da,  gürültünün  insan  kulağının  işit¬ 
me  duyarlılığım  zamanla  nasıl  azalttığını 
göstermektedir*  Şehirlerdeki  gürültü 
kaynaktan  ile  endüstriyel  gürültü  kay¬ 
nakları,  İnsanların  işitme  duyarlılıkları 
üzerinde  oldukça  etkilidir.  Sokak,  cad¬ 
de,  trafik  (kara,  deniz,  havai  ve  eğlence 
gürültüleri  şehirdeki  gürültü  kaynaklan 
arasındadır. 


Ankara'da  Gürültü  Kirliliği 

Ankıra  nırı  en  kalabalık  vc  ırafifr  yoğun  İmleçle¬ 
rimle  Viipıluıı  ölçümlerden  hareketle  çelin ıı  bir  bölümü - 
nliıı  ftBrlklfü  buritw*  yifülıtnçm.  10-M  dil  hafif  derecede 
etkili,  &Jb9Q  etil  ujıa  ılcreeecte  etkili,  rltî'nin  liften  jiü- 
dctlJ  derecede  edûll  kjdtfd  cdiiîrLJjtir.  Bu  çalışmada,  eti 
Yüksek  rua  fHİdett  değerleri  Ekiplere  Üaddaî’jıde  lm- 
lunmtifiıtr.  Bunun  nedeni  olıınıt  da  Msedt  belediye 
omb  (talerinin.  koruyu  fütrm  ve  oujoınİMlIain  bımnıtla  bu¬ 
lunmaları  ^fiNurfümiîiit,  Sadece  tıelcdiyc  moMüleri  ve 
utouiubilknu  bulunduğu  İırilgdcrde,  gtirtiİTü  değerlen 
4ü  *.k  olsa  düşüş  gusletme  kıedİL 

Bu  çalışman  m  mmıcumta  getirilen  rina  iler 

-  Motor  vc  epon  ujarmılifiınıİM  deliklik  yupJlmBr» 

*  ficmkuz  yere  klibrin  çal¬ 
ma  YEnaj&nm  çtriril  tnen, 

*  Egaof  susıum  adanın  m  dıı- 
hı»  uyguıı  r  e  twiz.uk  olmayanlardan 
leçilnsjcfi. 

*  Gürültüyü  önleyici  bitki  ör¬ 
tünü  dEhenktncterinm  r«pdötö*C 

*  AnAyolbr  te  çotc  yuliuır- 
tun  Intântnciıi  vopun  ddu|ıt  hriİEc- 
Icrin  dişrtM  irifi  edilmek  vc 

*  Air  Eççirlütin  kulbnılmtıi 
vc  yoğun  jjvadtttMh  bulundufen 
lıCsl^elerc  inerim  inş*  ediltııeri  şek 
Uadedjt 


Gürültü  kaynaklan  genellikle  doğal 
ve  yapay  gürültüler  olarak  incelenir. 
Doğal  gürültülere  yanardağ  patlaması, 
yağmur,  şimşek,  rüzgar,  deprem  ve  sual¬ 
tı  gürültüleri  (depremlerin  neden  oldu¬ 
ğu)  örnek  verilebilir.  Yapay  gürültülerden 
ise,  insanların  herhangi  bir  biçimde 
ürettiği  gürültüler  kastedilmekledir. 
Eğlence  gürültüleri*  inşaat,  satıcı,  elekt¬ 
rikli  ev  aletleri,  şehir  içi  oyun  sahası  gü¬ 
rültü  İeri,  mekanik  gürültüler,  uçak,  ara¬ 
ba,  trafik,  endüstri,  bomba  ve  top  atışı 
gibi  gürültüler  yapay  olarak  üretilmek¬ 
tedir*  Gürültünün,  sağlığını  tehdit  ettiği 
kişiler  otomobil,  tekstil,  metal,  çelik*  ka¬ 
ğıt  endüstrisi  çalışanları,  uçak  şirketleri¬ 
nin  eleman  lan,  pilotlar,  traktör  ve  kam¬ 
yon  sürücüleri,  demiryolu  çalışanları, 
bisküvi,  makarna,  yemeklik  yağ  fabrika¬ 
ları  ve  içki  şişelemesinde  çalışanlar,  ter¬ 
sane  vc  maden  işçileri  gibi  olabilir. 

Gürültünün 

* 

Azaltılması  Içiıı 

•  • 

Önlemler 

Gürültü  sorunu  toplum  sağlığı  açı¬ 
sından  Önemsenmesi  gereken  bir  hızla 
büyümektedir.  Bu  durum,  makineleş¬ 
menin  yaşama  giderek  daha 
çok  girmesinden  kaynaklan¬ 
maktadır.  Makineleşme  elbet¬ 
te  ki  gereklidir,  ancak  maki¬ 
neleşme  gerçekleşirken  bera¬ 
berinde  getireceği  sorunlar 
hesaba  katılarak,  toplum  sağlı¬ 
ğı  için  gereken  önlemler  alın¬ 
malıdır,  Bir  sorunun  çözümü¬ 
nün  başlangıcı,  bu  sorunun 
varlığını  kabul  etmektir.  Gü¬ 


rültünün  azaltılması  İle  ilgili  bilinen  ilk 
onları,  İsa'nın  doğumundan  6(K)  yıl  ön¬ 
ce,  Eski  Roma'da  alınmıştır.  Araba  ta¬ 
mircileri  vc  kazan  ustalarının  çok  gürül¬ 
tü  yaptığı  larkediünce,  bu  işyerleri  yöne¬ 
tim  tarafından  şehir  dışına  taşınmıştır. 

Gürültünün  azaltılmasında  başarılı 
olabilmek  İçin  iyi  bir  planlama,  düzenli 
yapılan  teknik  ve  yasal  kontroller  gerek¬ 
lidir.  Bunların  birlikte  yürütülmesi  gü* 
riil tünün  kontrol  edilebilmesini  sağlar. 
Endüstriyel  kıırıı hışlar*  zehirli  atıkların 
kontrolü  ve  makinelerle  ilgili  Önlemlerin 
yanında,  gürültünün  kontrolüne  yönelik 
önlemler  de  almalıdırlar.  Diğer  meslek» 
hastalıklara  karşı  nasıl  korunmak  gereki¬ 
yorsa.  çalışanlar  işitme  kaybına  karşı  da 
kendilerini  korumayı  öğrenmelidirler. 
Endüstri  yöneticileri,  çalışanları  ve  halk, 
gürültünün  sadece  gerilim  yaratan  bir  et¬ 
ken  olarak  değil,  işitme  kaybına  da  yol 
açan  Önemli  bir  etken  olduğu  konusun¬ 
da  eğitilmelidir.  Gürül riinün  neden  ol¬ 
duğu  işitme  kaybı,  diğer  meslek  hasta- 


kranhıırda  Bazı  Scmılcıtk  vc  Avrupa'nın  Bazı  Şc~ 

hirlefmde  Yupılan 

Gurul  Eli  Ölçümlcnnin  Sonuç  Iatt 

Yer 

Gürültü  MikUıo  fdB) 

Mcctüıvckriv 

m 

Barhimo  Bulvarı 

79-80 

Fatih 

70 

Ş^kBikırköy 

77-79 

Ataköy 

75 

Göztepe 

65 

Küçükyalı 

Havaalanı 

m-b\ 

Yeşilköy 

Ftatyu  Şafii  1  Yolu 

»5 

Şenli  kköy 

74 

Şehirler 

hunimi 

7 

Londra 

7.5,8 

Stokhülm 

66 

Rumj 

80 

Madrid 

JhrifcB  Afort  0tij  ı*föİ  buriimı 
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.imlik  tüSK 


tıklarından 
daha  yüksek 
maliyete  sa¬ 
hiptir  Maliyet  denilince,  işitme  eksikiî- 
ği,  çalışana  verilen  tazminatlar,  azalan 
verim,  artan  kaza  oranı,  iletişim  zorlukla¬ 
rı  gibi  konular  düşünülmelidir.  Alınacak 
önlemler,  paranın  değil  işitmenin  konin¬ 
in  as  ma  yönelik  olmalıdır. 

Gürültünün  azaltılması  için  alınacak 
ö  n  I  em le  r,  a  tmoste  r  öze  1 1  i  kİe  r  i  n  e,  iklimin 
duru  m  mu  (sıcaklık,  nem,  yağjş,  rüzgar 
gibi),  gürültünün  yayılma  alanının  ge¬ 
ometrik  biçimine,  gürültü  kaynağının 
toprağa  olan  uzaklığımı,  toprağın  yansıt¬ 
ma  ve  emme  özelliklerine  ve  bitki  örtü¬ 


sü  bulunup  bulunmadığına  bağlı  olarak 
değişir 

Şehir  planlaması  yapılırken,  endüstri¬ 
yel  gürü  İril  kaynaklarının  ve  otoyolların 
yaşam  alanların  dan  ayrı  tutulmasını  sağ- 


Gürültünün 
İşitme  Duyusuna 
Etkisi 

Erol  Belgin 

H.ÜJ.F.  Odyolojj  Bölümü 


İstenmeyen  ses  olarak  kısaca  tanımlanabi¬ 
len  gürültünün  insan  organizmasına  önemli  iitçü- 
de  olumsuz  etkilen  vardır.  Salgı  izlerinden  si¬ 
nir  sistemine,  üreme  sisteminden  sindirim  siste¬ 
mine  kadar  vücudun  tüm  işlevlerini  etkiler.  Gü¬ 
nümüzde  hava,  stı  ve  çevre  kirlilikleri  kadar  gü¬ 
rültü  kirliliği  de  önemli  boyutlara  ulaşmıştır.  Sa¬ 
nayileşme  ve  şehir  hayatı  bu  sorunu  güncel  hale 
gedmektedir. 

Gürültünün  işitme  üzerine  etkisi,  boyudan 
ve  önemi  açısından  önde  gelen  bir  sorundur.  Bu 
etki  sadece  insan  işitme  sistemi  için  değil,  tüm 
canlıların  işitme  sistemleri  için  de  önemlidir. 
Sesleri  algılayan  organ  kulak,  dış,  orta  ve  iç  ola¬ 
rak  üç  bölümden  oluşmuştur.  Dış  ve  orta  kulak, 
ses  enerjisini  iç  kulağa  taşıyan  ve  yükseltmeyi 
sağlayan  yapılardır.  Ses  enerjisi,  ortam  molekül¬ 
lerini  sıkıştırıp  gevşeterek  ilerleyen  mekanik  bir 
ııiıdİğe  sahıpıır,  Bu  hareket  pozitif  ve  negatif 
fazda  bir  dalga  hareketi  olarak  da  ifade  edilebilir. 
İlerleyen  bu  enerjinin  şiddeti,  titreşimin  gücü 
veya  dalganın  yüksekliği  ile  doğru  orantılıdır. 
Ses  enerjisi  basmç  cinsinden  d  y  n/cm1.  güç  cin¬ 
sînden  ise  watc/cm  olarak  İfade  edilebilir. 
Görülüyor  ki  ses,  şiddet  ve  frekans  özellikleri 


I ayacak  uygulamalara  özen  gösterilmeli¬ 
dir.  Gürültü  İle  ilgili  yasal  Önlemler  Ame¬ 
rika'nın  bazı  şehirlerinde  alınmaya  baş¬ 
lanmıştır.  Ancak  birçok  ülkede  bu  sorun 
henüz  yeterince  gündeme  alınmamıştır. 
Güney  Kaliforniya’da,  bazı  otoyollara  de¬ 
sibel  m  e  t  reler  konularak,  sadece  hız  limi¬ 
tini  aşanlar  değil,  gürültü  limitini  aşan 
araçlar  da  trafik  tarafından  durdurulmak¬ 
tadır.  Avrupa’da  bazı 
ülkeler,  trafik -kara yo¬ 
lu  gürültüsü  İle  müca¬ 
deleye  daha  fazla  kay¬ 
nak  ayırmaktadırlar. 

Almanya  825,  Hollan¬ 
da  190  ve  Fransa  250 
milyon  Fransız  Frangı 
ile  bu  ülkelerin  başın¬ 
da  gelmektedir.  Ayrı¬ 
ca,  ikametgah  olarak 
ku Hamlan  binalarda 


dian  hareketli  bir  ener¬ 
jidir.  İnsan  kulağını 
uyarabilecek  şiddette  bir 
ses  İçin  referans  değerler 
0.000204  dyn/cnr  basınç 
ve  10-16  watc/cm2  gûç 
olarak  kabul  edilmiştin 
10-16  watt/cm;  sıfır  desi¬ 
beli  ifade  eder,  10  log 
llı/U  formülünden  100 
desibel  -  10-6  wutt/cnr  d  ir,  Görüleceği  üzere, 
100  dB  şiddetindeki  bir  ses  için  güç  I0ın  kadar 
artmıştır.  Basınç  cinsinden  ele  alındığında 
0,000204  d y n/cm1  referans  başlangıç  noktası  ûl- 
d  u  ğu  ııa  gü  rc ,  20  I  og  ( p  ı/pö  f  urnı  ü  I  ü  n  d  e  n  1 00 
dB=  20.4  dyn/cnr  dır. 

Bu  formülden  anlaşılacağı  gibi.  İÛÜ  dB  şid¬ 
deti  ndekı  bir  ses  için  basınç,  başlangıç  referans 
noktasına  göre  yüzbin  kere  artmıştır.  Bu  örnek¬ 
ler  de  gösteriyor  kî,  ses  şiddeti,  adında  basınç 
veya  gücün  değişik  şekilde  ifadesidir.  Bu 
durumda,  kulağın  aktif  bir  güç  veya  basınçta 
uyarıldığı  ifade  edilebilir. 

İşitme  u yancısı  olarak  tanımlanan  ses  ener¬ 
jisi.  şiddet  derecelerine  göre  kulak  zarından  baş¬ 
layarak  ona  kulak  kemikçik  ve  kas  sistemleri  ile 
iç  kulakta  bulunan  sıvılarda  vc  bunların  İçindeki 
oluşumlarda  bir  hareket  meydana  getirir.  Bu 
hareketin  ortaya  çıkardığı  enerji,  İşitme  sinir¬ 
lerinin  liflerine  eluktrokimyasul  olarak  aktarılır 
ve  algılanan  ses  işitme  siniri  aracılığı  ile  beyin¬ 
deki  işitme  merkezlerine  kadar  taşınır. 

işitme  sisteminde,  ses  enerjisini  ileten 
kulak  zan.  orta  kulak  ve  iç  kulak  gelen  enerjinin 
şiddetine  bağlı  ve  doğru  orantılı  olarak  hareke l 


ses  yansıtmayan  malzemelerin  kullanımı¬ 
na  gidilmeli  ve  mimaride  akustiğe  daha 
çok  önem  verilmelidir. 

Yüksek  sesle  müzik  yayını  yapılan 
eğlence  yerlerinde,  içerideki  ses  düzeyi¬ 
nin  devamlı  işitme  kaybına  yol  açabile¬ 
ceği  uyarısı  vardır.  Arnu  bu  tip  uyanların 
işitme  kaybı  tehlikesini  ne  ölçüde  azal¬ 
tabileceği  tartışma  konusudur. 


eder,  kulağın  tulere  edebileceği  ses  şiddeti  sına¬ 
lı  olup  bu  sınırı  aşan  enerji  kulakta  değişik  böl¬ 
gelerde  ve  boyutlarda  tahribata  yol  açar.  Normal 
hır  konuşmada  ses  şiddeti  50-60  d  Be,  yüksek 
sesle  konuşmada  ise  70-80  dB’c  ulaşır.  Trafik 
gürültüsü  90-1 1(1  dİVc.  jet  motoru  gürültüsü 
150-îhO  dB*e  kadar  çıkar.  İnsan  kulağı  en  fazla 
120  d B  düzeyinde  bir  basınç  veya  güç  değerim 
deki  enerjiye  tahammül  edebilir.  Bu  düzeyi  aşım 
sesler  genellikle  kulak  /annık  iç  kulak  zarların¬ 
da  ve  işitme  hücrelerinde  ani  ve  önemli  hasarlara 
yo)  açar.  Bu  tür  hasarlar  çoğunlukla  kalıcıdır  ve 
tedavi  şansı  çok  m  veya  hiç  yoktur. 

Kulağa  zarar  veren  ses  şiddeti  seviyesi  ulus¬ 
lararası  standartlara  güre  85  dBA  olarak  belirlen¬ 
miştir.  dBA,  geniş  frekans  bandına  sahip  günlük 
yaşantıda  en  sık  karşılaşılan  ses  akalasıdır. 
Yapılan  çalışmalar  85  ıJRkJen  daha  vüksek  şid¬ 
detteki  seslerin  iç  kulakta  olumsuz  etkilere  yol 
açtığını  göstermektedir. 

Ses  uyarısına  çok  hassas  olan  kulakta  şiddet¬ 
li  sese  karşı  iç  kulağı  Musculus  Stapedius  kası 
korur.  Bu  kas,  orta  kulaktan  iç  kulağa  geçen 
sesin  şiddetini  düzenler  ve  koruma  amacıyla  ref¬ 
leks  olarak  kasılır.  Bu  durumun  80-85  dB  şîd- 


Soldtif  sağlıklı  tir  kokleada  titreşimleri  sinine!  ayatıyn  ffiırifiı  kirpikli  hmekf  görülmektedir, 
tydo  w,  hm  kir  hokkadaki  kirpikli  hüaekrin  imuumm  yakınının  yak  olduğa  görülmektedir, 
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Giirülltiyle  Sav  aşın  ad  a 
Gürültüyü  Kullanmak 

GUıdhti  BUEjmi  jaaltttnıldçift  Ftuıaa'ü*  üc&işîk  ıml- 
«mdrmı  Ürttllfntr*ifte  b.ı-jlıijiımijiıt.  CilıhlIıihıLVı  kmvîmtijih- 
dc  filçûıtı  çnk  önemlidir,  Gıırnlıu  olçtımlcn  vapurken,  hır 
dküsiık  khotıtüvıtn  uih  deitor  bdvuklugüıuk  bir 

4iuç  gtEifti'rilmifiir.  \lw,m  Iıi1gh;i\*rt,  möoractn»*,  frekans 
ımafı/mı  ve  kavır  aracı  da  dun  hıt  araç,  £tırülıû  tilçftmlfcde 
külUmkd  aralar  ıçıtıdc  en  geJişkinidif. 

Invnn  M-vkrinin  çn k  rahamt  edici  da  bileceği  yerlerde 
knlİHiuIrmık  mert  flö)  bir  hnker  ûtcalrorçar.  Hu  briket- 


oyun  ve  apul  alunkrı.  kafeteryalar.  fımmniLjk  iubnbtrı  ve 
Vii/iTie  hnvtLdaîi  £t\n  çnk  yar  uttan  abnJurık  kıtlEımLıhi- 

lir.  Umu ıklı  ve  fetn bilgi  kolay  ulan  İm  briketten  nnilcn  du¬ 
varlar,  ItkMIoOOD  fk  frctaıumıkkı  ı&feri  emebiliyor.  Bun¬ 
dan  hafta,  yüksek,  dl^iJk  n-um  frctamdiirdAi  «islerin  itV 
ztJlrtıevmı  saklayarak,  5ı  dB'lik  hir  izoîüfyon  nbynının  bir 
duvar  ıtijlaeıtuısi  LıicLiJmışur. 

Gürıllnlvü  çfrnllrtlylr  ünleme  İlkeline  Jjtvdı  arayür  thı 
ge%WlnrifOT-  Btıîılanim  hırı,  plrülrü  vc  timcinden  deki- 
rnmk  utarak  aza Etaıı.  bımik  cîdlp  hnylmnidikj  şenler  Uzcnn- 
ılc  etkili  nlun  hilgivayar  dcütekb  hir  maçın.  Hir  dîneri  ite  gü>- 
rütcülü  yedertte  çilrjan  ikilerin  kn  II  j  nalı  ileceği,  sesin  ^dite¬ 
rin]  4lM5  dB  izaltah  ÛifiJ  haliklardır 


Gürültünün  azal n İmasını  sağlayan 
en  etkili  yöntemlerden  birisi  dc  bitkile¬ 
rin  kullanımıdır  Bitkiler  özellikle  ağaç¬ 
lar,  çeşidi  gürültülerin  ve  yüksek  fre¬ 
kanslı  seslerin  azaltılmasında  şaşırtıcı  hır 
biçimde  etkin  rol  oynarlar.  Sesi  emme 
ve  yansıtma  özelliklerinden  dolayı  bitki¬ 
lerin  gürültüyü  kontrol  edebilmesi  ve 
farklı  akustik  Özelliklerine  sahip  olması, 
şehir  ve  çevre  düzenlemelerinde  etkili 


bir  biçimde  kullanılabilmelerini  sağla¬ 
maktadır.  Geniş  yapraklı  ağaçlar  ses  em¬ 
me  özelliklerinin  çok  zayıflığına  rağ¬ 
men,  sesi  dağıtmada  ve  yaymada  çok  et¬ 
kilidirler,  Ayrıca,  bitkiler,  yerel  iklim 
üzerinde  olumlu  değişiklikler  yapmaları 
nedeniyle  sesin  yayılmasını  dolaylı  nla- 
rak  da  kontrol  altına  almış  olurlar. 

Havaalanı  ve  otoyolların  çevresinde 
yeşil  kuşak  oluşturulduğunda,  gürültü 


Jetindeki  «eslerde  onaya  çıkması,  insan 
kulağının,  bundan  daha  yüksek  şiddetteki  ses¬ 
lerden  korunmaya  ihtiyacı  olduğunu  gösteren 
çok  önemli  bir  kanıttır.  Sesin  şiddeti  arttıkça  iç 
kulağın  tahrip  olma  riski  de  artacaktır.  Her  ne 
katlar  orta  kulakta  koruyucu  bir  kas  refleksinin 
oldu fıı  kesin  olarak  belirlenmişse  dc,  bunun 
mm  bir  koruma  sağlamadığı  anlaşılmıştır.  Ani 
patlama  şeklindeki  ses  basıncı  daha  iç  kulağa 
girmeden  dış  kulaktaki  kulak  zarım  yırtabilir 
veya  iç  kulaktaki  yuvarlak  pencere  zarının  yırtık 
masına  yol  açabilir.  Bütiin  bunların  yanında,  iç 
kulak  sıvılarının  dolaştığı  zar  labirentler,  şiddetli 
basınçtan  dnlavı  yırtılır  ve  farklı  bileşimdeki  İç 
kulak  sıvıları  birbirine  karışır.  Bunların 
sonucunda  hafif  dereceden,  rotal  işirnıe  kaybına 
kadar  varan  İşitme  kayıplan  ortaya  çıkar. 
Çoğunlukla  tedavi  şansı  yoktur.  Çünkü  böyle 
hir  travma  iç  kulaktaki  işitme  hücrelerinde  ve 
diğer  yapılarda  hasarlara  yol  açmıştır.  Sonuç 
olarak  sesi  İleten  ve  elektrokim  yasal  hir 
enerjiye  dönüştüren  iç  kulak  sistemleri,  işlev¬ 
lerini  yerine  getiremez. 

Gürültüye  bağlı  işitme  kayıplarının  diğer 
ve  önemli  hır  şekli  ise,  85  dö'i  aşan  gürültüde 
uzun  sure  kalmaya  bağlı,  vmş  gelişen  ve 
tedavisi  mümkün  olmayan  işitme  kayıplarıdır 
Bunlar,  ani  patlamaların  yol  açtığı  zar  yırtıl¬ 
malarına  neden  olmazlar  ancak,  sinsi  bir  şekilde 
ilerlerler.  Burada  sese  karşı  kişisel  hassasiyet 
farklılıkları  olmakla  beraber  gürültünün  niteliği 
ve  süresi  dc  önemlidir. 

Gürültüye  bağlı  işitme  kayıpları  Önce 
yüksek  frekansları  ilgilendiren  bölgeyi  tutar, 
yani  İşitme  kaybı  tiz  seslerdedir,  işitme  kaybı 


ile  birlikte  çoğu  zaman  kulak  çınlaması  da 
rahatsız  edici  boyutlara  ulaşır,  tç  kulağın  yük¬ 
sek  Frekansları  algılayan  bölgesi  orta  kulağa 
yakın  olan  kısmıdır.  Gürültü  veya  sesin  ilk  dal¬ 
ga  hareketini  mevdana  getirdiği  bu  bölge, 
diğer  bölgelere  kıyasla  daha  fazla  eEkiienir  ve 
ilk  İşitme  kaybı  yüksek  frekanslarda  başlar. 
Anı  ve  şiddetli  seslerde  iç  kulağın  genellikle 
40nn  Hzlîk  bölgesi  hasar  görür.  Kayıp  bu  böl¬ 
gede  çentik  şeklindedir  ve  'akustik  travma 
çentiği’  olarak  adlandırılır.  Hücre  tahribatı  ile 
birlikte  İç  kulak  sıvılarında  protein  denaturas- 
yonu.  protein  ve  lipit  değişiklikleri,  transnöral 
değişiklikler  gözlenir,  sodyum  ve  pot  as  v  um 
dengeleri  bozulur. 

Gürültünün  anne  kamındaki  bebeği  hile 
etkilediği  çalışmalarla  belirlenmiştir. 
Hamilelikleri  sırasında  100  dB'lik  gürültülü  iş¬ 
yerlerinde  çalıdan  75  annenin  çocuklun,  işitme 
testine  tabî  tutulmuş  ve  bunların  35%dc  yük¬ 
sek  frekanslarda  işitme  kaybı  tespit  edilmiştir. 
Diğer  bir  çalışmada,  65-95  dB'lik  devamlı 
gürültüde  çalışan  hamile  ninelerin  çocukları 
doğduktan  sonra  değerlendirilmiş  ve  85-95 
dB'lik  gürültülü  ortamda  çalışanların  çocuk¬ 
larında  yüksek  frekanslarda  İşitme  kaybı  tespit 
edilmiştir. 

Çalışmalarla  da  kanıtlandığı  gibi  İşitme  sis¬ 
temi  sese  karşı  çok  d  uyarlıdır.  Yüksek  şiddet¬ 
teki  sesin  veya  devamlı  gürültünün  İç  kulak  ve 
sinir  sistemindeki  olumsuz  etkileri  çoğunlukla 
kalıcı  niteliktedir.  Gürültülü  ortamda  kalma 
süresi  uzadıkça  işitme  kaybının  derecesi  ar¬ 
tacak,  etkilenilen  frekansların  sınırlan  da  geniş¬ 
leyecektir. 


büyük  ölçüde  azaltıl¬ 
maktadır.  Cadde  ke¬ 
narına  sık  olarak  di¬ 
kilmiş  yeşil  bir  çit. 
çöp  kamyonu  gürül¬ 
tüsünü  10  dB  kadar 
azaltabilir.  Bu  tip  bir 
bordür,  yol  tarafına 
kısa  bitkiler,  kaldırım 
tarafına  yakın  olan 
kısımda  ise  daha 
uzun  bitkiler  kullanılarak  düzenlendi¬ 
ğinde,  gürültü  etkili  bir  biçimde  azaltı¬ 
labilirle  kî  ed  ir,  Kısa  bitkiler  yerine  sık 
çalılar,  uzun  bitkiler  yerine  ağaçlar  kul¬ 
lanılabilir. 

Otoyol  gürültüsünün  perdelenme¬ 
sinde,  yüksek  ağaçlardan  oluşan  1-10  m 
kalınlığında  bir  bant  kurulması  uygun¬ 
dur.  İki  yol  arasına  çalı  ve  ağaç  karışımı 
dikim  yapıldığında,  iki  taraftan  gelen 
trafik  sesi  bitkiler  tarafından  yutulmak¬ 
tadır. 

Yukarıda  sözü  edilen  bu  tampon 
ağaçlandırma  sistemi  ayrıca,  sıcaklığın 
korunumunu,  hava  kirliliğinin  azaltılma¬ 
sını  sağlayacak,  rekreasyon  alanları  oluş¬ 
tu  ru İmasına  yarayacak  ve  estetik  açıdan 
olumlu  katkıda  bulunacaktır. 

Yeşil  kuşak  oluşturma  yöntemi  ha¬ 
vaalanlarından  kaynaklanan  gürültülerin 
azaltılmasında  da  kullan  dmakîadır.  Ta¬ 
bii  teknik  olanaklar  ölçüsünde,  sesi  kay¬ 
nağından  azaltmak  ilk  tercih  olmalıdır, 
ama  bunun  gürültü  sorununu  çözebile¬ 
ceğine  İnanmak  da  doğru  olmaz.  Hava¬ 
alanı  gürültüsü  için  en  uygun  çözüm 
havaalanlarının  ev  ya  da  İşyerlerinden 
en  az  10  mil  (17  km)  uzağa  yapılmasıdır. 

Gürültü  kirliliği  ve  tehlikeleri  konu* 
sunda,  topîıımlann  özellikle  de  genç  ku¬ 
şakların  bilinçlendirilmesi  gerekmekte¬ 
dir  Kirlilik  sorunlarının  tümünde  oldu¬ 
ğu  gibi,  sorunun  çözümü  eğitim  ve  yö¬ 
netimden  geçmektedir. 


Konu  Danışmanı;  Prof,  Dr.  Erol  Belgin 


Zuhal  Özer 
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Türkiye  Florası 


Eraııllıis  lıyemalis  (L.)  Şalisi).  /  Sarıkokultı 
Raıuınculaoeae  /  DüğiuıçiçeğipUer 


Yumrubrı  Tora  Bağlan'  mbn  sökülerek,  sus 
bitkisi  «iyin  yurt  drsıno  sonlun  bir  1  urdur-  Otel¬ 
leri  varı  renkli  ve  kokulu  olup  yetiştiği  yörelerde  bol 
ve  yoğun  seklide  bulunur  Akseki  (evresinde  ‘san- 
kokulu  Gündoğmuş  cevreSfflde  "karçiceŞf,  Beyşe¬ 
hir  çevresinde  be  meyvelerinin  şekil  nedeniyle  vboy- 
nuzcukatu'  gibi  isimlerle  bilinir. 

Bitki,  (okyıllık.  rîıomsih yumrulu,  olsu,  10-15 
ot  boyundadır  Gövde  dik  dip  yapraklar  saplı,  de¬ 
rime  eki  parçalı;  gövde  yapraklan  dip  yapraklara 
benıer  fak  al  sapsa,  çiçeğin  hemen  abında  gurup 
(Involukrum)  halinde  bulunur  lir  yumrudan  bîrden 


fazin  gövde  dem,  pçakbr  gövdenin  tepesinde  bir 
İane,  sarı  renkli,  kakülüdür  Cicek  orlu  yapraklan  iki 
suali;  tfcsîakilnr  serbest,  10-12  mm  boyunda,  içteki- 
ler  lüpsü.  İki  dudaklı  ve  daha  kısa  boyludur.  Çok  sa¬ 
yıda  erkek  argonları  bulunur .  Meyveler 
10-15  mm  bayımda,  çok  sayıda, 
olgunlaşınca  karın  kısmın¬ 
dan  atılan  (folikul)  tipte 
ve  çok  tohumludur.  p- 
teklenme  zamanı  nh 
san-mayıs  ayluırbr 
Yetişme  ortamları 
genellikle  I0DD 
2000  m  ler  arası 
yüksekliklerde  acık, 
güneşli,  derin  topraklı 
ve  nisbeten  nendi  yerlerdir 
Uygun  adamlarında  bol  ve  sık 
kümeler  halinde  bulunur. 

Ülkemizde  Güney  Anadolu'da  Tara  ve  Antilo- 
ros  Dağları.  Doğu  Anadolu'da  Erzincan  ve  Muş  çev¬ 
relerinde  yayılış  gösterir.  Yurdumu;  dışında  ise,  Gü 
nıy  Avrupa,  Kuzey  Irak  ve  Afganrsion  da  bulunur. 

Bu  bitkinini  ihraç  edilen  yumruları  Taraş  Dağ 


İDiı'ndö  bcrslıcö  Beyşehir,  Akseki, 

Manavgat,  Gündoğmuş,.  Alanya 
ve  Artamur  yaylalarından  sökülür. 

Saküm  mayrs-fıozlran  nyianndo 

yapılır.  197B  yılına  kadar  5  milyon 
tidal  civarmdo  »titan  bu  bit 
kinin  yamrulan,  1579 
yılından  sonra  yok- 
v  bık  İki  kat  arla- 

rok  ihraç  edil- 
/VJ  İMSR  meye  başlan¬ 
mıştır.  Ancak 
yapılan  arazi 
incelemeleri  sı¬ 
rasında  bu  bitki¬ 
nin  doğadaki  popu 
losyonlarında  bir  azal¬ 
ma  görülmediği  dikkati  çek¬ 
mektedir,  ihracat  amacıyla  yapılnıı 
doğadaki  sakümta  sarasında  İri  yumru  İm  alınmak 
ta,  toprakta  kakın  ulak  yumru  ve  yumru  parçaları 
ise  ertesi  yıl  gelişmelerini  sürdürmektedir.  Bîtki  ay¬ 
rıca  lobumla  do  iyi  bir  şekilde  çoğu  lobi  bek  redir 
Bu  bakımdan  doğadaki  papubyorth  boglin  için 


iyi  durumdadır.  Ancak  T.  Ekim  ve  ark.  ( 1 991 1  ta¬ 
rafından  yapılan  araştırmalar  sonucunda,  ihraca¬ 
tın  bugünkü  seviyesinin  üstüne  akması  durumun¬ 
da,  bitkinin  doğadaki  popubyanlormdo  tahribat 
alabileceği  görüsünden  hareketle  ibra  calin  E  D 
milyon  adet  yumru  ile  smıdrmdınlmnsı  önerilmiş- 
lir.  Yine  T  Ekim  ve  ark.  (Î9B9}  tarafından  haztr 
tanan  'Red  Dutu  BookAdu,  bu  bitki  zarar  görebilir 
[VuJnerabEe]  sınıfına  konmuştur  Bu  bakımdan 
bu  tür.  bugiin  İhraç  edilmesi  izne  bağh  bitkileri¬ 
mizden  birisidir. 

Bitkinin  yumru  ve  lokumla  üretimi  çatış 
malar ı  yapılmış,  fakat  bunda  başarılı  olunama- 
mıştrr.  Çünkü  denemelerde  bitkinin  doğal  artcmu 
dışında  mantar  hastalıklarına  çok  kolay  yakalan¬ 
dığı  ve  gelişemediği  görülmüştür. 

lu  tür  güzel  ve  kokulu  çiçekleri  nedeniyle 
İyi  bir  peyzaj  bitkisidir.  Ih  otan  do  süs  bitkisi  ala 
rak  kullanılmak  amacıyla  yapılmakladır  Bitki 
Erunthrs  cinsinin  yurdumuzdaki  tek  Türüdür. 


Hilmi  vr  Teknik 


Silkinin  sağ onları,  yukarıda  da  belirtildiği  gi 
bi,  güzel  çiçekli  abası  nedeniyle  süs  bitkisi  olarak 
İhraç  edilir.  Ancak  bu  bitkinin  gerek  soğanları,  ge¬ 
rekse  toprak  üstü  yeşil  akşamları  ^gdcBitarnın "  isim¬ 
li  bir  dkoloid  tosu.  Bu  dkataıd.  çotuk  fal 
ti  hrctnlıflr  sonucu  meydana  gelen  arazi* 
m  tedavisinde  kullanılmak  ladır.  8u 
«la  bitkinin  loprok  üstü  kısımları  bir 
ara  Bulgaristan'da  bîr  ilaç  flrmmmo  da 
salıbırştır,  Samsun,  Bafra  ve  Terme  yöre¬ 
lerinde  bitkin  m  çiçeklen  saptarı  ile  birlikle 
kesilip,  demetler  hdine  getirilerek  çiçek¬ 
çilerde  kesme  çiçek  olarak  da  satılmak¬ 
tadır.  Bu  bitkinin,  hem  süs  bitkisi,  hem  de 
tıbbi  bitki  olarak  «komimi  önemi  vardır, 
la  bakımdan  bu  guıel  çiçekli  ve 
ekonomik  öneme  sahip  bitkinin  doğal  popubyan- 
larîflffl  korunması  büyük  önem  taşımaktadır  Bu 
nedenle  bitkinin  üretimi  için  yapılan  rabdarın  arîHİ 
ması  ve  üretimin  mutlaka  başarılması  gerekir.  Bu 
konudaki  boşan,  hem  ekonomimize,  hem  de 
doğamıza  katkı  sağlayacaktır 


Leucojnm  aestivuııı  L.  /  (iril  soğanı 
Amaryllklaceae  /  İNerjrisgitlcr 


dohn  yukarı  olan  soğanlar  saldır 
Bu  büyüklükteki  soğanlar  dikil¬ 
dikleri  yerde  aynı  yd  çîçık  acar’ 
lar  İhracat  allı  sağanlar  ise. 
nemli  ve  iyi  KİenmEs  arazilere  di 
kilerek  ve  sık  sek  sulanarak  bü¬ 
yütülür  İbraca!  iriliğine  gelen 
soğanlar  dikim  oto  nineni  dan  sökülerek,  soldu 
Su  bitki  yetEsffğt  doğal  ortamlarında  oldukça 
yoğun  bir  sakilde  bulunmakta  birlikle,  bu  olanların 
gamşltkieıri  pek  fazla  değildir.  Bu  bakımdan  doğöl 


ortamların  zarar  görmemesi  için  ihtara!!  Tarım 
Bakan  lığının  ıırııııe  bağlı  olarak  yapılabilir.  Ha¬ 
len  bu  bitkinin  üretilmesi  km  yoğun  çabalar  hat 
[onmakla,  ballı  bir  ölçüde  de  üretimi  sağlanmış 
bulunmaktadır. 


Güzel  ciceldS  of  ması  nedeniyle,  süs  bitkisi  du¬ 
ruk  ihraç  adilen  yabanı  arak  sağanlarının  en  önemli 
larinden  birisidir.  Yetişme  Mdannai  nemli  ve  su¬ 
lak  yerler  alması  nedeniyle  dalın  çok  “ğölsoğnm  adı 
ili  bilinir  Bunun  yanında  Gümbür  j  Çarşamba  çev¬ 
resi),  ‘kabolok*  (Kurucuovıj  çevresi]  ve  'sonkldca- 
ktf  (Şarkikaraağaç  çevresi)  gibi  yöre»!  isimlerle  de 
andır. 


Sağımı  2,54,5  ün  tapında;  ynprakJarı  taban- 
da  seril  seklinde.  20-60  cm  uzunlukla,.  0,71,5  cm 
aninde  olup  çıplaktır,  t  kek  durumu  sapı  (skapusl 
25#  cm  boyunda,  M  bos,  basık  ve  kanatlıdır.  Çiçek 
durumu  şemsiye  şeklinde,  2-5  çiçeklidir.  Spota  1 
parçalı,  2,54  cm  uzunluktadır  fekler  beyaz  renk¬ 
li,  çan  şeklinde,  aşağıya  donuk  olup  lepoHer  î-2  çm 
boyunda,  uçları  kalın,  yeşil  lekelidir.  Siamenter  6 
ödet,  baylan  tepa İlerden  kısadır.  Dişi 
argon  erkek  urganlardan  biraz  uzun¬ 
dur.  Meyve  küre  şeklinde,  kapsül,  çok 
tohumlu;  tohumlar  5  7  mm  çapında,  £ 
ynh  renklidir.  Bitki  mart -haziran  ayları 
arasında  çiçek  açar. 

Deniz  Hviytsnden  1100  m  yûk- 
seki  itelere  kadar  nemli  sulak  çayırlık  ve 
bataklıklarda  yetişen  bu  bitki  yurdu¬ 
muzda  Trakya,  Kuzey  Anadolu  (Sam¬ 
sun,  Bolu,  Adapazarı  çevreleri)  ve  Gü¬ 
ney  Anadolu  da  (Konya:  Beyşehir,  Ye# 
dag  çevreleri)  yayılış  gösterir,  Yurdumuzun  dışında 
Avrupa,  Kafkasya  ve  Iran'da  bulunur.  Avrap*5ibü- 
yp  bitki  coğrafyası  bölgesi  elemandır. 

Soğudun  süs  bitkisi  omanylo.  uzun  yıllmdop 
beri  yurt  dışına  alılır  ihraç  dilen  soğanlar  genelde 
haziran  ayında  sökülür  Gevre  uzunluğu  7,5  cm  vı 


Crocus  ancyrengis  (Herbert)  Maw  /  Ankara  çiğdemi 

Iridaceae  /  Süsengiller 


m  yumrulun  de  ym  6ou  yûrtkrdc  yurmuİüj  lop 
bntp  kabuklun  umulduktan  umro  fe  daferd  kutu- 
lulur  Sw»ro  bu  kurumuş  yumıdm  tor  rtjıtotk  t*A 
mere  kurnîırriu  vn  bir  tesit  pekmez  helvası  dIüt olt 
yta 

Iü  tur  Kınm'dcı  yete  [retuı  finyüstifolun  d 
benııı  Undun  ftak  wiü  yüpFuklıtrının  ıfrçHidu  knh- 
vertngi  (ilgili  lıketsrm  Imlumadau®  vt  ktantainıtı 
tayfuna  Uâ  ota  İt,  wnyrwtta  Ta*  10,  t  m 
gu^t/ıuî'iı^îîîılıanftş^ 


|{  Anadolu  vr  Urla  hrundum;  Bblguhu nde 
yaysın  olûndc  yûm  an  ddıl  hû  îiğdum  Utar. 
İlk  ameklvrl  Ankara  çevrisinden  toplantını  olduğun 
don  tür  adını  *  Ankara'  ketalden 

ota 

Korıtıuiı  iiövıle  yumrusu!  1« 

bir  biıbdiı  tornan  14  5  on  apt 
do.  kur  mi  kobp  kon  «ren  0i  vı 
bdngm  ağlı  vnpıdadn  Yapı  oldur  7 
6  ad«ı  ocnlıta  Wf]rM  gtJhir.  O.S- 
1  mm  gemlikledir  Braklroi  wk 
CkrekİBi  son  ı  tnkli:  dok  tüpü  ba (od 

lüysül  tepGİltr  1>3  tm  boanda 

0fH3  tm  «ta  poıbl  um  ıtnk- 


lıdır.  ^umeıılsı  3  odıl;  fllmaeırtltı  M  inin  lîıyuiiî: 
iHırkr  113  ıtm  boyuta  m  slUım  fftf  eıpun 
boytmtugyl !  pata.  tuinwwHwww  rwMWr- 


Ouaıvum  ali  duvırmludur  Meyve 
kapsül  seklinde,  toprak  ytizıyita 
gelişir  ptei  orma  tornam  stat 
nnon  aykırı  aratiHİa. 

Ydqm  «tan  fcıu  llikb  1 0€Û  1 609 

nh  omu  ta  kaydık  ota,  ıMku  ma¬ 
şı  ve  armııo  takttaki  düzlük  ta,  Vurdu 
muz  irin  ıtarrrik  bir  Tbrdâı  Ankara.  Bolu, 
Kesipıonıt,  Sinop,  Amasya.  Corum.  Sermun, 
Yozgat,  Kota.  5ta  vt  K  Haruş  ^vıekrin 
do  yayılış  tartı  Iroıt-Tmon  BJrkitoflrufyau 
Belgisi  ftanükb  Bitki m  (kikleri  tatae 
toplacını  sit  yd  knarteıta «  m\  pata 
ta  (btat  bota  süs  amattylfl  ta  Ay 


Alliııuı  ûauricıuıı  Hub.-Mor.  et  Weııdelbo  se,?kl' ] 8  “tî  "f”1'* 

şeklindedir.  Of  ek  tor  beyti 

uUftecae  /  Zam bakgiller 


Yurdumuzu  özgü  bu  yofanni  soğrm  lûrü 
nün  Uk  örneği,  Teras  Dağlan  ada,  Ermenek- 
Kurama n  ornımdakı  YaHibel  Düflnıdütı  19 A 8 


yılında  Hubftr  Mruiîlh  tarafından  toplanmıştır 
Ancak  yeni  bir  tür  olarak  195b  yılmda  yoym 
İflasta  Hp  wa*$  lîviaı'mn  Ba-  — 
sel  şehrinde  Nuber-Momitt'ın 
m\  her  baryumundu  bulun  Â 
maktadır  Silkinin  bilim 
sel  adı,  ftp  örneğinin  loj* 
fimdi g»  bölgenin  eski  adı 
alan  Fatma'dan  gel 
meklufa. 

Bitkinin  soğanı  I  1,5  cm 
çaptan,  sağan  kabağa  onk  kob 
verengî  vt  delikli  {alveolluîdir,  Soyu  20  30 
on,  gövde  çıplak,  1/3  no  karim  yapraklıdır 
Yapraklar  l  adet,  şeni  şeklinde,  yaprak  kını 
boyar  inte  tüylerle  kaplıdır  Spota  1  1,5  an,  3 
lobla,  tabanda  padheJlerl  sarar  Gcekdnrumu 


renkli,  iepdier  İD  ımn  bo- 
yanda,  l  epede  düzensiz  dişli, 
stameııler  lapa  llarin  yarısı 
kadar  uzunlukta,  amerler 
sarı  renklidir 

Meyve  4-5  mm  çoprada  kapsül 
seklinde  olup  tohumlar  sh 
yah  iartkU,  12  mm,  koş* 
tidir  BilkJ  tnayıs-hnzirnn 
aylarında  çiçek  atar, 

8u  tür  ilk  bakışla  A 
zebdn  nense  Boiss.  el  Hoe 
ve  A,  rmeum  L  ye  benzerse 
de,  eni  ardan  yapraklarının  tüylü 
ve  Itpî  itamın  didi  okçu  de  kolayca  ayrr 
tabilir, 

Ba  bili  i  Harada  sadece  tip  Örneğinin 
tap! andığı  Ermenek -Karaman  arata  Yellibel 
Dağındım  kay  itlidir  Ancak  daha  sonraki  ya 


pılan  armîımraSof  sırosmdo  btlkmin  Konya: 
Hdim4nşkenl  îirannda,  K  Marn*  fiorit  Da- 
pı  nda  Sivas.  Hınzır  Dağı  nda,  Yozgat  Deved 
Dağla"  nda  da  yelistigi  saplanmıstıı  Bayiine 
bılkmin  yayılış  alanı  îoros  Dugları  mlan,  Antk 
taraşlara  doğra  uzanmaktodır.  Bitki  bu  yare 
lede  î  500-3000  inler  arası  kalkar  kayalık¬ 
ların  kmeye  bakan  nemli  yumotlamdc  yetiş¬ 
mek  tadir 

Yurdumuz  için  endemik  alan  hu  bitki, 
narin  parunüııılü  ve  güzel  çiçeklidir.  Süs  bitkisi 
alarak  kullanılmaya  uygundur.  Ancak  htniiz 
bayie  bir  kullanımı  yoktur  Yurdumuzun  nadir 
ve  güzel  bilkkloı  inden  birisidir 


Crocus  vallicola  Herbert  /  Güzçigdemi 
Iridaceae  /  SüsengiOer 


Sanbahards  beyaz  renkli  çiçekler 
açan  ve  Kuzeydoğu  Anodalu  Dağlan  nda 
yayılış  gostaren  hiı  çiğdem  türüdür 

Koittum  {gövde  y  umut  usu)  M  .5  cm 
çapında;  kurmuş  kabuğu  zarım»  yapıda, 
tabanda  biraz  lifli,  lapada  hafif  ağsı  durum 


pslfrir  Yapraklar  3-5  def.  1,5-7, 5  nıın 
genişlikle,  cif  ekler  solduktan  sonra  ftfarr 
ler.  Çiçeklerde  brnkteol  yoktur.  Porigon  tii 
p mm  bogmı  im  tüylü,  beyni  tenkildir 
fepafler  3,54  cm  boyundu,  O, M, 5  cm 
eninde,  uçlun  oldukça  sivri,  dik,  beyaz 
renkli,  her  birinin  iç  la 
raftndo  tabanda  2  sarı 
renkli,  uçlan  dilimli  ve¬ 
ya  kısa  lobluriur.  Ovar 
yum  ahd mumlu,  3  göı 
lüdür.  Meyva  toprak  yü- 
zeyrnde  gelişen  kapsül 
dür  Bitki  ağustos 


ekim  ayları  arastada  çiçek 
acar.  Yetişme  ortandan  ge 
n ellikte  1000-7000  i 
3000  f  mler  arasında  alpı- 
mit  caya  lık  vb  yamaçlarda 
Bu  orfamlordo  çoğu  zaman 
Cokhitum  spacıosum  İocr 
çiğdem)  ile  birlikle  bulu¬ 
nurlar 

Bitki  yurdumuzda  Kuzeydoğu  Anoda 
1u  Bölgesi  dağlık  kesimle  rinde,  özellikle 
Trabzon,  Gümüşhane,  Kû#.  Artvin  çevr  ele¬ 
rinde  yaytlrs  ğösieriı.  Ülkemiz  dısmıîa  Kaf¬ 
kasya  da  bulunur.  Avıupa-Sibirya  Bitki 
Cûğrofyası  Bölgesi  ele  mealidir 

Yetiştiği  alanlarda  oldukça  yoğun  bir 
durumda  bulunan  bu  bilki  Halen  her  bengi 
bîr  amaçla  kullanılmamakladır.  Bitki  güz 


oylarında  çkek  afTtğt  için  yetiştiği  yörelerde 
*güft  iğdemi*  diye  Eİmleudiı  ilmek  tedlı 


M,  Koyunca 

HjynjJO* 

Btaa.  Tu  Mıımfp#.  5  t  ne  Sıüboa  Pisrrrî  of  Twn«v. 

Larvâprt,  İSB4 

D» is,  ^  H„  Flor*  at  Tutbey  md  the  Esst  Aeg&r 

Uflüfl  u  ı.«,  m%  m 

EMı  r  ue  flit.  TtiMtfye'alD  IçHMt  AibndokJ  rJaüıı  w 
Eıtovmık  Skmcm  TuNiye T  jDutırıi  ntırjrtı  Otmaiı. 
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Üniversite  Yasası 
Kitabı  Yayınlandı 

Bilindiği  gihi  Türkiye  Bilimler 
Akademisi ’nin  "Bilimsel  Toplan  öh  et¬ 
kinliklerinin  birincisi  "Dünyada  ve 
Türkiye  de  Bilim,  Kak  ve  Üniversite"; 
İkincisi  “Bilim  ve  Eğitini*  kanıtlarım 
işlemiş  ve  her  iki  toptanımın  da  kitapla¬ 
rı  yayınlanmıştı,  fln  yıl  ise,  bilimsel  fnp- 
tarırı  serilen  çerçevelinde  ‘Üniver¬ 
site"  kanuna  irdelen¬ 
miş  ve  ilk  etkinlik 
"Üniversite  Yasası* 
konusunda  3  Nisan 
ITO  tarihinde  gerçek¬ 
leştirilmişti,  Bu  etkin¬ 
likle  ilgili  kitap  da  yayın¬ 
la  nd  i;  bÜylecĞ  toplam  uta 
ele  atman  “Üniversite 
yasası'1  kon  usu  mı  ilişkin 
olarak  onaya  çıkan  fikir  ve 
gü nişlerden  kamuoyunun  bil¬ 
gilendirilmesi  sağlanacak. 


r 
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Ödüllü 

Resim  Yarışması 

Temtz  Enerji  Vakfı,  ilköğretim  ku- 
rum  ta  andaki  öğrenciler  lçin>  “Temiz 
Enerjili  Bîr  Dünya*  konutu  ödüllü  resim 
yarışması  düzenliyor. 

Yarışmaya  gönderilecek  resimlerde 
aranan  öre  ilikler  şöyle;  Resim  boyuttan 
İS  x  5Ö  crrriyi  geçmeyecek;  yapılacak  rc^ 
simlerde  yağlıboya,  suluboya,  kurubuva 
karakalem,  golaj,  vb  kullanılabilecek 
gönderilen  resimlerin  arkasına  öğrenci 
nin  adı  soyadı,  okulu,  sınıfı*  yaşı,  adres 
ve  re! don  numarası  yazılacak.  Ödüllen 
ditmenin  7-Jl  ve  12-15  yaş  gruptan  için 
avn  avn  yapılacağı  yarışmaya  son  kanlım 
tarihi  I  Şu  har  19%.  İlgilenenler  iç  m  itea- 
şim  adresi  şöyle: 

*Tcm«  Enerji  Vakfı,  TÜBİTAK.  Atatıl]  I*  Bubim 
No  îl\  kavakliil-crc  tMiHI  Ankara-  Tel  Jt  Fıfcr 


Bilim  ve  Teknik  İnternette 
Radyo  ODTÜ’de  Yeni  Sayfa 


KM  ULU 'den  yayın  yapan  Radyo 
ODTÜYle.  her  pazar  giiıul  saat  Ib^-17^ 
arası.  Abaküs  adlı  programda  sîzlerleyiz. 

Yine  Radyo 
ODTÜ'de*  her  gün 
\ZM~\ZM  ve  19 nw- 
19*  araşit  beşer  da¬ 
kikalık  spotlarımız¬ 
la*  size  bilim  dünya¬ 
sındaki  Yenilikleri 
aktarıyoruz. 


Bilim  ve  Teknik  Dergisi*  Ağusttu 
1 994  tatilimden  beri  internette  TÜBİ¬ 
TAK  sayfası  altımla  bulunuyordu.  Artık 
ınrcruer  kanalıyla  Bilim  ve  Teknik  Dtr- 
gisi'ne  erişmek  istediğinizde  karşınıza 
bağımsız,  yepyeni  bir  sayfa  çıkacak.  Bu 
sayfada  bilim  ve  teknoloji  konusunda  en 
güncel  haberlere  erişebilmeniz  olası.  Bi¬ 
lim  ve  Teknik  Dergisi’ ne  tıkışacağınız  ın¬ 
ternet  adresi  şöyle: 

h  rtp://www.bi)tek.ttibjraLgnv.  tr 


I.  Uyuşturucu  ve 
AIDS  Sempozyumu 

Diinva  Sağlık  ÖrgiitiKnün  deste¬ 
ğiyle  AMA  ITM  (Alkol  ve  Madde  Ba¬ 
ğımlılığı  Araştırma  ve  Tedavi  Merkezi! 
tarafından  düzenlenen  1  Avrupa  t  Tyuş- 
ttımcc  ve  AIDS  Sempozyumu,  23-20 
Ekim  ITO  tarihleri  arasında  İstanbul'da 
yapıldı.  Ağırlıklı  olarak  alkol  ve  uvuşru- 
rUCU  bağımlılığının  tartışıldığı  toplantıda 
AIDS,  daha  çok  uyuşturucu  bağımlılı¬ 
ğıyla  ilişkisi  içinde  de  alımlı. 

Sempozyum  sonunda  basın,  politi¬ 
kacılar.  bürokratlar,  dini  temsili  iler,  çe¬ 
şitli  tedavi  kuruluşlun  emniyet  görevli¬ 
leriyle  bağımlıların  katıldığı  i  kİ  panelde, 
ülkemizdeki  uyuşturucu  bağımlılığı  dü¬ 
zeyinin,  sanayileşmenin  yeterince  geliş¬ 
memiş  ol  ması  ıra  koşut  olarak*  Avrupa 
Ülkelerine  oranla  dalla  dtişük  kaldığının 
düşünüldüğü  belirtilerek,  patlamanın  10 
yıl  içinde  gerçekleşebildiği  vurgulandı. 
/Ancak,  bu  alanda  yapılan  çalışmaların  ve 
kayır  sistem Icnnin  yetersizliği  nedeniy¬ 
le  kesin  verilere  ulaşılamadığı  da  söy- 
lendl 

Pancle  Milli  Eğitim  BıktnUgt’nı 
tcmsileo  katılan  Cemil  Çetin,  Türki¬ 
ye’nin  genç  nüfusunun  15  milyon  civa¬ 
rında  olduğunu,  bunun  7  milyonunun 
örgün  eğitim  içinde  bulunduğunu  ifade 


Narcoties  Anonymons  ya  da 
Adsız  Narkotik 


I  yu  ş  t  tınıca  bağımlmysınız  ve 
bırakmak  ıstı  yoranız*  Narcotic 
Anonyınu*  (NA)  ya  do  T  ürkçe  adıyla 
Adsız  Narkotik  size  de  yardıma  ota- 
bilir.  Aşağıdaki  yazışma  adresi  veya 
fak*  n  umar  asını  ku  II  anarak  Adsız 
Narkotik  de  doğrudan  ilişkiye  geçe¬ 
bilirsiniz: 

Kalu  Nn-  M  BE  İVO  Jıüiiıim, 

pMU  Aıimıi 
EyiemfİrupMÜt  IW 
f tYişitağ  ı  jü,  bta  w 

ZıvtaVcv  E  1 üUJ  İstanbul 


etti.  Ortaöğrenimde  yapılım  bir  araş  ar¬ 
manın  sonuçlarına  göre  %  25  oranında 
sigara.  %  4  oranında  ise  uyuşturucu  ba¬ 
ğımlısı  bulunduğu  vurgulandı, 

Uyuşturucu  bağı  m!  ılığının  uzun 
dönemli  tedavi  seçenekleri  konusunda 
«unutan  bildirilerden  sonra,  kar  amacı 
gütmeyen*  uluslararası  bîr  hasta  Örgüt¬ 
lenmesi  cilan  Nareotic  Anntıymus  lAdsız 
Narkotik!  adlı  kuruluşun  tanıtımı,  iyilef- 
mekre  olan  bağımlılar  tarifindim  yapıla¬ 
rak,  amaçlan  ve  iyileştirme  ilkeleri  üze¬ 
rinde  duruldu. 


I.  Tıbbı  Etik 
Sempozyumu 

Çukurova  Üniversitesi  Tıp  Fa¬ 
kültesi.  Ankara  Üniversitesi  Tıp  Fa¬ 
kültesi  ve  Bıvoerik  Derneği  tarafından 
d  Üzenle  nen  İL  Tıbbi  Erik  Sempozyu¬ 
mu.  2-4  Kasım  ITO  tarihleri  arasında 
Ad  an  a’ da  Çukurova  Otuverflitesi’nde 
yapıldı*  Başta  np  tarihi*  deontoloji  ve 
rıbbi  etik  olmak  üzere  çeşitli  alanlarda 
uzman  hekim*  diş  hekimi,  eczacılar  ve 
doktora  öğrencileri  ile  felsefecilerin 
katılımıyla  gerçekleşen  toplantıda* 
başlıca  tıbbî  deontoloji  ve  etik:  ota  nazı 
ve  organ  aktarım  etiği:  araştırma  etiği 
ve  etik  eğituuimn  tartışıldığı  27  bildiri 
yet  altlı.  Yerel  araştı rma  etik  komitele¬ 
rinin  amaçtan  ve  işlevleri;  sağlık  politi¬ 
kaları;  tıpta  uzmanlık  eğitimi;  hasta 
haktan*  sağlık  çalışanları  ve  alternatif 
np  uygulamalım  konulan*  “Toplum  ve 
Etik'*  başlıklı  iki  ayrı  oturumda  ele 
alındı.  Bu  oturumlarda  bilim  ve  tekno¬ 
lojinin  gelişimine  koşut  olarak  karma¬ 
şık  taşan  öp  uygulamaları*  sağlık  hiz¬ 
metleri  ve  politikalarının  yol  açtığı  etik 
sorunların,  hizmet  veren  ve  hizmet 
alan  kesim  üzerindeki  etkileri  belir¬ 
le  n meye  ve  çözüme  yönelik  önenJerc 
ağırlık  verildi.  Çeşitli  olgu  örnekleri 
üzerinden  çözümlenmeye  çalışılan 
etik  sorunların  ayrımdı  bir  biçimde  ir¬ 
delendiği  toplantının  en  ilgi  çekici 
yanlarından  biri  “E  ti  kod  rama  Kıım- 


panyasrinın  sergilediği  kısa  oyundu. 
AVilItam  Shakespcare'İn  Julİus  Cacsar 
adlı  klasik  “tragedyasın m  iki  tiradın¬ 
dan  uyarlanan  Culyus  Kavzar.  Perde  2. 
Sahne  2”  başlıklı  gösteri,  organ  akran¬ 
ım  konusunda  çan  şan  tezleri  sergile¬ 
mek  ve  bu  tezlen  tanışmaya  yönelik 
olarak  açık  uçlu  bu  sunta  bitmesi  bakı¬ 
mından  dikkate  değerdi.  Gösteri  son¬ 
rasında  “E akuduma*  başlıklı  bîr  bil¬ 
diri  sunan  A.LIT.F,  Deontoloji  AB. D. 
Doktora  Öğrencisi  Dr.  Selim  Kadı  oj¬ 
iti,  ctikodramayı.  “dra  manın  etik  eğiri  - 
m  inde  araç  olarak  kullanılmasını  Öngö¬ 
ren  bir  kuram  ve  bu  kurama  dayak 
sahne  etkinliğinin  ortak  adı"  şeklinde 
tanımladı. 

Hekimlik  mesleğini  uygularken 
uyulması  gereken  yasal  ve  ahlakî  yü¬ 
kümlülükleri  konu  edinen  ve  buntan 
tartışmasız  bir  “normatif  bilgi”  olarak 
aktaran  tıbbi  deontoloji  atanının,  yük¬ 
sek  teknoloji  ürünü  ulan  öp  uygulama¬ 
larının  ve  ekolojik  dengenin  değişme¬ 
siyle  giderek  bozulan  sağlığın  zorunlu 
kıldığı  karmaşık  sağlık  sistemlerinin 
yol  açtığı  erik  sunin  tan  n  yeniden  belir¬ 
lenip  tartışılmasına  zemin  hazırlayan 
1J.  Tıbbı  Etik  Sempozyumu.  Ç.U.T.F. 
Deontoloji  ve  Tıp  Tarihi  ARD  Başka¬ 
nı  Prof.  Dr.  İl  ter  Uzd'în  kapanış  ko¬ 
nuşmasıyla  sona  erdi.  Bundan  sonra  iki 
yılda  bir  yapılması  planlanan  Ulusal 
Tıbbî  Etik  Kongresinin  ilkinin,  1 997 
yılında  Antalya’da  Akdeniz  İ  m \  erime¬ 
si  Tıp  Fakültesi  tarafından  düzenlen¬ 
mesi*  oybirliğiyle  kabul  edildi,  Biyu- 
etik  Derneğini  tcrmilen  toplantıya 
katılan  Dr.  Serap Şahinoğİu-Pdmm 
Önerisiyle  de,  1996  yılımla  Ankara’da 
bir  çalışma  grubu  toplantısı  düzenlen¬ 
mesi  fikrî  benimsendi. 

Düşünmüyorum 

Yakıyorum 

Sadece  Türkiye’nin  değil*  tüm 
dünyanın  karçı  karşıya  kaldığı  tehdit¬ 
lerden  biri  de  utman  yangın  tan  ve  eroz¬ 
yon  tehlikesi.  Bu  konuda  mücadele 
edebilmenin  ancak  hır  seferberlik  itam 
ile  mümkün  olabileceğini  düşünen  An¬ 
kara  Valiliği,  “Orman  Yangınlarına  ve 
Erozyona  Karşı  İletişim  Kampanyası" 
hazırladı.  B  öylece  Türkiye,  dünyanın 
bu  önemli  sorunu  karşısında  evrensel 
değerlere  önem  verip*  sahip  çıkar,  hır 
konumda  bulunacak. 

Bu  kampanyanın  amaçlarından 
birkaçı  ise  şöyle;  koruyucu  hekimlik 
yaklaşımı  içinde  orman  yangınlarım  ve 
erozyonu  önlemek;  yine  aynı  yaklaşım¬ 
la  yangınlar  sonunda  onaya  çıkabilecek 
olumsuz  sonuçlan  ortadan  kaldırmaya 
yardımcı  olmak;  yasama  organım 
konuya  kendi  sorumluluktan  açısından 
daha  duyarlı  yaklaşmalarım  sağlayacak 
şekilde  bilgilendirmek. 
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Milini  vr  TekuLk 


Bilim  ve  Teknik  Dergisi 
Okuyucu  Anketi  Sonuçlandı 


DERGİMtZ  1994 
yılı  başından  iti¬ 
baren  bir  dizi  de¬ 
ğişiklik  yaşadı* 
Yeni  yayın  politi¬ 
kası  vc  yeni  yüzüyle  bilim  ve 
Teknik  Dergisi’ ni  değerlendir¬ 
mek  amacıyla  düzenlenen  oku¬ 
yucu  anketi  sonuçlandı, 

Anketimizi  yanıtlayan  1727 
kişinin  $'673 'iinü  erkekler* 
%32.5'ini  İse  kadınlar  oluşruru- 
yor.  Yaş  ortalaması  22  olan  oku¬ 
yucularımızın  %83.7’si  bir  ya¬ 
bana  dîl  biliyor.  En  genci  ilk 
en  yaşlısı  80  yaşında  otan  okur¬ 
larımızın  %427'si  henüz  öğren¬ 
ci,  Okuyucularımızın  mesleki 
dağılımına  baktığımızda,  ço¬ 
ğunluğu  mühendis,  öğretmen, 
doktor,  temel  bilimlerle  uğra¬ 
şanlar  ve  akademisyenler  oluş¬ 
turmaktadır,  %54,4  ü  büyük 
şehirlerde  oturan  okurlarımız¬ 
dan  %84'ü  dergimizi  her  ay  dü¬ 
zenli  olarak  izliyor,  bunların 
%SH.5',i  dergimizde  son  bilimsel 
gelişmeleri  çoğu  zaman  bulur¬ 
ken,  %683'ü  ise  Bilim  ve  Tek¬ 
nik’ i  başvurulacak  bir  kaynak 
olarak  görüyor.  Dergimizdeki 
fotoğrafların  sayısı»  okurlarımı- 
zın  %86,6'smca  normal  sayıda, 
beklentiyi  karşılar  düzeyde  bu¬ 
lundu.  Avuca  dergimizin  kapak 


Okur 

larm  Cinsiyeti 

% 

:  Erkek 

67.3 

Kadın 

32.5 

Yanıtsız 

0.2 

Yaşadıklar 

Yerleşim  Bîrimi 

% 

Köy 

3.0 

— — - 

Kasaba 

10,2 

Şehir 

31  .fi 

Büyükşehir 

54.4 

Yanıtsız 

0.7 

ve  sayfa  düzeni,  anketimizi  ya¬ 
nıtlayanların  %47,9'u  tarafından 
ivl  %42.2T$i  tarafından  da  çok 
iyi  olarak  değerlendirildi,  bilim 
ve  Teknik  Dergisinin  fiyatı  ise 
okurları  mı zca  normal  karşılanı¬ 
yor,  $  71.2  dergimizin  fiyatını 
normal.  $20,  l  ucuz  buluyor. 

Dergimizde  cn  çok  okunan 
bölümler  araştırma  yazıları. 
Okurlarımızın  %58,6’sı  cn  seve¬ 
re  k  u  k  u  d  ı  ığu  bö  İ  i  i  m  o  l  ara  k  a  taş- 
rırma  yazılarını  göstermiş.  Sü¬ 
rekli  yayımlanan  bölümler  ara¬ 


MjHİ«l6l«rı 

% 

Temel  bilimlerle 

uğraşanlar 

53 

Mühendis 

8.6 

Mimar 

0.8 

Sosyal  bilimlerle 

uğraşanlar 

0.5 

Bankacı 

2.8 

İşçi -Memur 

4.6 

Öğretmen 

7,2 

Hukukçu 

1 

Akademisyen 

3 

Öğrenci 

42.7 

Doktor 

53 

Sanatç  ı 

0.8 

Asker 

1.6 

Polis 

03 

Tekniker 

4.9 

Serbest  meslek 

3.6 

Bunların  dışında 

3.9 

Yanıtsız 

3 

öğrenim  Durumları 

% 

İlkokul  mezunu 

4.7 

Ortaokul  mezunu 

4.2 

Lise  ve  dengi  okullar 

mezunu 

36.4 

Üniversite  mezunu 

33.2 

Yüksek  lisans  yapmış 

6.8 

Doktora  yapmış 

2.5 

Bunların  dtşmda 

1.2 

Yanıtsız 

1  I 

sında  ise  en  fazla  okunan  bölilm 
%  10  İle  Zeka  Oyunları, 

Okurlarımızın  dergimizde 
yayımlanan  yazıların  konusu  ve 
dili  üzerine  düşünceleri  ise  şöyle; 
%  19.4’li  yazıların  konusunu  ağır 
%  83.9  normal  buluyor;  %  3,6\a 
güre  ise  konular  hafif.  %  24 2  dili 
ağır  bulurken,  kutlanılan  dil  nor¬ 
ma!  diyenlerin  oranı  %  70,1. 

Okurlarımızın  bize  ilettik¬ 
leri  istekler  arasında, 

-  Bazı  Fotoğrafların  poster 
şekl  inde  basıl  ması, 

-F  o  roğra f  ve  sa  y fa  sayısının 
artırılması, 

-Dergide  Internet  hakkımla 
daha  fazla  bilgi, 

-Gök  cisimlerinin  tanıtılma¬ 
sı,  gökyüzü  atlası  ile 

*  Cilt  için  cilt  kapağı  ve  in¬ 
deks  verilmesi. 


% 

Her  ay  _  84,4 

Ara  sıra  6,9 

İlgisiz:  6.2  ı 

Yanıtsız  2.5 


Bilim  vı  Tfikrıık  Dargı 

ıfriEkSan 

friMıel  GfellyMuıUm  Bu 

(uyurlar  mi 

% 

Evet,  her  zaman 

31,1 

Çoğu  zaman 

58.5 

Bazen 

10 

Hayır,  hiçbir  zaman 

0.2 

Yanıtsız 

0.2 

Başvurulacak  Bir 

Kaynak 

Olorak 

% 

Evet 

68.3 

Hayır 

2,4 

Bazen 

27.6 

Bunların  dışında 

13 

Yanıtsız 

0.3 

-Sosyal  bilimlere  daha  çok 
yer  ayrılması, 

-TÜBİTAK  tarafından  bir 
bilim  müzesi  kurulması, 

-Bilimler  ansiklopedisi 
hazırlanması  yet  alıyor,  Ayrıca, 
kuşe  kağıdın  parladığı  ve  renk¬ 
li  resimler  üzerine  yazılan 
yazıların  okun  a  madiği  görüşü 
de  bi/e  iletilenler  arasında. 

Anket  sonuçlan  haklın¬ 
daki  sayısal  verilerin  yanında* 
anket  formlarında  sîzlerden 
gelen  çok  çeşitli  öneri  ve  eleş¬ 
tiri  vardı. 

Bu  Öneri  ve  eleştiriler,  yeni 
yayın  döneminde  daha  iyiye 
ulaşım  yolundaki  çabalarımıza 
güç  katacaktın 


Derginin  Tosa 

nmı 

% 

Çok  iyi 

42.2 

İyi  47.9 

Orta 

5.4 

Kötü 

0.9 

Çok  kötü 

=  ÖT 

Bunların  dışında 

3 

Yanıtsız 

0.4 

Bilim  ve  Teknik 
Dergisi 'ndekl  Foloğr 

aflar 

Çok  fazla, 

yazılara  yer  kalmıyor 

% 

2.2 

Normal  sayıda, 
beklentimi  karşı  Uyar 

86.6 

Çok  az,  fotoğrafların 
sayısı  artırılmalı 

6.9 

Bunların  dışında 

3.9 

Yanıtsız 

0.3 

Derginin  Fiyatı 

% 

Pahalı 

8.2 

Normal 

71.2 

Ucuz 

20*1 

Yanıtsız 

0.5 

Ar  di- 1.  lWn 
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Goriller  *Hi 


Bilimsel 
Sınıf!  andırma 

Goriller  Mâm  malta  sı¬ 
nıfının  Prm&m  rakı  mı  n- 
d  andır.  Hu  sınıfta,  mav¬ 
in  un  kır  ve  insanlar  da  yer 
ulıyor-  Pnngıdae  fa  mil  yası¬ 
nın  Gorilin  goril  ta  cinsin- 
dendirler.  Orangutanlar  ve  şempanzeler  ile 
aynı  cinstendir.  Gorillerin  üç  rfınl  bulunur; 
Gorifla  gorili//  gorilin,  Gmtk  gorilin  gravtri 
ve  Goril/û  gorili#  hmngri.  Düîmt'nm  Pri- 
mtiUs  takımına  ait  ilk  örneklerinin 
70  milyon  yıl  önce  yaşamış  olduğu 
saptanmış.  Bugün  Afrika'da  vaşar- 
far.  Son  saptamalar  Afri¬ 
ka'da  5i i  bin  gorilin  bulun¬ 
duğu  mı  belirlemiş,  1lJ73 
yılında  ila  tüm  goril  popiilas- 
yonları  koruma  akma  alınmış. 

Büyüklükleri 

Yetişkin  ilişi  goriller,  verişkm  erkekler¬ 
den  daha  kısa  boylu  olurlar  vc  ağırlıkları 
erkeklerin  varisi  kadardır.  Dişiler,  ortalama 
1,5  metre  boyunda  vc  Oü  kilogram  ağırlı¬ 
ğında;  erkekler  ortalama  1,7  metre  boyun¬ 
da  ve  1 80  kilogram  ağırlığmdadır. 

Vücut  Yapıları 

Goriller  kısa  boylu,  ama 
sağla ııı  yapıva  sahiptirler. 

Gövdeleri  geniş  ve  kısadır; 
kolları  bacaklarından  uzun¬ 
dur.  Büyük  başparmağı  ve 
ayak  parmağı  sayesinde  ci¬ 
simleri  kavrayabilir.  Yürür¬ 
ken  ellerini  de  kullanırlar;  iki  ayaklan  ü/e¬ 
rimi  e  6  metreden  uzun  mesafe  yürüye¬ 
mezler.  Kuyrukları  yoktur.  Kocaman  gö be¬ 
jinin  çok  yer  kaplayan  besinleri  için  gerek¬ 
li  olduğu  saptanmıştır, 

Kahverengi  gözlü  bu  insansı  dev  may¬ 
munlar  52  dişe  sahiptir  Köpekdişteri  iyi 
gelişmiştir;  erkeklerinki  dişilerden  çok  da¬ 
ha  bnyükriir. 


Parmaklarının  üs¬ 
tü,  avuç  içleri,  ayak  ta¬ 
banları  ve  koltuk  altları 
c  tüysüzdür.  Derisi  koyu 
renklidir:  tüylerinin 
rengi  ise  siyahtan  kızıla 
kadar  değişebilir.  Yaş¬ 
landıklarında,  aynı  in¬ 
sanlar  gibi,  tüyleri  gri 
renge  döner.  Yenidoğan  gorillerin  deri 
renklen  ise  pembemsi  gridir;  ancak  deri 
renkleri  çok  kısa  sürede  koyulaşır, 

Tiim  bıiyiik  maymunlar  öğrenme  veri¬ 
sine  sahiptir  Davranışlarıyla  ilgili  yapılan 
çalışmalar  bazı  gorillerin  İşaret  dilini  öğre¬ 
nebildiğini  ve  basit  cümlelerle  insanlarla 
iletişim  kurabildiğini  gösterdi.  Ayrıca  şem¬ 
panzeler  gibi  çevrelerinde  yaşamlarım  ko¬ 
laylaştı  rıeı  araçlar  yaratmazlar;  örneğin 
şempanzeler  içme  sularını  yaprakların  üze¬ 
rinde  biriktirirken  gorillerin  doğal  ortamla¬ 
rında  böyle  araçlar  edindikleri  gözlenme¬ 
miş. 

İri  olmaları  dolayısıyla  yaşamlarını  yer¬ 
de  geçirirler;  ancak  genç  goriller  y ivecek 
bulmak  ve  oyun  ov  nama  k  için  düzenli  ola¬ 
rak  ağaca  çıkarlar.  Özellikte  yetişkin  er¬ 
kekler  meyvelere  dayanamazlar;  bu  mey¬ 
veleri  coplayabilmek  için  yüksekliği  5ü 
metreye  ulaşan  ağaçlara  çıkabilirler. 

Sürüler  halinde  yaşa¬ 
yan  gorillerin  evleri  5 -fı 
kilometre  karelik  alanlar- 
J  dır.  Ama  meyvelerin  varlı¬ 
ğına  bağlı  olarak  evlerim 
mevsimlere  göre  değiştir¬ 
dikleri  görülmüştür,  Nor¬ 
malde  günde  0*5- 1  kilo¬ 
metre  %  ol  katederler:  bu  mesafe  kiırıi  za¬ 
man  oynadıkları  oyuna  kimi  zaman  da  ka¬ 
rınlarının  açlığına  bağlıdır. 

Duyuları 

Birbirîeriylc  iletişim  sağlamak,  reli  İlke¬ 
den  korunmak  için  gerekli  duyma  yetisine 
sahiptirler  Çevrelerindeki  yabancı  seslere 
d  uyarlıdırlar.  Görme  duyuları  da  gelişmiş¬ 


tir.  Gündüzleri  renkleri  ayırt  edebildikleri 
düşünülüyor;  böylcee  nefis  meyveleri  çok 
dııha  kolay  saptayabilirler,  t  isimleri  yakın¬ 
larına  getirerek  incelemelerinin  nedeni  ise, 
uzağı  iyi  göre  memeleridir,  Koku  alma  du¬ 
yulan  ise  çok  sevdikleri  şekeri  ya  da  tanı¬ 
madığı  ve  tehlikeli  olabilecek  bir  maymu¬ 
nu  farkcdccek  ölçüde  gelişmiştir. 

Damak  Zevkleri  ... 

Hazı  görüler,  yi¬ 
yecek  konu  suda  seçi¬ 
ci  davranır.  200  bitki 
türünü  yiyenleri  de 
vardır.  Gübre  analiz¬ 
leri.  besinlerini  neye 
göre  seçtiğini  ortaya 
çıkarmıştır.  Örneğin 
en  sevdikleri  meyve¬ 
ler  şekerli  olanlar,..  Az  yağlı  tohumlar  yine 
tercih  nedenidir;  protein  gereksinimlerini 
ise  ta/e  yapraklardan  sağlarlar.  Su  içtikleri 
nadiren  görülür:  besinleriyle  aldıkları  su. 
gereksinimlerini  karşı  hır. 

Gorillerin  karınca  gibi  hayvanların  dı¬ 
şında  herhangi  bir  hayvanı  adadığı  görül¬ 
memiştir.  Yiyecek  konusunda  seçicidirler 
ve  beslendikten  yerdeki  otları,  üremesini 
engellercesine  tüketmezler. 

Yiyeceklerini  toplamak  vc  hazırlamak 
için  d  ve  ağızlarını  kullan  ırlat. 

Sesli  İletişim 

Gorillerin  bilinen  15  sesli  iletişim  sekli 
var,  Bu  seslerin  çoğu  grup  içi  iletişim  İçin 
kullandır,  çünkü  grup  üyeleri  beslenme  ve 
geziliri  sırasında  birbirlerini  pek  göremez¬ 
ler.  Beslenme  sırasında  geğirme  benzeri 
sesler  çıkarırlar.  Yiyecek  toplarken  diğerle¬ 
rine  yol  gösterme  ve  kavgaya  hazırlık  sıra¬ 
sında  ise  domuzların  homurtusuna  benzer 
sesler  çıkarırlar. 

Erkek  goriller  saldırganlaştıklarında 
adeta  kükrer  ve  homurdanırlar.  En  gürül¬ 
tücü  olanlar  d u  grubun  baskın  erkekleri. 

Bebekler  de,  ağlar,  nu/ıklaı  ve  kıkır- 
d  erler. 


:  i 


Görsel  İlet  işim 


Gorillerde  görsel 
iletişimin  9  aşaması 
var*  (I)  Yavaştan  hı it¬ 
li  va  doğru  artan  şe¬ 
kilde  bağırmak.  (2) 
Sembolik  beslenme, 
(3)  iki  ayak  ü /erine  kalkmak.  (4)  Bitkileri 
vağa-SnLı  sıtmak*  (5)  Kilerini  yumruk  yapıp 
göğsüne  vurmak*  (6)  Bir  bacağıyla  tekmele¬ 
mek.  i 7ı  İki  vj  da  dön  ayaklan  özerinde 
yan  yan  koşmak,  (S)  Bitkilere  vurmak  ya  da 
yolmak  ve  (9)  Avuç  içleriyle  yere  pat  pat 
vurarak  gösteriyi  bitirmek. 

Diğer  saldırgan  davranışlar  arasında  ba¬ 
kışlar*  baş  hareketleri*  hamleler,  elle  çekiş¬ 
tirme  ve  ısırma  sayılabilir. 

Goriller,  iletişim  iyin  yüz  ifadelerini  de 
kıı İlandan  Dudakları  kıvırma,  gerginlik: 
dil  çıkarma  belirsizlik  ya  da  konsantrasyon; 
esneme  stres  anlamına  geliyor 


Davranışları 

Bir  goril  şiirimi  ortalama  6  ya  da  7  bi¬ 
reyden  oluşur:  Bir  yetişkin  erkek,  birkaç 
yetişkin  dişi,  çeşitli  yaşlardaki  birkaç  yavru. 
Yetişkin  erkek,  dişi  ve  yavrulan  yabani 
hayvanlardan  ve  yabancı  erkek  gorillerden 
korur.  Cinsel  açıdan  erginliğe  ulaşmış  dişi¬ 
ler.  ailesini  terk  ederek  bekar  erkeklerin 
bulunduğu  gruplara  karılır.  Erkekler  de  di¬ 
ğer  sürüleri  izleyerek  ergin  dişileri  grupları¬ 
na  karılmaları  için  ayartır. 

Aslında  goriller  utangaç  hayvanlardır. 
Dişiler  ve  yavrular  tehlikedeyse  yetişkin 
erkekler  kavga  çıkarabilir. 

Anneler  yavrularına  çeki  düzen  verirler. 
Tüylerini  temizler,  parazitleri  ayıklarlar. 
Böytece  diğerlerine  güzel  görünürler. 

Gorillerin  Bir  Giinü 

Günü  hareketli  geçirirken,  geceleri  ye¬ 
mek  yer;  dinlenir  ve  gezebilirler.  Yetişkin 


Canlılar  Neden  Sınıflandırılır? 


Hayvanat  bahçeleri  hemen  herke¬ 
sin  ilgisini  çeker.  Nedense  orada  hay¬ 
vanların  sevimliliğine  kapılır  da  biyolo¬ 
jik  çeşitliliği  göz  ardı  ederiz.  Bir  de  bit¬ 
ki  ten  düşünelim...  Toprakta  birbirine 
Hiç  benzemeyen  bitkileri  yan  yana  gö¬ 
rürüz.  Bunları  farklı  insan  tipleri  gibi 
algılamak  yanlıştır;  çünkü  bu  farklılık* 
genetik  açıdan  önemli  farklılıkların  da 
göstergesidir.  Biyolojik  çeşitlilik  bilim 
adamlarının  da  gözünden  kaçmamış; 
canlıları  sahip  oldukları  Özelliklere  gö¬ 
re  ayırmalarına  yol  açmış. 

tik  kez  Cari  von  LinneuusTın 
175 3’ te  Speeîes  Elamanım  adlı  ese¬ 
rinde  bitkileri  sımflandırmasından 
sonra,  1758'de  Systcma  Natura  adlı 
kitabında  4236  hayvan  türünü  tanım* 
hımış,  Biı  başlangıç  olan  bu  girişim 
günümüzde  1,5  milyondan  fazla  canlı 
türü  nün  adi  andın  İmasıyla  sonuçlan* 
m ış*  Bugün  tanımlanan  canlıların  sa¬ 
dece  Latince  isi  inleri  yazılarak  oluş- 
r tınılacak  bir  kitabın  tek  sayfasının 
200  kelimeden  oluştuğu  düşünülürse, 
7500  sayfalık  bir  kitap  ortaya  çıkar. 

Hayvan  ve  bitkilerin  sınıflandırıl¬ 
masına  dayanan  ve  mksoûmni  adı  ve¬ 
rilen  bilim  dalı  bize,  birbirinden  farklı 
yüzlerce,  binlerce  hayvanı  inceleme¬ 
de  ve  tanımada  kolaylık  sağlar,  iş¬ 
te  bu  nedenle  canlıların  bizim 


y. 


bilmediğimi/  farklı  bir  adı  vardır.  Bu 
İsim  sayesinde  diğerleriyle  akrabalık¬ 
ları  anlaşılabilir* 

Sınıflandırmada  en  küçük  katego¬ 
ri  türdür.  Tür  kavramı,  aynı  dış  etki¬ 
ler  abında  ay  m  gelişme  safhalarını 
gösteren,  bünye  ve  hayatî  işlevleri  ba¬ 
kımından  birbirlerinin  aynı  olan  bi¬ 
reylerin  oluşturduğu  topluluklara  de¬ 
nir  İşte  bu  birbirine  yakın  türlerin 
h  i  naraya  gelmesi  ile  cins  adı  verilen 
kategori  oluşur. 

Benzer  cinsler  familyaları,  famil¬ 
yalar  takımları*  takımlar  sınıflan,  sı* 
ruflar  şubeleri  oluşturur  ve  bütün  şu¬ 
beler  bi  rar  ada  Hayvanlar  Alemini 
oluştururlar.  Benzer  durum  bitkiler 
için  de  geçeri  id  ir. 

Örneğin,  gorillerin  sınıflandırma¬ 
daki  yeri  şov  ledİr: 

Şube  —  Churtlara  (Sırt  Tipliler) 

Alt  Şube  —  Vertabmta  (Omurgalıları 

Sınıf  —  Mammalia  (Memeliler) 

Alt  Sınıf  —  Eııthcrm 

(Gerçek  Doğuran  Memeliler) 
Takım  —  Primates  (Primatlar) 

Alt  Takım  —  Simine  (Arı  tropu  i  de  al 

Familya  —  Pnngidac 

(tasan  Benzeri  Maymunlar) 
—  Cinıilla  gerilla  (Goril) 

—  Gerilla  gori  lin  beringeı 


erkek  gece  için  yerleşmeye 
karar  verirse,  her  bir  goril 
kendine  geceyi  geçirmek  için 
yeni  bir  yuva  yapar.  Bu 
yuvalar  I-L5  metre  çaplı  ve 
yaprakların  kıvrılmasıyla 
oluşturulmuştur.  Yuvaları 
saymak*  popülasynn  sayısı  hakkında  fikir 
verebilir:  ancak  anneler  m  yuvalarını  yav¬ 
rularıyla  paylaştığı  da  göz  önünde  bulun¬ 
dum  imalıdır. 


Cinsel  Olgunluk 

Dişi  goriller  ortalama  8  yaşında  cinsel 
olgunluğa  erişir  ve  10  ile  II  yaş  arasında  ilk 
hamileliklerini  yaşarlar. 

Erkekler  ona  lama  12  yaşında  olgun¬ 
laşır;  fakat  genellikle  15  yaşından  önce  cin¬ 
sel  ilişkide  bulunmazlar. 

* » 

Üreme 

t 're  ine  dönemleri  yıl  içinde  herhangi 
bir  dönemde  olabilir  ve  ancak  sürüdeki  en 
güçlü  erkek  dişilerle  çiftleşme  hakkına 
sahiptir, 

20  yıl  gibi  ktsa  bir  zaman  öncesine 
kadar»  goriller  hayvanat  bahçesi  ortamında 
rahatlıkla  üresem  Kurlardı,  Arak  goril  dav¬ 
ranışının  daha  iyi  anlaşılması  ve  sosyal 
gereksinimlerini  karşılayacak  olanakların 
sağlanmasıyla*  bu  sorunun  üstesinden 
gelindi. 


Yaşam  Süreleri 

Goriller  doğal  ortamlarında  35,  hay¬ 
vanat  bahçelerinde  ise  50  yıl  e  i  varında 
yaşarlar.  Altı  yaşın  altındaki  olgunlaşmamış 
goriller  için  ölüm  uranı  %  40  d  o  lavın  d  a  ve 
ilk  bir  vıl  içerisinde  ölüm  riski  daha  yüksek 
olur.  Olgunluğa  erdikten  sonra  da  onları 
grubun  liderleriyle  yapacakları  dövüşler, 
avlanma  teknikleri*  yaralanma  ve  hasra  Irk¬ 
lar  bekliyor. 

Ne  yazık  ki  goriller  insanlar  tarafından 
yiyecek  amaçlı  ya  da  çeşitli  viicur  kısımları 
h  ed  i  v  elik  eşya  ol  a  ra  k  ku  İlamlına  k  üzere  av  - 
Sanıyorlar.  Bunun  önüne  geçebilmek  için 
çeşitli  önlemler  alınıyorsa  da,  özellikle  Af¬ 
rika'da  nüfusun  fazla,  besin  kaynaklarının 
az  olması  nedeniyle  Önlemler  yeterli  nl- 
muynr. 

Mevsimlik  meyvelerle  beslenen  goril¬ 
ler  geçtikleri  yerlere  bu 
meyvelerin  tohumlarını  yani 
çekirdeklerini  hııuknk hırın¬ 
dan,  habicarca  sağlıklı 
bir  bitki  dağılımı 
sağlanmış  olu¬ 
yor. 


Aralık  tw5 


Astronomi 


Astronomlar.  Evrendeki 

yıldım  gezegen  ve  galaksi  gi¬ 
bi  cisimleri  inceleyen  bilim  adamları¬ 
dır.  Kullandıkları  araçlar  arasında  teles¬ 
koplar,  Güneş  Sistemlindeki  diğer  ge¬ 
zegenlere  gidebilen  uzay  araçları  vc 
belli  bir  yörüngeye  oturtulmuş  uydular 
sayılabilir. 


Evren 


Uzayın  kap¬ 
ladığı  büyük 
alan.  Evren  her- 
şeyi  kapsar,  ge¬ 
zegenleri,  Dünya Vk  Güneş'i,  diğer  yıl¬ 
dızlan  ve  galaksileri.  Evrenin  15  mil¬ 
yar  yaşında  olduğu  düşünülüyor  Do¬ 
ğumu  ise,  Rig  Rang  adı  verilen  dev  bir 
patlama. 


Güneş,  galaksi¬ 
mizdeki  milyarlarca 

yıldızdan  yalnızca  biri  _ 

Bizim  galaksimiz  Samanyolu  Galaksi¬ 
sidir.  Evrende  galaksimiz  gilu  milyar- 
lamasının  olduğu  biliniyor.  Eğer  lür  te¬ 
leskopla  bakacak  olursanız  milyonlarca 
ışık  yılı  uzakta  olan  galaksileri  görebi¬ 
lirsiniz.  Işık  yılı  olarak  belirtilen  uzak¬ 
lık,  ışığın  bir  yılda  katettîği  mesafeyi 
simgeler  ki  ışık  saniyede  300  bin  kilu- 
merre  yol  aldığına  göre,  bir  yılda  alaca¬ 
ğı  mesafe  çok  fazla  olacaktır. 


Rizler,  bir  galaksiyi  gözlediğimiz¬ 
de  gördüğümüz,  galaksinin  milyon¬ 
larca  yıl  önce  saldığı  ışıktır.  Bize  ula¬ 
şana  kadar  ışığı  göremeyiz,  bunun 
için  ışığın  aradaki  mesafeyi  karetme- 
sî  gerekir.  Bu  nedenle  gördüğümüz 
ışık  aslında  galaksi¬ 
den  yıllar  önce  sa- 
1  inmiştir. 

Yıldızlar 

Bulutsuz  bir  ge¬ 
cede  gökyüzüne 
baktığımızda  Samanyolu  galaksimiz¬ 
deki  milyarlarca  yıldızdan  yaklaşık  3 
hin  tanesini  görebiliriz.  Yıldızlar,  ufak 
noktacıklar  olarak  görülse  de  bize  en 
yakın  yıldız  olan  Güneş’e  benzerler. 
Güneşimiz  gibi  onlar  da  çevrelerinde 
dönüp  duran  gezegenlere  sahiptirler. 
Bıı  gezegenler  çok  uzak  okluklarından 
görülmezler.  En  hızlı  yol  alan  ışığın  bi¬ 
le  Güneş'ten  sonra  en  yakın  yıldızdan 
bize  ulaşması  4  yıl  alır. 

En  yaşlı  yıldızlar  15  milyar  yaşında¬ 
dır,  En  büyükleri  ise  kırmızı  devlerdir 
ve  Güneş'ten  1000  kez  büyük  olabilir¬ 
ler.  En  sıcak  yıldızlar  mavi  devlerdir; 
yüzey  sıcaklıkları  Güneşken  5  kat  faz¬ 
ladır,  En  küçük  yıldızlar  ise  nötron  yıl¬ 
dızlarıdır. 


Güneş 

Geceleri 
gökyüzü  yıl¬ 
dızlarla  doiıı- 


Bfirunuıı  İçimle  İd  Şaşırtıcı  (iürüntülrr; 

Kaleydoskop 


dur,  fakat  uzak  olduklarından  yalnızca 
ışıktan  noktalar  olarak  görülürler.  Gü¬ 
neş  de  bir  yıldızdır;  onun  diğerlerin¬ 
den  farklı  görünmesinin  nedeni,  Dûn¬ 
sa  ile  arasındaki  mesafenin  az  olması¬ 
dır,  Güneş  Sistemi'ndcki  diğer  geze¬ 
genler  gibi  Dünya  da  Güneş'in  et¬ 
rafında  döner.  Güneş.  Dünyamdaki 
yaşamın  kaynağı  olan  ışığı  ve  ısıyı 
yayar,  İçeriğinde  en  fazla  hidrojen 
ve  helyum  vardır. 

4.6  milyar  yaşındaki  yıldız,  yaş 
açısından  yolun  yarısına  gelmiş  do¬ 
rumda,  Yıldızlar  da  doğar,  yaşar  ve  ölür¬ 
ler...  Önümüzdeki  5  milyar  yıl  içimle 
Güneşimiz  tüm  hidrojenini  yakacak  ve 
bugünkünden  100  kat  büyük  hale  gele¬ 
rek  kırmızı  dev  olacak.  Birkaç  milyon 
yıl  sonra  da  küçülecek  ve  beyaz  cüceye 
dönüşecek.  Yıldızımızın  yaşam  Öyküsü, 
soğuduğunda  ve  sonsuza  dek  parlamak¬ 
tan  vazgeçtiğinde  tamamlanacak. 

Gezegenler 

Dünya,  Güneş’in 
etrafında  dönen  9  ge¬ 
zegenden  biridir,  Ge¬ 
zegenler,  bir  yıldızın  et¬ 
rafında  dönen  kaya,  me¬ 
ral  ve  gazlardan  oluşmuş 
hüvü k  kürelerdir,  Güneş 
Sistemindeki  gezegenler; 

Merkür,  Venüs,  Dünya,  Mars,  Jü¬ 
piter,  Satürn.  Uranüs,  Neptün  vc 
Plüton'dur.  Diğer  yıldızlar  da  gezegen¬ 
lere  sahiptir. 


Deney  İçin 
Gerekenler 

7  cm  uzunluğunda  vc 
2  em  genişliğinde  üç  ayna 
Siyah  karton 

Renkli  naylon  dosya  parçaları 
irastgdc  kesilmiş  ufak  parçalar) 
Şeffaf  kağıt 

Nasıl  Yapılır? 

^  Aynalar  üçgen  bir  ‘boru’ 
oluşturacak  şekilde  birbirleri¬ 
ne  hamlanır.  Aynaların  iç  taraf- 
a  bakmasına  dikkat  edilmeli¬ 
dir. 

Üçgen  böru,  siyah  kartonla 
kaplanarak  dıştan  bakıldığında 
silindir  görünümü  verilir. 
v'Kaphman  karton  9  cm  uzun¬ 
luğunda  olmalıdır.  Böylcce  si¬ 


Düşünün  kr  bir  berberdesiniz,  saçınızı  kestirmeksiniz.  Berberin  üzerinize  örttüğü  örtüden  do¬ 
layı  yalnızca  kafanız  görünüyor  JJ  tınım  z  sıkıldığı  için  aynadan  ar  kan  ızd  ak  ileri  izliyorsunuz* 

G  da  ner  Arka  duvardaki  ayna  yüzünden  kafanızı  tersten  de  ğörebîliynrsımtiz,  hatta  kafa- 
mzın  onlarcastıtı  da  tersten  görebilirsiniz.  Aynı  şçyİ  evinizde  gerçekleştirmeniz  mümkün. 

ki  ucuyla  ayna  delik  açmayı  ihmal  etme-  tii  sayısı  da  artacaktır.  Bu 
yin, 

v*  Şimdi  yapmanız  gere¬ 
ken  şey,  ışığa  doğru  delik- 
ren  bakarken  kalcvdosko- 


l  in  d  irin 
arasında  1  cm  kadar  boşluk 
kalır. 

Silindirin  bir  ııcıı  şeffaf 
kağıtla  kaplanır. 

✓  Plastik  parçaları  diğer 


arada,  öü  derece  açıyla  bir¬ 
birine  yapışmış  aynalar,  lür 
plastik  parçasının  beş  gö- 
ni  ütüsünü  (ikisi  sağdaki 


p  un  uzu  çevirmek.  Siz  de  Jki^ojdaki  aynada  ve  bir 


uçtan  silindirin  içine  atılır;  renkli  görüntülerin  büyü-  ortala)  üretir  Birbirine 


plastik  parçalarının  şeffaf 
kağıtla  aynalar  arasında  ka¬ 
lan  1  emdik  boşlukta  dur¬ 
ması  gerekir. 

Son  olarak,  silindirin 
açık  ucu,  kesilen  daire 
şeklindeki  kartonla  kapatı¬ 
lır.  Ancak  dairenin  ortasına 
içeriyi  görebileceğiniz  bir 


süne  kapılacaksınız. 
Aynadaki  görüntüler  ya 
nızca  yansımalardır.  Bur 
d  ak  i  geometrik  şekiller," 
renkli  plastik  parçalarının 
yansı  malarının  ayna  tara¬ 
fından  çoğaltılmasıyla  olu¬ 
şur. 

Aynalar  büyüdükçe"  göriln- 


yapişULhu  üç  aynanın  ara- 
aks  açı  azaldıkça  gü- 
mtgpîıhm  artar.  Yansı ma- 
Tknn  çoğalmasıyla  oluşan 
bu  görüntüler  180  yıl  önce 
Ingiltere’de  keşfedilmiş 
kaleydoskop  adı  verilen 
bir  aletin  temel  çalışma 
prensibidir. 
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Dünya 

K  vrc  n  'd  e  ki  e  \  i  m  iz. . . 
Atmosferinde  oksijen,  de¬ 
nirlerinde  su  bulunan  bir  ge¬ 
zegen,  Dünya  yüzeyinin  %  70' i  suyla 
kaplıdır  ve  yüzeyinde  sıvı  halde  su  bu¬ 
lunan  tek  gezegendir.  Okyanusların  sı- 
eak lığı  Dünyanın  sıcaklığını  sabit  tut- 
ma  açısından  üne  inlidir.  Atmosferinde 
%  77  azot,  %  21 
oksijen;  az  mik¬ 
tarda  argon,  kar¬ 
bondioksit  ve  su 
bulunur.  Dün¬ 
yamın  ilk  oluştuğu  dönemde  büyük 
olasılıkla  atmosferinde  çok  daha  fazla 
karbondioksit  bulunuyordu;  o  zannın¬ 
dan  bu  /amana,  mevcut  karbondioksit 


®®W-aW(ii)  Efj 

lâtelfe  fjâacı 


Adı  General  Sherman,  Amerika  Bir¬ 
leşik  Devletleri ’ndç  Kaliforniya  civarın¬ 
daki  bu  de\  ağacın  boyu  90  metre  Çev¬ 
resi  25  metre  ve  ağırlığı  tahminen  2500 
ton.  Bir  kıyaslama  yapmak  gerekirse,  bu 
dev  ağacın  kütlesi,  500  fil  bulunan  bir 
sürünün  toplam  ağırlığına  eşit.  Yaşının  3 
bin  kadar  olduğu  sanılıyor  ve  bu  dev  se¬ 
koya  her  ilkbahar,  vücudunun  üst  bö¬ 
lümlerindeki  dallarda  mavi -yeşil 
karışımı  iğneleri  olan  sürgünler  veriyor. 
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okyanuslara  karışmış  ve  bitkilerce  tü¬ 
ketilmiştir  .  Atmosferdeki  karbondiok¬ 
sit  neden  okluğu  'sera  etkisi*  ile  Dtin- 
ya'nın  yüzey  sıcaklığından  sorumlu¬ 
dur.  Sera  etkisi,  Güneş  ışınlarının  geri 
yansıyarak  atmosferden  çıkışının  en¬ 
gellenmesiyle  oluşur.  Bu  olma¬ 
saydı  okyanuslar  donacak  ve 
yaşam  olanaksız  hale  gelecekti. 
Evimizin  yaşı  4, .5-4,6  milyar 
olarak  saptanmış,  Diinya’da  4 
milyar  yaşında  kayalara  az  da 
olsa  rastlanın  Canlı  organizma¬ 
lara  ait  ilk  fos  i  iler  ise  bundan 
3,9  milyar  yıl  Öncesine  ait. 
Dünyamda  yaşamın  başlangıç  ta¬ 
rihine  dair  kesin  bir  bulgu  da  yok 

Dünyamızın 
Uydusu:  Ay 

Ay'ın  nasıl  oluştuğu¬ 
na  dair  çeşitli  varsayımlar 
vardır.  Bunlar  içinde  akla  en 
yatkın  olanı,  Dünya ’n  m  büyük  bîr  ci¬ 
simle  çarpışmasıyla  bir  parçanın  ayrıl¬ 
mış  olma  olasılığı.  Ay’ın  yüzeyindeki 
kayaların  çoğu  3-4,6  milyar  yaşında.  Bıı 
da  Dün  ya’ da  nadiren  elde  edilebilen 
bir  mal/eme...  Ay'ın  yüzeyindeki  bu 
yaşlı  kayaların  incelenmesiyle  Güneş 
Sistemi’ tün  tarihine  ilişkin  bilgiler  el¬ 
de  edilebilir. 

Uzay'a  yolculuğun  tarihi  Rus  uzay 
gemisi  Luna  2*nin,  1 959 ’d  a  Ay  ziyareti 
ile  başlıyor.  Ay,  avm  zamanda  insanlar 
tarafından  ziyaret  edilen  ilk  cisim,  tik 
ziyaret  20  Temmuz  1969  tarihinde,  so¬ 
nuncusu  ise  1972’de  gerçekleştirildi. 

Araştırmalar  Ay’ın  Duma'dan  yılda 


3,5  santimetre  uzaklaştığını  belirlemiş. 
Dünya  ile  Ay  arasındaki  çekim,  Dün- 
ya’nrn  kendi  ekseni  etrafındaki  dönü¬ 
şünü  yüzyılda  1.48  milisaniye  kadar 
yavaşlatırken,  Ay’ın  hareketini  hızlan¬ 
dırır. 

Diğer  Güneş 
Sistemleri, 
Diğer 

Dünyalar... 

■  Güneş  Sistemimi¬ 
zin  dışında,  bir  yıldızın 
etrafında  dönen  gezegenler  var  mır 
Birçok  bilim  adamı  buna  ‘büyük  olası¬ 
lıkla  evet’  yanıtım  verirdi.  Ancak  21 
Ekim  1995  tarihînde  yayınlanan  bir 
bulgudan  sonra  yanıt  ‘kesinlikle  ever 
oldu.  Çünkü  Dünya 'dan  40  ışık  yılı 
uzaklıktaki  bir  yıldızın  çevresinde  Jü¬ 
piter'in  yarısı  kadar  kütleye  sahip  bir 
gezegen  gözlendi.  Yıldızın  cn  önemli 
özelliği  de  bizim  yıldızımız  Güneş'e 
çok  benziyor  olması.  Ayrıca  bize  uzak 
gi  bi  ge  I  en  bu  y ıld  ızı  n  V  zay  Ölçülerinde 
bize  en  yakın  olanlardan  biri  olduğunu 
da  belirtmekte  yarar  var, 

Güneş  Sistemimle 
Tanışıklığımız 

1600  yılının  öncesinde  Ev  ren' in 
yalnızca  8  cisimden  oluştuğu  sanılıyor¬ 
du;  Güneş,  Dünya,  Ay,  Merkür,  V  e¬ 
nüs,  Mars,  Jüpiter,  Satürn.  Bumın  ya- 
nısıra  yerinde  "sabit’  duran  yıldızlar 
vardı.  Avrupa’da  Batkım  y  us  tarafından 


MI* 


geliştirilmiş  ve  TJünya’nın  merkezde, 
diğerlerinin  ise  onun  etrafında  dönü¬ 
yor’  olduğu  mı  öngören  görüş  yaygındı. 

1610  yılında  Gallleo,  yaptığı  ilk  te¬ 
leskopu  Evren ’c  yöneltti.  Bu  gelişme 
sayesinde,  17.  yüzyılın  sonlarında,  9 
yeni  cisim  daha  bulundu.  Bunlar  ara¬ 
sında  Eüropa,  lo,  Titan,  Teris  yer  alı¬ 
yordu. 

18.  yüzyılda  yalnızca  5  yeni  cisim 
saptandı  ve  bilinen  cisim  sayısı  22’ye 
çıktı.  B ım hırdan  Venüs  ve  Titan  ia 
!787Tde.  M  i  mas  1 789’da  bulundu. 

19.  yüzyılda,  1899  yılında  asccrmd- 
lerin  bulunuşuyla  Güneş  Sîstemi’nde 
bilinen  cisimlerin  sayısı  birdenbire  art¬ 
tı,  Bu  yüzyılda  yalnızca  9  “büyük"  ci¬ 
sim  bulunmuştu;  1846  yılında  bulunan 
Neptün  ve  1851  Tde  bulunan  Arici  bun¬ 
lar  arasındaydı. 

20.  yüzyılda  ise  40  yeni  ‘büyük’  ci¬ 
sim  bulundu.  Ayrıca  binlerce  kuyruk¬ 
luyıldız  ve  asteruid  saptandı.  Bulunan 
büyük  cisimler  arasında,  1930#da  Plth 
mu.  1979%  Metis,  I980\k-  Atlas, 
1956'du  Jııliet,  1990’da  lan  yer  alıyor. 
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A  RALIK  ayında  2Î 

-Î2"'*  sularında  gdk- 
v üz Üne  bakı ığı m ı z- 
/ M  da  başucu  doğrultu- 
X  M  >,ına  yakın  konum¬ 
larda  koç  (Aries)  takımyıldızı 
bulunur.  Bu  takımyıldızı  da 
Zodyak  kuşağı  adı  verilen  bant 
Üzerinde  ycf  altlığından,  ay  m  za¬ 
manda  hurç  olarak  adlandırılır. 
Küç'Yın  en  parlak  iki  yıldızı  olun 
Hamal  ve  Sheruıaıı  ikinci  vc 
üçüncü  kadirden  parlak  yıldızlar 
olup  Andrumcda'mn  güneyi  ile 
Pcgasus'un  (kanadı ne)  büyük 
karesinin  um  doğuşundu  yer 
alırlar,  Koç  un  diğer  yıldızlan  ot- 
d  ukça  sdnükcür, 

Gene  bu  saatlerde  kış  ta¬ 
kımyıldız, lamın  cu  güzel  ve  en 
belir  emlerinden  rıhın  Orinn'u 
(Avcı)  güıtbilıriz-  Orlon  mitoloji- 
dc  hemen  barısındaki  Boğa  (Ta- 
urus)  ile  dövüşmekte  olan  bir 
avcı  olarak  betimlerim  iştir.  Orl¬ 
on,  gökyüzünde  oldukça  büyük 
bir  alan  kaplayan  ve  hemen  tüm 
U yelen  sun  derece  parlak  olan 
hır  takımyıldızıdır.  Köşelerini 
oluşturan  yıldızlardan  Rigd  ma¬ 


vi  renkli  bir  sü perde v.  Retelge- 
use  ise  kırmızı  renkli  bir  süper- 
devdir  Diğer  köşe  yıldızlarının 
adlan  ve  Bdlatri*  ve  Saiph'ttr, 
kasım  avında  sözü  edilen  Cassi- 
opcia  nın  tersine,  Onoü'ım  bü¬ 
tün  yıldızlan  zaman  ve  uzuysa! 
olarak  birbirleri  ile  ilişkilidirler. 
Anımsanacağı  gibi,  Cussıupeia 
takımyıldızı  ntn  üyeleri,  hem  yaş, 
hem  de  Dünya' d  an  uzaklıkları 
açısından  birbirleri  ile  ilişkisiz 
olup,  takımyıldızın  görünüşü 
yalnızca  bu  yıldızların  bakış  doğ- 
ruhumuza  yakın  bu  Ummaların¬ 
dan  kaynaklanıyordu.  Orlonun 

üyelerinin,  hem  Dünya’ d  an  olun 
UP ııkl ıklan,  hem  de  yaşları  bir¬ 
birlerine  yakındır.  Yalnızca  Rc- 
tclgcusc'nın  uzaklığı  diğerlerin¬ 
den  farklıdır  (6$0  ışık  yılı). 

Onun,  gök  ekvatoruna  şakın 
konumu  ile  hem  kuzey,  hem  de 
güney  yarıkürelerden  görülebi¬ 
lir,  Betlurfo,  Saiph,  Rerelgctısc 
ve  Rigcrin  oluşturduğu  dikdört¬ 
genin  ortalarında,  dikdörtgenin 
ekserilen  ile  hır  açı  yapacak  şe¬ 
kilde  birbirine  yakın  konumlar¬ 
da  dizilmiş  olan  üç  yıldız.  Ori- 


on'ım  kemeri  olarak  bilinir.  Bu 
kemerden  biraz  uzakta.  Ki  gel  ve 
Sdpb’e  biraz  daha  yakırı  konum¬ 
larda  Orirm'un  kılıçtın  temsil 
eden  birkaç  yıldız  daha  vardır. 

Nükleer  yakıtlarım  bitiren 
yıldızlar,  kısa  bir  zaman  süresin¬ 
ce  parlakladırlar.  Kemerdeki  şil¬ 
diz  hır.  kılıçtaki  yıldızlardan  dalıa 
parlak  olduklarından,  kemerdeki 
yıldızların  nükleer  yakıtlarının 
çoğunu  tükettikleri,  kılıçtaki  yıl¬ 
dızların  ise  hâlâ  nükleer  yakıtla¬ 
rını  sakin  ve  düzenli  bir  biçimde 
yakmakta  oldukları  düşünülebi¬ 
lir  ki.  gerçekten  de  durum  bıı- 
dur.  Kemeri  oluşturan  yıldızların 
yaşı  yaklaşık  beş  milyon,  kılıcı 
oluşturan  yıldızların  yaşı  ise  bir- 
ikı  milyon  yıl  civarındadır.  Top¬ 
luluğun  en  genç  yıldızları  Tra¬ 
pezdim  ve  Orion  Bulutsusu  ya¬ 
kınlarımla  bulunur. 

Trapezi  um.  İMİ  yılında  Ni- 
colîis  Penese  tarafından  bulunan 
Tbetal  Orlon  ıs  yıldızıdır.  Pe- 
ıreşCf  Orion ‘un  kılıç  bölgesini  in¬ 
celerken,  beyaz,  parlak  hır  bulu¬ 
mu  içine  gömülmüş  gibi  gözü¬ 
ken,  birbirine  yakın  bir  gmp  gö¬ 


receli  olarak  sönük  vddtz  gördü. 
Bu  parlak  bulut,  Orion  hulutsu- 
suydu.  Kümenin  dürt  parlak 
üyesine,  oluşturdukları  şekilden 
ötürü  Trapezi  um  adı  verilir.  Yıl¬ 
dızlat  birbirlerinden  10-20  açı  sa¬ 
niyesi  uzaklıktadırlar,  Orta  boy 
bir  teleskopla  yakında  iki  sönük 
vı  idiz  daha  görülür. 

I^.H  yılında  Trapczuım’ım 
fotoğrafım  çeken  R.J.  Trumplcr. 
bu  yıldızların,  daha  sönük  yıldız¬ 
ların  oluşturduğu  Orion  kümesi 
içinde  yer  aldığını  gördü.  Bu  yıl¬ 
dız  lar.  Orion  bulutsusunun  par¬ 
laklığında  kaybolduklarından  ve 
ışıklan  yıldız  la  ra  tası  gaz  \c  toz 
bulutlan  tarafından  soğuru  kİ  lı¬ 
ğımdan,  aslında  görülmeleri  ol¬ 
dukça  zordur.  Rus  astronomu 
IM\  Pafçnagu  bu  yıldızlarda n 
çoğunun  bölgedeki  gaz  ve  toz¬ 
dan  yeni  oluşmakta  tılaıı  sönük, 
değişen  vddızior  olduğunu  bul¬ 
du.  Trapezinin' u  oluşturan  şri- 
d  ızl  ar  gerçek  ten  çok  genç  yıldız¬ 
lardır  Dağılmadan  en  ıızurı  ya¬ 
şayan  çoklu  yıldız  sistemleri,  bir 
çift  yıldızın  çevresinde  uma  daha 
uzakta  dönen  üçüncü  bir  yıldızın 
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1 1<  i  i  ıu  ve  Teknik 


olduğu  sistemlerdir.  ti  ıı  üçlü  sis- 
temin  dtihu  uzağında*  anların 
çev resimle  dönen  dördüncü  bir 
bilecen  yıldızın  bulunduğu  da 
görülmüştür,  Bunlara  hiyerarşik, 
çoklu  sistemler  adı  verilir,  Tra¬ 
pezi  um 'da  ki  yıldızları n  bir¬ 
birlerine  olan  uzaklıkları  he 
hemen  hemen  eşittir.  Yö¬ 
rüngeleri  üzerinde  hare¬ 
ket  ederken  birbirlerine 
fazlaca  yakınlaştıkla¬ 
rında»  bu  yıldızlardan 
biri  ra  s  t  gel  e  çekimsel 
etkileşmeler  sonu¬ 
cunda  sistemden  dı¬ 
şarı  atılabilir.  Yakın 
zamana  kadar  yıldız¬ 
lar  arasındaki  uzaklık 
kesin  bir  biçimde  Öl¬ 
çü  le  med  i  ği  n  de  n,  Tra  - 
pczium’oo  gelişimi 
tam  anlamıyla  incele- 
ııememışrı.  Gelişen  bil¬ 
gisayar  simülaayon  tek¬ 
nikleri  sayesinde  geçmişte 
ne  olduğu  büyük  bir  olası¬ 
lıkla  tahmin  edilebiliyor*  Te¬ 
orik  çalışan  gökbilimciler  bilgi¬ 
sayarda  Trapezhmı -benzeri  bir 
sistem  kurup,  kütle  çekim  kuv¬ 
vetlerinin  etkisiyle  ne  olabilece¬ 
ğini  araştırıyorlar.  C,  Ailen  ve  A* 
Ptıvedu  adlı  gökbilimciler  Mek¬ 
sika  Astronomi  EnstküsîTndc 
Trape/ium’un  olası  bütün  du¬ 
rumlarım  remsıl  ettiğim  düşün¬ 
dükleri  3ü  örnek  sistemi  bilgisa¬ 
yarda  kurarak  gelişimini  incele¬ 
diler,  Yıldızlar  rastgde  noktalara 
konarak  hepsine  rasigele  yönde 
birer  ilk  hız  verildi»  Bilgisayar, 
gerçek  durumda  bir  milyon  vda 
karşılık  gelecek  süre  çalıştı,  İÜ 
örnekte,  bir  milyon  yıl  sonra  bile 
en  a/  dört  yıldızın  bâlâ  sistem 
içinde  kaldığı  görüldü»  Üç  Ör¬ 
nekte  başlangıçtaki  alrı  yıldız- 


dan 
dördü 
sistemden  fır¬ 
latılarak  yalnızca  en 
büyük  kür  leb  iki  yıldızın  oluş¬ 
turduğu  bir  çift  yıldız  sistemi 
kaldı.  Sekiz  örnekte  İse  Trapezi¬ 
min  bir  hiyerarşik  çoklu  sisteme 
dönüştü.  Simülasyon  sonuçlarına 
bakılacak  olursa*  Trapozium’ün 
birkaç  milyon  yıldan  sonra  dağıl¬ 
madan  bir  arada  kalma  olasılığı 
Çok  düşük. 

Galaksimizde  ver  alan,  yavaş 
hareket  eden,  parlak  ve  büyük 
kütleli  yıldızların  yanışı  ra*  saniye¬ 
de  200  kilometre  gibi  yüksek  hız- 


İUtâık 

m?rû* 

Bokyvıvmguıl 


lada  hareket  eden  'kaçan  yıldız¬ 
lar  da  gözleniyor.  Bunlara  Üç  ör¬ 
nek;  |i  Columbae,  AE  Aurigae  ve 
53  Arietk'dİr.  Bunların  hızlarımı 
ve  hareket  yönlerine  bakılarak* 
tümünün  de  vaki  aşık  üç  milyon 
yıl  ünce  Orlon  takımyıldızı  bölge¬ 
sinde  gerçekleşen  tek  bir  olay 
sonrasında  bölgeden  hızla  uzak¬ 
laşmaca  oldukları  anlaşıldı.  Bu  za¬ 
man  içinde  yıldızlar  Grion  takım¬ 


yıldızını  terkederek  GoJumba* 
Aungu  ve  Anca  takımyıldızları  um 
oldukları  bölgelere  ulaştılar. 

Kaliforniya  Teknoloji  Ensti¬ 
tü  s  T  n  d  en  Fritz  Zwicky,  bu  yıl¬ 
dızların  bir  zamanlar  Trapezi- 
um  gibi  dürttü  bir  sistem 
uluştui'duktarmı  ve  siste¬ 
min  en  büyük  kütleli  yıl¬ 
dızının  bir  süpernova 
patlaması  ile  vok  oldu¬ 
ğunu  savunuyor.  Bu 
varsayıma  göre,  çevre¬ 
sinde  döndükleri  ana 
yıldızı  kaybeden  di¬ 
ğer  yıldızlar,  doğum 
yerlerinden  şimdi 
bulunduklar*  yönlere 
doğru  mermi  gibi  fır¬ 
latılmış  olmalılar.  Bir 
başka  gökbilimci  olan 
A,  varı  Al  bada* ya  göre 
ise  hu  yıldızlar,  bölge¬ 
deki  büyük  kütleli  yıl¬ 
dızlarla  rastgelt  çekimsel 
etkileşmeler  sonucunda 
fırlatılmış  olabilir. 

Oluşum  öykülen  ne  olursa 
olsun*  bu  kaçan  yıldızların  sonla¬ 
rı  dalıa  belirgindir.  Kütleleri  bü¬ 
yük  olduğundan  eninde  sonun¬ 
da  stıpemova  olar  ak  patlatacak¬ 
lardır.  Patlama  sonucu  oluşacak 
süpernova  kalmtılan-kara  delik 
ya  da  nötron  yitdızı-aym  yönde 
hareketlerini  sürdüreceklerin¬ 
den*  gelecekteki  gökbilimciler 
bunları  galaksi  düzleminden 
uzakta,  hızla  hareket  eden  nöt¬ 
ron  yıldızlan  olarak  gözleyebilir¬ 
ler.  Bazı  pullarların  (örneğin 
Crab)  hızlı  hareket  ettikleri  bili- 
niyor*  Bazılarının  hızı  saniyede 
300  kilometreye  ulaşıyor.  Kimbi- 
îirT  belki  bir  zamanlar  onlar  da  [i 
Col  ıimhae,  A  E  Aııri  gae  ve  53 
Arici»  gibi  kaçan  yıldızlardı. 


V  J/nbfc  t  W  i  ty-5fltiinr  Ytimksmv  73  4rsM  fW  İT"  guıı^n  ynAmliiBmffii 


Ayuı 

Gök  Olayları 

Ay*  7  Aralık  Ya  dolunay,  14 
AralıkYa  son  dördün*  21  Ara¬ 
lık' ta  yeniay  ve  28  Aralık  Ya  ilk 
dördün  evrelerinde  bulu  nacak, 
11  Aralık  gecesi  Ay-Satüm  ya¬ 
kınlaşması  İzlenebilir.  Geçen  ay 
olduğu  gibi  bu  ay  da  gezegenle¬ 
rin  çoğunluğu  Güneş  yününde 
olduklarından*  yakınlaşmalar 
gündüz  saatlerinde  gerçekleşi¬ 
yor.  Örneğin*  2*1  Aralık  gündüz 
saat  I  .T"1  civarında  Ayt  Mars* 
Merkür  ve  Jüpiter  galaksimizin 
merkezi  yönünde  ve  birbirlerine 
yakın  konumda  olacaklar.  Böl¬ 
gede  aynı  zamanda  çıplak  güzle 
göremediğimiz  Neptün  ve 
Uranüs  de  var.  Ne  yazık  ki  gün¬ 
düz  saatlerine  geldiğinden  bu 
şöleni  kaçı  rıyoruz. 


\mJiL  l'M 
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Bilim  ve  Teknoloji  Tarihinden 

llhami  Buğdaya 


Girişim  ve  Kırınım 


1801  yılında  İngiliz fizikçi  Thomas  Young,  yaptığı  bir  deneyle  ışığa 
ilişkin  anlayışın  değişmesine  yol  açtı.  Young,  göz  ile  insan  sesi  özeri¬ 
ne  çalışmalarım  sürdürürken,  ışık  ve  ses  arasındaki  benzerlik  dikka¬ 
tini  çekti.  0  zamanlarda  sesin  dalgalar  halinde  yayıldığı  düşünülüyor¬ 
du  ve  Young,  ışığın  da  dalga  olabileceğini  düşündü.  Daha  önce 
İtalyan  bilim  adamı  Francisco  Grimaldi'nin  dikkat  çektiği 
gibi,  Young  da  çok  küçük  bir  yarıktan  geçirildiğinde 
ışığın  kırınıma  uğradığım  fark  etti  ve  yanyana  çok 
küçük  iki  yarıktan  geçirildiğinde  güneş  ışığına  ne 
olacağını  görmek  için  bir  deney  yaptı.  Deneyin 
sonucunda,  iki  yarığını  büyük  ve  birbirinden  uzak 
olması  halinde  ekranda  üst  üste  iki  ışık  lekesinin 
oluştuğunu;  delikler  küçük  ve  birbirlerine  yakın 
olduğunda  ise  “girişim  saçakları  ”  adı  verilen  renk 
şeritlerinin  oluştuğunu  gördü.  Young,  bu  renkli 
şeritlerin  yalnızca  dalgalar  tarafından  üretilebileceğini  ortaya  koydu 


Dalga  Oluşumu 

Girişim  vı{m#*ı  ıştk  ita] galam! a  değilt 
ses  vc  mı  dalgalatıyk  ila  otur-  Eğer  durgun 
bîr  suya  elin  baş  ve  işaret  parmağıyla 
hafifçe  vurul  um  iki  dalga  grubu  üretilecek 
ve  bu  dalgalar,  aynen  ışık  dalgaları  gibi, 
her  yöne  yayılacaktır.  Bu  dalgaların 
birhiflcdyte  kesiştikleri  vc  iki 
tepe  ya  da  çukurun  Ün  Üste 
geldiği  yerlerde,  iki  dalga 
daha  büyük  bir  dalga 
oluşturmak  üzere  “yapıcı” 
girişime  uğrayacaktır. 
Ancak  kesiştikleri  yerde 
bir  dalga  tepesi  île  bir 
dalga  çukuru  üst  Üste 
gelme,  bu  iki  dalga 
“vıkıcı”  girişim  gösterecek  ve 
birbiri  erim  yok  edeceklerdir. 


Kırınım  Süreci 

Ttmng'ın  deneyinde;  ışık  kaynağından  çıkan 
demet,  ekrandaki  küçük  bir  yarıktan  geçerken 
kırınıma  uğrar.  Bu  ışmlar  daha  sonra  bir  kez  daha 
kmmma  uğramak  tizere,  üzerinde  iki  yarık  bulu¬ 
nan  bir  ekrana  ulaşır.  Bu  iki  yarıktan  geçen  ışık 
dalgaları  bubırlcriyîe  karşılaşırlar  Burada  iki  dal¬ 
ga  tepeni  ya  da  çukuru  list  üste  gelirse  “yapıcı” 
girişim,  bir  dalga  tepesi  ılc  hır  dalga  çukuru  üst 
üste  gelirse  ‘'yıkıcı*  girişim  ulur  Bu  iki  rür  giri¬ 
şim  olayı  da  arkaya  yerleştirilen  ekrandaki  karan¬ 
lık  ve  aydınlık  saçaklardan  görülebilir  Kırınım 
ızgaraları,  köpükler.  CD’lcr  ve  hatta  kelebek 
kanatlan  girişim  desenleri  oluştururlar. 


Ktrmma  vtjıumty  dotçalar 


Üft  ytmkli  ebm 


îtymı  gıriymin  şaıkı iki  dsigmm  kistim 
Avdoıbk  w  ti 


Girişim  iaçoklm 


Thomas  Yoımg 

Augustc  Frc&neJ  ve  ThtttW  Young  ışığın  dalgalar  halinde  yayıldığını  gösteren 
önemli  bit  kanır  ortaya  koy  d  ulat  vc  farklı  renklerin  farklı  dalpUrdm  oluştuğu  sunucuna 
vardılar  Young,  deneylerini  özenle  gerçeklqıirmişse  dç  ortaya  çıkardığı  sonuçlar  he¬ 
men  kabul  gütmedi.  Çünkü  İH.  yy  "da  ışığın  parçacıklardan  oluştuğuna  inanılıyordu  vc 
bu  görüşün  değişmesi  uzun  zaman  aldı. 


Işığın  Kırınımı 


Bir  kırınım  ızgarası,  şeklin  sol  üst  tarafında  da  görüldüğü  gibi,  ışığın  gev¬ 
mesini  sağlayacak  şekilde  üzerine  küçük  yarıklar  uyulmuş  bu  slayt  camidir 
Yaydan  ışık  dalgalan  renk  çizgileri  oluştu  imik  Üzere  bir  birleriyle  girişirler  Ti¬ 
pik  bir  kutrum  ızgarasında  her  bîri  Inrhırinc  eşit  uzaklıkta  olacak  şekilde  dik¬ 
katlice  yerleştirilmiş  ve  cm'ye  Y(XX)  tane  düşen  çizgiler  bulunur. 


M  yonAiafcraj 


#d$  parmk  ve  iâfflf  jüffflflfiiı  h  rf/jo  yayM  uyu 
daiçübaymdndaigııforurtslk 


fa  foiija  teptim  veyv  fjjJk  ut  ujh/jt  İüî  üste 
Htnsim  pıtentf  ra  daha  yüksek  bt r  a stgn  ııpev  m  ı 


Kenarlarda  Bükülme 


[çık,  dü/ bjr  çı^!>i  pekimde  İlerJjyurraiJîf  gthi  gürÛnUı  kikan  I86>*ce  !  ı  an  - 
ccsctı  fit  İmaldi,  ıştgm  darba  yarıktan  geçtiğinde  bükük  ccfcittc  işaret etmiş  vç 
bu  bükıilmcyc  "kmtum"  âdım  vermişti.  Günümüzde,  ışığm  keskin  k  ul  adı 
tuuttl  kırınıma  uğradığın®  gftsıermek  için  yeterince  güçlü  mikmskuplar  ve  kame¬ 
ra  mcTcekleri  vıtr.  Özel  bir  filtreyle  çekilen  yandaki  fotoğraf,  ışığın  metal  bir 
cıvatan  ın  keskin  kenarlan  etrafında  nasıl  bükül  düğün  (i  göKtcriyor* 


Barton’uıı 

Düğmeleri 

Bu  metal  düğmeler  11150‘lu  vık 
Urda  jtıhn  Bamın  tarafından  yapıkb. 
Her  birinin  yüzeyine  düzgün  çivilet 
kazınmış.  Bu  çizgiler  biter  kırınım 
ızgarası  güreş  ini  gürür  ve  komşu  dal- 
ealarm  lurbinyle  girişirne  uğramasını 
Haklamak  rçın  parlak  gıln  ışığım  yata* 
sı  ıırl  ir, 


Bilim  ve  Teknoloji  Dünyası 

Kunter  Kunt  •  Miyase  Göktepeli 


Neden  Bu  Kadar 


Çok  Mavi? 

Nevin  normal  olduğunu  belir* 
Icmcyc  çalışan  ydıımu  psikologlar 
değil.  Evrenin  yapısını  anlamaya 
V ıilı^n  bilim  adanılan,  Iiubblc 
l:*uy  Teleskopundan  gdeu  yeni 
bir  görüntüs  ü  deşifre  etmeye  çalışı* 
yurlar*  Fotoğraf,  parlak,  diplik  ve 
sarmal  galaksi  ya  da  cisimlenil  azın¬ 
lıkta  olduğu  konusunda  güçlü  biı 
karıt  itilmiyor.  Düzer  si/  şekle  sa¬ 
hip  mavi  cisimler  ise  çoğunluğu 
oluşturuyor. 

An/onu  Eyalet  Ü  rri  ve  tm  te¬ 
şrîîden  bir  grup,  bu  gnbksilcrin 
genç  ve  sıcak  yıldızlıda  dolu  oldu¬ 
ğunu;  şekillerinin  düzeniz  olması- 
mn  ise,  galaksilerin  dinamik! iğinin, 
birbirleriylc  çarpıştık İımnın  ve  et* 
ki  leş  tikle  nain  göstergesi  olduğunu 
beli my artar.  Bir  başka  sav  da.  soluk 
mavi  cisimlere  en  çok,  öç  ile  sekiz 
milyar  ışık  yılı  uzaklıklarda  rasrlanı- 
vur  ve  bu  da  evrenin,  şu  anki  m n 
varı  varında  olduğu  zamanı  İfade 
ediyor.  Daîıa  paılak  kuzenleri  mu 
kararlı  sistemine  dönüşmesinden 
çok  sonra,  bu  galaksiler  halâ  genç 
yıldızlar  ve  tanımsız  yapılar  içeri* 
yor,  Bıı  da  gösteriyor  ki,  galaksi  ev¬ 
riminin  birden  fazla  adımı  var. 
işin  asıl  ilginç  yam,  soluk  mavi  ci¬ 
simlerin  bu  aralar  çoğunlukla  göz¬ 
den  kaybolmuş  olması,  kendileri¬ 
ni  yük  mu  ettiler,  yoksa  yalnızca 
güzden  mi  kayboldular?  Dünya¬ 
daki  dev  teleskoplar  don  yapılacak 
gözlemler,  gerçek  "norma I”  ga¬ 
laksilerin  yaşam  hikâyelerini  ay¬ 
dınlatacak. 


Mııtanl 

Karnabahar 

Karnabahara  çiçek  diyenler  de 
vardır.  Bek]  m  ve  çiçeği  yoktur?  Bi¬ 
yolog  Martin  VarıofskyTc  göre,  ge¬ 
netik  bir  bozukluk,  bu  bitkinin  çı* 
çek  açmasını  engelliyor. 

Califomia  Oüivendtesî’ııdc  Ya- 
nofsky  başkanlığında  araştırma  ya¬ 
pan  bir  grup,  basit  genetik  yapısı 
nedeniyle  bilim  adamlarının  dikka¬ 
tini  çeken  bir  hardal  ûirtl  olan  Am- 
bidopsh  tkiiHma  üzerinde  çalıştılar 
Yanofsky'nin  hardal  bitkisi,  doğal 
tmmsyonUr  yoluyla,  gövdesinin 
ucunda  karnabahar  benzeri  çiçekler 
geliştiriyor, 

Yanufsky  ve  grubu,  bu  işten 
sorumlu  olduğunu  düşündükleri 
bir  geni  İmle  ederek  ^karnabahar11 
adını  verdiler.  Teorilerini  kanıtla¬ 
mak  için  de,  bu  genin  işlevsel  bir 
versiyonunu  normal  A rûfoidvpsis 
bitkisine,  uttu  da  mutanı  bitkilere 
yerleştirdiler.  Sonuçta  peynir  ben¬ 
zeri  oluşumlar  yerine  çiçek  çıktı. 
Bu  da  araştırmacı tarm.  karnabaha¬ 
rın  üzerindeki  vapıyı  üreten  geni 
izole  etmeyi  başardı  klorun  gösteri¬ 
yordu. 

Araştırmacılar,  daha  sonra  kar- 
nabalı ardan  aldıkları  gem  izole  em¬ 
ler.  Beklendiği  gibi,  gen  işlevsel 
değildi.  Oysa  karnabaharın  yabani, 
çiçek  açan  bir  akrabası,  genin  nor- 
mal  versiyonuna  sahipti. 

Geriye,  genin  normal  bir  kop¬ 
yasını  alarak  karnabahara  yerleştir¬ 
mek  kaldı;  briylece,  kış  ayları  mit 
sevimli  yiyeceği  artık  çiçek  açabilir. 
Bu  İşın  sonucu,  ticaret  dünyasını  da 
yakından  ilgilendiriyor,  Mutanı  gen 
domates,  bezcise  gibi  bitkilere  de 
yerleştirilerek,  yenebilir,  garip 
uzanırlar  çıkarmaları  sağlanabilir, 


Venüs’e 
Bakış 

Bu  görün¬ 
tü.  Müge  İlan 
uzay  aran  mu 
Venüs'ün  hari¬ 
tasını  çıkarmak 
için  yaptığı  diirt 
yıllık  çalışma  son¬ 
rasında,  tüm  radar 
görüntülerinin  birleş* 
tiritmiş  halı.  Görüntüyü 
elde  etmek  için  tek  tek  tadar  gö¬ 
rüntüleri,  gezegenin  enlem  vc 
boylamlarından  oluşan  bir  yapı 
üzerine  rmırmlmtış.  Renklendir¬ 
me  ise  Sovyet  uzay  aracından  alı¬ 
nan  görüntülere  göre  yapılmış. 
Ortaya  yakın  bölgede  görülen 
parlak  kısım.  Venüs'ün  en  yük¬ 
sek  dağı. 

Zıp-Zıp  Ayakkabı 

Artık  zıplayarak  dev  kanguru 
adımları  atmak  mümkün.  Bir 
Fransız  firma  tarafından  geliştiri¬ 


len  hu  acayip  ayakkabı  ile  hem 
spor,  hem  eğlence  bir  arada.  Bu 
ayakkabı  ile  adımlarınızı  dikkatli 
atmak  pek  mümkün  değil.  Üste¬ 
lik,  bacak  kasları  için  pek  uygun 
olmadığı  da  ileri  sürülüyor. 

Buğday...  Mideye 
Değil  Ciğerlere 

Bitkiler  bir  insanın  yaşayabil- 
meşine  yetecek  ölçüde  oksijen 
üretebilirler  mi?  N A- 
SA'nin  araşılma  la* 
buram  varlarında 
yapılan  bir  de¬ 
ney,  bunun 
mümkün 
olduğunu 
kanıtladı. 

G  ü  n  (1  I  I  il 
bir  denek. 

30  bin 
buğday  ba¬ 
şağının  tek 
oksijen  kayna¬ 
ğı  olduğu  bir 
odada  15  gün  sü¬ 


reyle  suluk  alıp 
verebildi,  De¬ 
nek  buğdayla¬ 
ra  GÇh  sağ¬ 
larken.  buğ¬ 
day  başaklan 
da  i  ıı  san  oğ¬ 
lunun  yaşa¬ 
ması  için  ge¬ 
rekli  ulan  oksi¬ 
jeni  ürettiler.  İl¬ 
ginç  bir  işbirliği... 

Yamyam  Dişi 

İMlrifâtctHİ  mmitita  türü  di¬ 
şi  örümceklerin  çiftleşmeden 
sonra  bazen  erkeğim  yediği. 


1030lardan  bu  yana  biliniyor  ve 
bu  nedenle  onlara  kara  dul  adı 
veriliyor.  Hasuttu  diğer  adıyla 
Avustralya  kırmızı  sırtlı  örümce¬ 
ğinin  erkeğinin,  dişinin  midesine 
inme  olasılığı  daha  yüksek;  çün¬ 
kü  kendisi  bunu  bizzat  istiyor. 
Çiftleşme  sırasında  erkek,  dişinin 
çene  hizasına  geliyor  ve  dişi  erke¬ 
ğin  karnını  yavaş  yavaş  çiğneye¬ 
rek  enzim  salgılıyor.  Olası  ikimi 
bir  çiftleşmenin  sonunda,  erkek 
artık  yarı  yenmiş  oluyor  ve  dişi 
kalanını  ipekten  ağına  sararak  ye¬ 
meği  n  i  tam  am  1 1  y  1 1  r. 

BöcekbilimeiJet.  bu  davranı¬ 
şın  nedenini  anlamaya  çalışıyor¬ 
lar  Erkek,  dişinin  kütlesinin  an¬ 
cak  yüzde  İkisi  kadar  olduğun¬ 
dan,  besin  kaynağı  olarak  pek  bir 
şey  ifade  çimiyor.  Dstclİk,  çiftleş¬ 
melerin  yüzde  35‘inde  dişi  erkeği 
yemeyi  reddediyor  ve  sonuçta  bı¬ 
raktığı  yumurtalara?  sayı¬ 
sında  ve  ağırlığında 
bir  fark  olmuyor. 
Bu  kulluda¬ 
ki  yaklaşım¬ 
lardan  biri, 
iki  erkek 
arasındaki 
babalık  ya¬ 
rışı  temeli¬ 
ne  dayanı¬ 
yor,  Yenme¬ 
ye  roza  olum, 
erkek  daha 
uzun  süre  çiftle¬ 
şip  daha  tuzla  sperm 


li ilim  vr  I  rkilik 
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aktar* biliyor  Öte  yundun  erkemi 
vivcıı  dişi,  ikinci  bir  ada  yu  dolayı- 
styla  da  spermini  reddediyor, 
Böyltce.  yamyamlığa  kurban  gi¬ 
den  erkek*  dişinin  yavru!  arın  m 
çoğunun  babası  utuyor. 

Dişinin  ömrü  ortalama 
iki  yit  iken;  zavallı  erkek  ol¬ 
gun  İaşe ık can  sonra  iki  ile 
dört  ay  arası  yaşıyor.  Yen¬ 
mek  ren  kaçsa  bile,  başka 
dişi  bulamıyor.  Bu  yüzden, 
üremek  için  sahip  olduğu  tek 
Isır  şansa,  varım  yoğunu  yatırmak 
zorunda.» 

Fotoğrafçı 
Uzay  Aracı 

NASA  ve  Kus  Uzay  Ajansı, 
Atlumıs-Mır  kenetten  meşin  in  fo¬ 
toğraflarım  çekebilmek  için  uzay¬ 
da  her  türlü  cambazlığı  yapmış¬ 
lardı.  Sonuç  hiç  de  fena  değildi; 
ancak,  daha  da  iyisini  eîde  etmek 
için  hoşlukta  gezmen  bir  karnem 
Tasarlandı. 

YJman  Daimlcr-Bcnz  Şirke¬ 
tinin  Hav  acılık  vc  ü/.ay  Birimi¬ 
nin  geliştirdiği,  bir  çöp  km  ası 
büyüklüğündeki  karne  ra -uzay 
aracının  adı  Inspcctar.  Bu  küçük 
araç  video  kamera,  pik  radyo,  ei- 
roskop  ve  sı  kıştın  imiş  nitrojen  ite 
dolu  bir  yakıt  tankından  oluşan 
basit  bir  tasarım. 

Önümüzdeki  yılın  başlarında 
İnspccroi'un  tın  Progrcs*  aracı  ile 
Mü  “e  gönderilmesi  planla  m  yor. 
kenetlenme  tamamlanıp,  kozmo¬ 
notlar  mekikteki  yükü  Mir'c  çı¬ 
kardıktan  sonra,  Inspcctor  istas¬ 
yonun  çevresinde  gezinerek  Mir 
ılc  Progrcss’in  birbirinden  ayni- 
maşım  görüntü  ley  e  tek.  Onun  ha¬ 
reketlerini  de.  Mir  in  içindeki  bir 
kozmonot,  uzaktan  kumanda  ile 
yönlendirecek.  NASA,  İnspec- 
tor'u  biraz  daha  uzun  bir  süre  îçiıı 
orada  tutarak,  ikinci  Mir-Atbmb 
kenetlenmesi  için  dc  kullanmayı 
düşünüyor.  Daha  sonra  kamera- 
uzuv  aracı,  görev  süresini  tamam¬ 
la  >  an  diğer  uydular  gibi  kemli 
kemi  is  mı  vok  edecek. 


Yeni  Bir  Enerji 


Kaynağı 


J  a pi >n  a  raşt ı  rn  ı  ac  ı  i  ar,  C lı  ieh  i  j  i- 
m  a  Adası  açıklarında  yaşayan  hır 
tür  planktonun,  karbondioksit  ga¬ 
zını  eraıiüle  (eni  alkol!  çevirdiğini 
keşfettiler.  Jüponlara  güre*  tek 
hücreli  bu  yeşil  yosun,  geleceğin 
önemli  enerji  kaynakların  d  an  biri 
olabilir. 

Araştırmalar  sırasında,  plank¬ 
tonun  karbondioksit  gazını  (CO:) 
nişastaya  çevirdiği  saptanmış.  Bu 
nişastanın  özel  kaplarda  açık  ha¬ 
vada  bekletilmesi  sonucu  fotosen¬ 
tez  nişastayı  etanole  dönüşi ürü¬ 
yor.  Araştırma  grubu,  bunun  tur 
fermentasyoiı  olmadığı nm  altını 
özellikle  çiziyor;  ancak  endüstri* 
yel  gizlilik  gereği  daha  fazla  bilgi 
vermiyor.  Çünkü  bir  Japon  firma¬ 
sı*  bu  planktonun  ticari  amaçlı 
üretimini  planlıyor.  İlk  ürerim 
alanı  ise  Suudi  Arabistan'da  lıc lif¬ 
lenmiş  bite.  T  umu.  bölgedeki  gü¬ 
neş  enerjisinden  yararlanabilecek 
kültür  havuzlan  kuracak. 

Uzay 

Paparazzileri! , . 

Yanda 
gördüğü¬ 
nüz  fotoğ¬ 
rafın  dün¬ 
yada  bir 
eşi,  hatta 
benzeri  bi¬ 
le  vok.  He¬ 
le  fotoğrafı 

çekenler  açısından  bakınca,  ram 
bir  uzay  “papufaz- 
zilign  süz  konu¬ 
su,  fotoğraf¬ 
ta.  konuyla 
hiç  ilgili  ol¬ 
mayan  iki 
kişi  bir 
uzay  deneyi¬ 
ni  görüntüle¬ 
miş.  Amerikan 
Uzay  Mekiği  At¬ 
immiş  ile  Rus 
Uzay  İstasyonu 
Mir’in,  29  Hazi¬ 
ran  1995 keki  tari¬ 
hi  kenetlenmele¬ 
ri,  çok  net  olmasa 
da,  görülebiliyor. 


Fransa'nın  Tcmluuse  kentinde 
bilgisayar  programcısı  Eric  Laf* 
font  ile  grafik  animasyon  tasarım¬ 
cısı  Alain  Garycan,  hu  tarihi  bu- 
luşmayi  foroğrafbyahilmck  için 
M  cm  çapında  küçilk  hır  te¬ 
leskopta  rı  vara  r la n  m  ı  ş  la  r, 
Fotoğraf  imik  m  e  sı  ne  de 
kendi  geliştirdikleri  bazı 
değişiklikleri  uygulamış- 
br.  Bu  görüntü  tespit 
edildiğinde.  Mir  ve  Arlan- 
t  is  yeryüzünden  400  km. 
yükseklikte  ve  saatte  28.ÜÖ0 
km.  hızla  hareket  ediyordu, 

FkUŞılt  4 1  IVlSİl»  « * 

-  Işık  hızının  saniyede 

Hlü.üUO  km.  okluğu  biliniyor.  Bu 
yaklaşık  bu  rakam  mıdır,  yoksa 
kesin  sonuç  mu?  Yaklaşık  rakam¬ 
dır.  Kesinini  söyleyelim:  299  79£t 
458 . km/s. 

-  Peki,  bir  saniye  ne  kadar  bir 
süredir?  Krı  basit  a  n  la  t  mu  y  la  göz 
açıp  kapayıncaya  kadar  geçen  za¬ 
man  dilimi  değil  mi?  Bu  kadar  kı¬ 
sa  sürede  3(1(1.000  kmgihı  des  hır 
mesafeyi  katetmek  nasıl  mümkün 
olabiliyor.  Saniyenin,  atom  saatten 
bazında  yapılan  tamım,  belki  luz- 
zamarı  İlişkisinin  daha  iyi  anlaşıl¬ 
masını  sağlayabilir.  Bit  saniye, 
sezyum  133  izotopu n un  9  milyar 
192  milyon  631  hin  77ü  (ışıma)  ışı¬ 
nım  süresine  eşittir. 

-Gende  bırakmak  üzere  n]J tı¬ 
ğlım  uz  1995  in  yılbaşı  itibariyle, 
dünyada  4K  nükleer  santral  İnşa 
halindeydi.  432  nükleer  santral  ise 
çalışır  durumda.  Yapım  hajindekı- 
lerden  kaçının  devreye  girdiğini 
bilmiyoruz.  Ama  bilmen  hır  ger¬ 
çek  vaı  ki,  bütün  çevreci  ve  nük¬ 
leer  karşıtı  baskılara  rağmen,  nük¬ 
leer  enerji  üretimine  dayalı  politi¬ 
kalar  hâlâ  gücünü  konıvor,  (J  s  te¬ 
li  k  2ü  Bfl  ıı  m  llar  a  kadar  da  koru¬ 
yacağa  benziyor. 

-  Türkiye  gibi  kalkınma  yo¬ 
lundaki  pek  çok  ülkede  daha*  ya¬ 
bancı  diJ  bilmek,  ne  yazık  ki  hâlâ, 
önemli  bir  ayrıca¬ 
lık  sayılıyor, 

2 1 'inci  yüzyılın 
gelişmiş  top¬ 
lamlarında  bunun  h  ir 
ayrıcalık  olmayacağı 
kesin.  Çünkü  ar¬ 
tık,  telefonlar  bi¬ 
le  ya  ha  ne  t  dil 
“konuşmaya'*  başla¬ 
yacak!..  "Nasıl 
olur?"  demeyin. 

Çok  ünlü  bir  firma*  G-star 
2  adlı  “yabancı  dil  bilen"  bu  ıcle- 
fımu  1999  yılından  itibaren  piya¬ 
sa  v a  sürmeye  hazırlanıyor.  Örne¬ 
ğin  Londra  ile  konuşmam/  gere¬ 
kiyor,  ama  İngilizce  bilmiyorsu¬ 
nuz,  Telefonu  açıp  derdinizi 
l  ürkçc  anlatacaktım/  Ahizeye 
söyledikleriniz,  telefonun  öbür 


ucundaki  kulaklıktan  İngilizceye 
çevrilmiş  cümleler  olarak  döküle¬ 
cek.  Sistem,  üçlü  bir  düzeneğe  da¬ 
yanıyor.  Önce  sesleri  tanıyan  vc 
tanımlayalı  bir  cihaz,  ikinci  olarak 
anında  çeviriyi  yapan  düzenek  ve 
son  olarak  çevrilen  dilde  sesler  ha¬ 
line  getiren  cihaz.  Bir  başka  anla¬ 
tımla.  birinci  dildeki  konuşmanın 
şifresini  çözerek  ikinci  dilde  yeni 
bir  şifreleme  yapan  ve  bunu  iman 
sesi  halinde  bireşımleyen  (scmeci- 
ze  eden)  bir  telefon.  Buraya  kadaı 
her  şey  normal.  Ancak  firma,  örne¬ 
ğin  Kongolu  vc  yabancı  dil  bilme¬ 
yen  biriyle  konuşacağınız  zaman 
ne  olacağım  Henüz  söyleyemiyor. 
Aradığınız  kız  ya  da  erkek  arkada¬ 
şınız  ise,  "Sevgi  sözcüklerdim** 
vurgu  ve  tonlamasının  nasıl  olaca¬ 
ğı  da  ayrı  bir  sorun  L. 

-  Bilim,  yıllar  süren  uğraşıya 
rağmen,  vapay  kalbi  henüz  insan¬ 
lığa  sunamadı.  Yapay  kalp*  daha 
epey  çaba  istiyor,  ama  donanımla¬ 
rından  biri  hazır  Yapay  kalbin  pil¬ 
leri  ıçun  şarj  cihazı.  Kanada  Ürravva 
I  1  iriye  isi  resi’ nden  araştırmacılar, 
hayvanlar  üzerinde  yürütülen  iki 
yıllık  deneyler  sonucunda  kalp  pi¬ 
liyle  birlikte  yer! eştirilen  küçük 
bir  mıknatısın,  vücut  dışında  taşı¬ 
nacak  bir  başka  küçük  mıknatısla 
erk  il  eşime  girerek  enerji  ürettiğim 
vc  pili  beslediğini  kanıtladılar, 

-  Aîfred  Hiteheok  Eln Ki  "Kuş¬ 
lar"  filmini.  l%1  yılında  Kaliforni¬ 
ya  Yİ  a  küçük  bir  kasabada,  kuşların 
aniden  insanlara,  evlere,  arabalara* 
saldırmaya  başlamalarından  esm- 
Eerıcıek  çekmişti.  Kuşlar  her  tarafa 
saİdınrkcn*  bir  yandan  da  ağızla¬ 
rından  bir  tiir  salgı  çıkarıyorlardı. 
Kaliforniya  Üniversitesi  araştırma¬ 
cıları,  saldırının  altında*  kuşların  o 
dönemde  avlayarak  beslendikleri 
gümüş  balıklatırım  yattığım  söylü¬ 
yorlar.  Araştırmacılara  göre  kuşla¬ 
rın  yediği  gümüş  balıkları*  .ısıt  do¬ 
nu  uk  adlı  bir  nörotoksin  (sinir  sis¬ 
temi  üzerinde  zehirleyici  etkisi 
olan  madde)  Üreten  yosunlarla 
beslenmişlerdi.  Bu  balıkları  yiyen 

kuşlar  da,  asit  domoık  etki- 
siyle  sok!  ı  rgan  I  aşmışlurd  ı . 

|  -  Teksas  Üniversitesi 

araştırmacılarından  F. 
Taylor  ve  B,  Schuts,  GPS 
araştırma  uydusunun  ve¬ 
rilerini  değerlendirerek, 
yerkabuğunun  hareket  rit¬ 
mini  Ölçtüler. 
Buna  go  re 
yerkabuğu¬ 
nun  en  ha¬ 
reketli  noktası.  Güney 
Pasifik'teki  Tonga  Takı  madaki - 
rfnda  yer  alan  Niuutoputapu  Ada¬ 
sı.  Bu  ada*  yılda  25,4  cm  ver  değiş¬ 
tiriyor. 

KayraHs 

ScıeftîıfK  Amencaı,  Ekim  1995. 

Popular  Mecaııo,  Ekim  1995. 

Sttfî-TMftYıe.  Ekim  1995 
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Bl  vuru,  internetin  nimet¬ 
leri  konusunda  gulete* 
ierJc  vl*  dergilerde  çıkan 
yazıları  okuyan  fa  erkesin 
.ıMıiıii  gelmektedir,  l  I- 
kemızde  birçok  kışı,  internete  bağ- 
lanmâfa  için  çok  pahalı  sistemler  ve 
bir  sürü  karmaşık  elektronik  alet  ge¬ 
rektiğini  düşünmektedir.  Bu  düşün¬ 
cenin  temelindeki  hata,  internetin 
tanımının  yeterince  açık  ulmamasın- 
da  yatıyor.  Internet*  ağlttt  bağlayan 
ağ  olarak  ra  m  rııl  an  maktadır.  Bit  bil¬ 
gisayar  ağı  birçok  bilgisayar  ve  met* 
rderce  kablodan  oluşuyorsa,  ağların 
ağı  ne  kadar  devasa  bir  sistemdir? 
fk-rçekten  de  bu  ağ  biraz  büy İlkçe; 
ama  o  ağ  bir  bakıma  kurulu  ve  her* 
kesin  evine  kadar  geliyor;  bildiğimiz 
telefon  hu  darıyla. 

Bilgisayarlar*  açık  atuhrarlsmıdı 
telefon  ağı  (A ATA)  olmak  da 
adlandırılan  telefon  hatları  üze¬ 
rinden  d  ve  î  Terden  oluşan  bil¬ 
gi  I  erin  i  aktarırken,  kendi  içle¬ 
rinde  kullandıkları  gibi 
farklı  voltaj  seviyeleri  kul 
la  namazlar.  AATATar 
*es  akran  mı  için 
tasarımlan* 


dıklanııdan  (peşpeşe  gelen  bir  seri  I 
veya  d  gibi)  belli  bit  frekansın  altın¬ 
daki  voltaj  değişikliklerini  .1  kt ara¬ 
mazlar.  Bu  nedenle  ikili  sinyali  ses 
sinyaline  çevirmek  gerekmektedir. 
Modern  adı  verilen  ura  binin  bunu 
sağlar.  Evinizdeki  bilgisayarla,  inter¬ 
nete  bağlı  bir  noktadaki  bilgisayar 
arasında  bağlantı  kurmak  için  iki 
bilgisayarda  da  modem  olması  ge¬ 
rekmektedir.  Modeminiz  karşı  ta raf¬ 
taki  modemin  telefon  numarasını 
çevirdiğinde  ikisi  ilk  bağlantıyı  ku¬ 
racaktır  ve  sonra  internettesiniz.  Ta¬ 
ht  i.  karşı  makineyi  kullanma  hakkı¬ 
nız  olmalı.  Yoksa,  bu  bağlantı  size 
hiçbir  lavda  getirmeyecektir,  Bu  sa¬ 
yede,  kullandığını/  modeme  bağlı 
olarak  28J  kb/s  bant  genişliğine  (sa¬ 
niyede  dH.KiUI  bir  iletişim  kapasite¬ 
sine!  ulaşmanız  mümkün.  Ancak, 


bağlı  okluğunuz  santralden  evinize 
gelen  hatla*  karşı  tarafın  hattının  da 
yeterli  kaideye  sahip  olması  gereki¬ 
yor.  Türkiye'nin  birçok  verinde,  ka¬ 
litesi/  harlar  yüzünden  %(J0  b/s 
banı  genişliğinin  üzerine  çıkmak 
olanaksız. 

Modeminiz  var  ancak,  interne¬ 
te  bağlı  bir  makineye  girme  hakkı¬ 
nız  vük.  Ne  yapacaksınız?  Y'iirıdışm- 
da  olsaydınız,  civarınızdaki  herhangi 
hır  / nirrn?!  StWSS  SdğiüyiifSt  1 1SM 
ile  iletişime  geçmeniz  yeterli  olur¬ 
du.  Ancak  değineceğimiz  nedenler¬ 
den  dolayı,  T  ürkiye'de  bir  iki  tane 
dışında  IBS  yok.  Ihı  nedenle  bir 
Üniversiteyle  İletişime  geçerek*  on¬ 
ların  bağlamı  verip  vermediklerim 
ve  koşullarım  öğrenmeniz  gereke¬ 
cek. 

Modemle  yaptığınız  bağlantı¬ 
larda,  genellikle  sadece  ka¬ 
rakter  aktarımını!  izin  veren 
knmtt  praiokoitr  kullanılır. 
Yani  grafikleri  göte  m  ezsin  iz. 
Eğer  grafik  de  görmek 
istiyorsam/,  kcrmiı 
protokolünün  i  i  zerin¬ 
den  çalıştırılan  SUP  (Serial 
Une  Internet  Protueol:  Seri  çı¬ 


kış  ınternet  protokolü  ı  veya  PPF1  yi 
iPuint  t  o  Pot  m  Pjrjtocol:  Nokradan 
noktaya  protokolü)  kuüanniaııiz  ge¬ 
rekecektir  Bu  protokoller  iki  tarafın 
bilgisayarlarında  da  yüklü  ve  çalışır 
durumda  ise  kııJ  lan  ila  bilirler. 

Bunun  bir  nokra  daha  ilerisi  ise 
[  ürkiye’de  TURPAKTn  servisim 
verdiği  X,^5  protokolünü  kullan¬ 
maktır,  X.ZS  protokolü  paket  anah- 
rarlamalı  bir  ağı  tanımlar.  Bu  ağla 
iletişim  için  X25  pad  adi  verilen  pa¬ 
ket  aktarma  cihazı  kul  lam  hr.  Bazı 
nokralar,  X.2S  ağı  İle  internet  arasın¬ 
da  bağlan  rı  sunmaktadır.  X,25'i  kul¬ 
lanmak  için  Türk  Tcİekum  A.Ş.'Jcn 
ITT)  X.25  bağlantısı  almak  gerek¬ 
mek  redir,  Daiıa  sonra  internete  bağ¬ 
lı  bir  X.Z5  ucunu  arayarak  internete 
bağlanabilirsiniz.  Bu  bağlamı  çeşl- 
tinde  gönderdiğiniz  bilginin  miktarı¬ 
na  göre  tlcrctlendırme  vapıîdığıo- 
dan,  fazlaca  bilgi  iletimi  yapılması 
durumunda  oldukça  pahalıya  gel¬ 
mektedir,  Ayrıca*  kişise!  kullanım 
için  de  kullanışlı  değildir* 

Türkiye  için  önerilecek  sntı  -lis¬ 
tem  ise.  TPden  iki  nokra  arasımla 
telefon  hattı  kiralamaktır.  Bu  du¬ 
rumda,  ne  kadar  kullandığınız  veya 
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nc  katlar  bilgi  aktardığım/  hiç  önem¬ 
li  delildir.  Hat,  ınternet  bağlantısı 
veren  bir  nokta  ile  bağlanacak  nokta 
arasında  kiralanır,  bilgi  aktarım  ka¬ 
pa  sitesi  ne  ve  iki  ucu  arasındaki 
uzaklığa  güre  ücre  dendirilir.  Hu  da 
kişisel  kullanım  için  oldukça  lüks 
kaçmasına  rağmen,  X.25’in  oldukça 
pahalıya  gelmesine  yol  açacak  kndaı 
fazla  bilgi  aktarımı  yapan  kuruluşlar 
tarafından  tercih  edilecek  bir  yön¬ 
temdin 


ISDN 

Siz  bir  yeri  aradığınızda,  bulun¬ 
duğunu/  noktayla  aradığını/  yer  ara¬ 
sında  santrallar  aracılığı  ile  bir  bağ- 
tantı  küiulur  ve  görüşme  sağlanır 
Eskiden  İni  santrallar,  sık  şık  bozu¬ 
lup  hata  yapabilen  elektronik  I  hatta 
mekanik)  sistemlerdi.  Günümüzde 
daha  yüksek  aktarma  kapasitesine 
sahip  olan  sayısal  santraller  ile  daha 
güvenli  ve  kalırdı  bağlantılar  yapıla¬ 
bilmektedir  Sayısal  santra  Nar,  bir  te¬ 
lefondan  gelen  analng  ses  sinyalleri¬ 
ni  dijital  sinyallere  çevirerek  aktar¬ 
maktadırlar.  Konuşmanın  diğer 
ucundaki  santral  da  gelen  dijital  sin¬ 
yali  ana  loğa  çevirerek  dinleyen  kişi¬ 
ye  yönlendirmekledir.  Türkiye,  sun 
111-15  yıl  içerisinde  telekemi  inikas- 
votı  konusunda  büyük  bîr  atak  yap¬ 
tığından  sahip  olduğu  santra II arın  bir 
çoğu  sayısal  santraldir 

Bir  modemin  dijitalden  a  nalcığa 
çevirdiği  bir  bilginin  sarmalda  yem¬ 
den  dijitale  çevinlmesı,  en  sonunda 
alıcıya  gelirken  aynı  işlemlerin  tersi¬ 
nin  yapılması  oldukça  performans 
kaybettirici  bir  işlemdir.  Modem 
bağlan  ula  mı  a  ek  olarak  tclctcx,  fiıx, 
v  idenle*  gibi  dijital  hizmetlerin  top¬ 
lamda  neredeyse  ses  aktarımından 
daha  çok  kullanılıyor  olması  da  tdc- 
komimkasyıin  şirketlerini  başka  bir 
sistem  geliştirmeye  itti.  Sonuçta,  bir 
çeşit  anahtar  lamah  dijital  iletişim 
sistemi  olan  M7>Ar  ortaya  çıktı. 

ISDN  (Intcgrated  Digital  Servi¬ 
ces  Nervvurk:  Birleştirilmiş  dijital 
servisler  ağıl,  anıdugıkn  dijitale  çe¬ 
virme  işleminin  kullanıcının  telefo¬ 
nunda  yapıldığı,  kullanıcıdan  santra- 
la  dijital  bilgilerin  aktarıldığı  bir  sjv- 
temdir.  Bu  sistemin  uygulamaya  ko¬ 
nulmasıyla.  telefon  harlan,  sunabile¬ 
cekleri  en  yüksek  kapasiteyle  kulla- 
ml  ab  ilecek!  erdir,  ISDN,  klasik  tele¬ 
fon  bağlantılarında  olduğu  gibi  arada 


bir.  konuşma  süresince  açık  kalacak 
bir  hat  üzerinden  bilgi  aktarımı  için 
kullanılabileceği  gibi,  İlerde  jrum? 
reiay  ve  paket  a  nah  tarhı  m  a  için  de 
kullanılabilecek  şekilde  hazırlanmış¬ 
tır. 

ileri  dijital  iletişini  sistem leri 
birkaç  yıl  içinde  servise  sokulacak¬ 
lar,  Bunlar  sayesinde,  gelecekte  gft- 
rünrülü  telefondan  ev  ofisine  ve  is¬ 
tediğiniz  filmi  istediğiniz  zaman  sey¬ 
retme  ayrıcalığına  (video  on  dc- 
mand)  sahip  olacaksınız,  lüuslarası 
anlaşmalara  göre.  1997’dcn  önce 
Türkiye'de  bu  rip  hizmetlere  hazır¬ 
lığın  ilk  adımı  olan  ISDN  servisleri¬ 
nin  verilmeye  haşlanmış  olması  ge¬ 
rekiyor, 

Türkiye  ve 
İnternet 

Internet  daha  yeni  yeni  y  aygın - 
laşmava  başladığında  onun  omurga¬ 
sını  tanımlamak  içir  ABD’deki 
NSFnet'i  göstermek  yeterli  oluyor¬ 
du.  Ancak,  intcmcrvvnrk'çüJük  kadı 
bir  iş  olduğunu  gösterdikten  sonra, 
ilk  olarak  ABD’de  ve  şortta  dünya¬ 
nın  kalanında  özel  şirketler  tarafın¬ 
dan  saniyede  milyarlarca  bit  aktara¬ 
bilen  A  TM  anahtar! amali  birçok  fı- 
b  e  rop  tik  omurga  kuruldu,  Bunlar, 
birbirlerine  rakip  olmalarına  rağmen, 
müşteri  çekebilmek  için  birikirleriyle 
bağlandılar.  Günümüzde,  omurga 
şirketleri  daha  küçük  şirketler  olan 
ISS’lere  bağlantı  satıyorlar,  t$S*Jer 
de  kullanıcılara.  Tele komini kayyım 
şirketlerinden  kiraladıkları  bir  veya 
birkaç  tane  1,5  M  b/s  bant  genişliği¬ 
ne  sahip  T  t  (Avrupa'da  1  Mb/s'lik 
Eli  hattı  ile  omurga  şirketlerine 
bağlanan  ycıel  ISS'lcr»  ktıllamcılan- 
na  istedikleri  bant  genişliğinde  bağ¬ 
latıl  t  sağlayabiliyorlar.  Bu  yapılanma 
ABD  hükümetinin  NSTnet’e  yaptı 
ğı  desteği  kaldırdığım  belirtmesin¬ 
den  çok  kısa  bir  şiire  sonra  ni m  net¬ 
liğiyle  onuya  çıktı. 

Tür  ki  y  e '  de  i  ntc  met  w  or  k  *ç  lı  İ  ii  k 
ise  dünyadaki  benzerlerini  çok  daha 
geriden  takip  etmektedir,  Türki¬ 
ye’de  en  yaygın  olarak  kullanılan 
yurtdışı  bağlamışı  128  kb/s  bant  ge¬ 
nişlikli  TRNET  hattıdır.  Bunun  dı¬ 
şında  eski  bitnet  çıkışı  ohn  fi4 
kb/s’lık  TUVAKA  hattı  da  İzmir’de 
hizmet  vermektedir.  Şehirlerimiz 
arasındaki  bağlantılar  da.  şu  anki 
yurtdışı  bağlantılarımızdan  çok  daha 
yüksek  bam  genişliğine  sahip  değil¬ 
dir.  Tek  bit  şehirde  1.5  Mb/v'hk 
bağlantılara  sahip  yüzden  fa/ la 
iSS’sı  olan  ABDnm  durumuyla  knr- 
şriaştrrtklığmda  durumumuz  oldukça 
kötü  gözükmektedir. 

Hu  durumun  nedenleri  ise.  çe¬ 
şitlidir.  Bunların  İlki  telekommikas- 
yon  konusunu  düzenleyen  karnımın 
PTT’yi  tekel  olarak  belirlemiş  olma¬ 
sıdır.  Bu  sayede  tekel  olun  eski 
BTT,  şimdiki  TT,  iletişim  fiyattan- 


m  çok  yüksek  tutabilmek¬ 
tedir,  Türkiye'de  hizmet 
verecek  bir  iSS'nin  inter¬ 
net  bağlantısı  için  yurt  içi 
veya  yurt  dışı  bir  bat  kira¬ 
laması  bu  nedenle  oldukça 
pahalıya  çıkmaktadır. 
PTT’nin  servislerinin 
üçüncü  kişilere  şartlamaya* 
cağı  da  ayni  konumla  yazı¬ 
lıdır  Bu  yorumlandığında, 
bir  İSSmn,  TPden  kirala¬ 
dığı  bir  hartan  müşterisinin 
yararlanmasına  İzi n  vermesi  duru¬ 
mu  ıı da  kanıma  karşı  gelmiş  olacağı 
ortaya  çıkmaktadır.  Ancak,  kendi 
hattını  da  döşevemez,  bu  ıhı  TTmn 
tekçiliği  konusuna  karşı  gelmek  ola¬ 
caktır,  Yüksek  hır  bant  genişliği  ile 
internete  bağlanmak  isteyen  bîr  şir¬ 
ketin  yapabileceği  tek  şey.  TP  den 
oldukça  yüksek  hir  fiyata,  sadece 
kendi  kıı  İlanımı  için  bit  hat  kirala¬ 
mak  olacaktır. 

Bir  diğer  neden  ise.  şu  an  ınter¬ 
net  servisi  vermekte  olan  kuruluşlar 
arasındaki  mlaşmazlıkiar  ve  tekel  ol¬ 
ma  istekleridir.  Yaratılan  bir  olasılık 
ile  bilimsel  amaçlı  kuruluşların  in¬ 
ternete  bağlanmalarına  ve  bundan 
diğer  kuruluşların  yararlanmasına 
i/in  verebil  meleri  ne  yol  açılmıştı 
Ancak,  aralarındaki  anlaşmazlıklar 
nedeniyle  her  kuruluş  kemli  yurtdışı 
hattını  alınanın  yollarını  arar  oldu. 
Anhışm  azlıklar  m  remelinde  ise,  bal 
tutan  parmağım  \akr  düşüncesi  yatı¬ 
yordu.  Yani,  yurtdışı  harını  bağlı  ol¬ 
duğu  kişi,  o  hattan  en  çok  yararlan¬ 
ma  ve  yararlandırma  hakkının  ken¬ 
dinde  olması  gerektiğini  düşünüyor¬ 
du  Bu  nedenle  birçok  kuruluş  ken¬ 
di  yurtdışı  hamnı  kiralamayı  düşün¬ 
mek  durumunda  kaldı;  oysa,  bir  128 
kb/s'lik  bir  hat.  iki  64  kh/slik  hattan 
Çok  daha  ucuza  malöimak  tadır.  Uy¬ 
gun  hir  şek  i  i  de  paylaşıldığında,  Tüm 
kuruluşların  tek  bir  hat  Özerinden 
yurt  dışına  bağlanmaları  ve  kendi 
aralarında  bir  omurga  varacmaları  da¬ 
ha  yararlı  ve  ekonomik  olacaktır, 
B Öylece  örneğin  Ankara’dan  Izmır'c 
göndereceğiniz,  bir  e-mail  in  ABD 
üzerinden  gitmesine  gerek  kalmaz. 

Son  olarak  da  şu  an  internet 
bağlantısı  ile  uğraşanların  çoğunlu¬ 
ğunun  asıl  mesleklerinin  hu  olma¬ 
masına  da  değinilmesi  gereklidir. 
Daha  çok  bir  çeşit  merak  ya  da  an¬ 
garya  olarak  hu  işle  uğraşmak  duru¬ 
munda  kalan  kişiler,  profesyonel 
olarak  bu  ÎSS’lik  yapanlar  kadar 
özen  gösteremeyeceklerdir  normal 
olarak.  Sonuçta,  servis,  tanırım  ve 
pazarlamada  eksiklikler  olacaktır. 
Zaten  bilimsel  amaçlı  ulan  ve  ama¬ 
törce  ayakta  omdan  Türkiye'nin  şu 
anki  ınternet  yapısı,  sürekli  çalışır 
durumda  olmak,  güvenli  ve  güveni¬ 
lir  olmak,  İn/  ve  iyi  servis  gibi  ticari 
şirketlerin  ihtiyaç  duyacakları  husus¬ 
ları  sağlamaktan  da  uzaktır  Bu,  dün¬ 
yada  internet  trafiğin  m  neredeyse 
yarısını  oluşturan  ticari  bilgi  iletişi- 


■H 

minin  Türkiye’de  neredeyse  ol  um¬ 
ması  arriurmıra  da  geliyor. 

Geçtiğimiz  günlerde.  TT  de 
iki  yurr  dışı  har  ve  Ankara-Uranbııl- 
tzmır  arasında  birer  hattan  oluşan  bir 
omurga  kurdurmak  ve  yine  bir  tekel 
olma  olasılığı  olan  bu  omurgadan 
bağlantı  satmak  için  TIÎRNET  adlı 
bir  proje  hazırladı  ve  28  Eylül’dc  bu 
projenin  İhalesi  için  teklifleri  aldı, 
TURNET  projesi  nedeniyle  ınter¬ 
net  bağlamışında  kullanılmak  ama¬ 
cıyla  kiralanması  ya  da  kapasitesi 
arttırılması  İstenen  yurtdışı  hatları¬ 
nın  da  sürüncemede  kalması  sıkça 
karşılaşılan  bir  durum  oldu, 

Türkiye'nin  içinde  Bulunduğu 
durum  buvken  yapılması  gerekenler 
nedir.5 

İlk  olarak  TTnin  teteknmint- 
kasyon  alanındaki  te  keli  iğine  bir  son 
verilmesi  gerekiyor.  Böylcce,  iste¬ 
yenler  yurtdışı  veya  içi  bir  hat  kirala¬ 
yarak  (ya  da  kendi  hattını  yaparak) 
hiçbir  engelle  karşılaşmadan  servis 
sunabileceklerdir.  Rekabet,  fiyatları 
düşürecek,  eğitim  vx  bilim  kuruluş¬ 
ları  rahatça  internete  bağla  irabı  lir¬ 
ken,  LSS’lİk  dc  /arar  etmeyecek  bu 
iş  alanı  olacak  tır. 

Belirli  bir  plan  çerçevesinde  te¬ 
lekomünikasyon  şirketlerinden  ba¬ 
ğımsız.  sadece  bilgi  aktarımına  yö¬ 
nelik  ve  kısa  bir  süre  için  devler  des¬ 
teğinde  kalacak  bir  ulusal  omurga¬ 
nın  kurulmuş]  da  düşü  nü  lebi  lir.  Büy- 
Icsi  hır  omurga  île  ilk  anda  iSS'îer 
ve  internete  bağlanmak  isteyen  kişi 
ve  kuruluşlar  üzerindeki  maddi  bas¬ 
kılar  du  azaltılacaktır  Bu  ağııı  yeterli 
bir  süre  desteklenip  daha  sonra  par¬ 
çalar  halinde  özelleştirilmesi  ile  te¬ 
kelcilik  de  engellenmiş  olacaktır, 

TTmn  sahip  okluğu  alt  yapıyı 
kullanarak  uluslararası  birliklerle 
yaptığı  anlaşmalar  uyarınca  en  kısa 
zamanda  ISDN  servisleri  verme  dc 
Türkiye'de  bilgi  iletişiminin  yaygın¬ 
laşmasına  çok  büvük  bir  katkıda  bu¬ 
lu  nacaktır.  Ancak,  bu  konuda  yapıl¬ 
ması  d  üş  ün  illeti  tüm  çalışmaların  el¬ 
den  geldiğince  çabuk  ve  Juzîı  bir  şe¬ 
kilde  yürütülmesi  gerekmektedir, 
Intcrnct'c  çok  geç  girilmemesinc 
karşın,  ilk  adımın  devamının  gel¬ 
memiş  olması,  sonuçta  Türkiye'yi 
bu  alanda  çok  geri  bırakabilir 
Çağımız  ılcıişmı  çağıdır  ve  en  can 
alıcı  noktası  olan  hdgi  iletişiminde 
geri  kalmak,  diğer  tilm  konularda 
geri  kalmak  olabilir. 
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Elektronik  Dünyası 

Kerem  Özdoğan 


Elektronik  ve  Tıp  Dünyası 


TRANSlSTÛRrM  üretil¬ 
mesin  d  en  hu  yana  geçen 

yukl ü^rk  50  yıllık  ‘-Üre 
içerisinde,  elektrik  ve 
elektronik  sektörünün 
her  aünmda  bûvük  akmalar  kaydedil¬ 
di.  İnsanlar  hu  gelişmelerin  bir  çoğum], 
yaşantılarının  hu  parçası  olarak  benim¬ 
sediler  ve  kullanmaya  hakladılar.  An¬ 
cak.  kaş  dediler)  bu  gelişmelerin  btttî* 
it*  sadece  yaşantımıza  girmekle  kalma* 
fiifş,  yeni  bir  bil  im  dalı  yaratarak  bitim 
literatürüne  adım  yazdırmam  işte  bu 
bilim  dalı  “BİyomcdikaJ  Milhcrnlisli- 
gTdir, 

Bıvomedikal  mühendisliğini* 
elektroniğin  tıpkı  İkilenen  dalı  olarak 
özetlemek  mümkündür.  Ancak,  bu  fa¬ 
nıma  eklenmesi  gereken  önemli  hır 
nokta  vardır,  R  komedi  kal  mühendisleri 
ckktmnik te kı  gdişmeten  sadece  kendi 
alanlarına  uygulamakla  kalmaz,  venl 
teknolojiler  geliştirerek.  başka  aünür- 
dnki  araştırıcı  ve  kulkımalann  hizmeti¬ 
ne  dc  şımar. 

Tıp  aümnıü  yjpilmı  bu  tip  araştı r- 
mıdann,  Yalnızca  Mm  olarak  bilinmeyen 
ya  da  ram  ve  tedavisi  oldukça  mı  hasta¬ 
lıklarla  mücadelede  etkili  olduğu  düşü¬ 
nülmemelidir.  l  anı  ve  tttkvbin  daha 
modem  yöntemlerle  gerçekleş! irilmesi¬ 
nin  önemli  etkenlerinden  biri  ile  eko¬ 
nomik  kaygılardır.  Örnek  vermek  gere¬ 
kirse,  geçtiğimiz  yıl.  Amerika  Birleşik 
Devlet  kır  nde  yapılan  sağlık  harcama¬ 
ları  1 00  milyar  doları  bulmuştur.  Bu 
miktarın  içinde,  ameliyat  masrafları  ve 
çeşitli  giderler  yanında,  ameli  vat  sonra* 
M  hastanede  geçirilen  süre  tmvımca  ya¬ 
pılan  masraflar  da  vardır.  Paha  gelişmiş 
rekn  ulu  jilet  kLilümbr.ık  yapılan  tedavi¬ 
ler  sayesinde  hem  hastanın  hastanede 
kırlına  *  üreri  kıuttîübilir,  hem  de  bir 
an  önce  işine  gen  dönmesi  sağlanarak  iy 
ğflct  kaybı  azaltılır. 

Bugün,  ttp  teknolojisi  geliştirmek 
için,  yaklaşık  650  OOP  kışı  çalışmakta- 
dır.  lîu  insanların  hir  bölümü  yeni  tek¬ 
ne  ıloj i  ler  Üre  ımckle  görev  k n d  ı  rı  İm  işle  r- 
dir,  ama  Önemli  hir  böliımii  dc,  şu  anda 


kullanılan  cihazların  daha  ucuz,  dalla 
etkili  ve  daha  küçük  olmasına  çalış¬ 
maktadır.  Tıbbi  cihanların  ne  kadar 
ucuz  ve  etkili  olması  sağlanırsa.  <■  oran¬ 
da  yaygın  vc  sonuç  veriri  sağlık  hizmet¬ 
leri  sunmak  mümkün  olur,  işte  elektro¬ 
niğin  linç  mı  de.  burada  ortaya  çıkar, 
Elektroniğin  tıpta  cn  çok  kullanıl¬ 
dığı  aşama,  "tanı*  aşamasıdır.  Son  30 
yıldır,  tınımla  ma  tekniklerinde  patla¬ 
ma  denebilecek  gelişmeler  sağlanmış¬ 
tır  Bu  sayede,  yeni  re k iliklerin  külünü 
mı  da  oldukça  yaygınlaşmıştır,  Bilgüa- 
varlı  tomografi,  dijital  radyografi,  man¬ 
yetik  rezonans  (MR)  ve  ıtfaftnn  luîtra- 
smtnd)  bı  misin  n  haz  ilandır.  Bu  arada,  fi¬ 
ber  optik  teknolojisi  inin  geliştirilmesi, 
eskiden  çok  büyük  çabalar  harcanarak 
yapılan  maliyeti  yüksek  bazı  operas¬ 
yonları.  ucuz  ve  kolay  uygulanabilir  ha¬ 
le  getirmiştir.  Üretilen  değişik  özellik¬ 
lerdeki  fiber  optik  sen  sürür  (algılayıcı) 
de.  sadece  la  bu  ram  varlarda  yapılabilen 
birçok  testin  kolaylıkla  uygulanabilme¬ 
sini  sağlamıştır  Saatler  süren  pek  çok 
işlem,  birkaç  dakika  içerisinde,  üstelik 
eskiye  onanla  çok  daha  düşük  mal  iyede 
yapılabilmektedir. 

Fiber  Optik 
Seusörlcr 

ki  her  optik  senatörlerin  belki  de  cn 
önemlisi  "glikoz  sensöriTdÜı.  Dünya 
nüfusunun  yak  kışı  k  şeker  hıisra- 
Iığsnm  (diyabet)  pençeleri  arasındadır, 
Şekef  hastalarının  büyük  bir  çoğunluğu 
da,  beklenmeyen  değişikliklere  karşı 
önlem  almak  üzere,  sürekli  kan  şekeri 
kontrolü  yapmakta  veya  saptırmakta¬ 
dır,  Bu  yüzden,  kandaki  şeker  düzeyini 
kontrol  eden  bir  sensenin  Üretimi,  uzun 
süredir  araşrımraı  ilamı  ilgi  odağı  haline 
gel  m  ıştır.  Örnek  olarak  üretilen  senatör* 
0,5  mm  yarıçapındaki  bir  diyaliz  tüpü 
vc  bu  tüpün  bir  ucum  bağlanın  fiber 
optik  kablodan  oluşur  Tüpün  İç  yüze¬ 
yine,  f  ünconavalin  A  (don  A)  adlı  kar¬ 
bonhidrat  reseptörü  yerleştirilir  ve  tüp. 
yüksek  mnlekiil  ağırlığı  olan  ve  "dc  Ki¬ 
ran"  adı  verilen  karbonhidratla  doldu¬ 
rulur,  Kandaki  glikoz  miktarına  göre 
tam  V,  vu  glikozla  va  da  d  evin  ula  birle¬ 
nerek  tepkimeye  girer  Kandaki  glikoz 
miktarını  ölçmek  için,  tüpün  yüzeyinde 
bulunan  Hordan  s  renk  değiştiriciyi  ak¬ 
tif  hale  geçirmek  üzere  kullanılan,  be¬ 
lirli  dalga  boyundaki  ışık,  fiber  optik 
kablonun  diğer  ucundan  gönderilir  ve 
flu  revan  s  yüzeyde  gerçekleşen  ışıma 
gözlenir  Senatör*  24  (fdc,  7  dakika 
içinde  sonuç  vermekte  vc  uzun  süreli 


kullanılabilmektedir  Ancak,  daha  gü¬ 
venilir  sen  si  iri  erin  üretimi  için  çalışma¬ 
lar  sürmektedir. 

Bir  diğer  önemli  semör  de  "sıcak¬ 
lık  scnsürifdilr.  Elektromanyetik  alan¬ 
dım  etkilenmeyen  ve  kendi  elektrik 
izolasyonuna  sahip  ulan  hu  senatörleri 
çok  hassas  mkhk  Ölçümleri  yapabil¬ 
dikleri  gibi,  bazı  dokuların  belirli  sıcak¬ 
lık  düzeyinde  tuttHm&lflft  için  dc  kulla¬ 
nılmaktadır.  Özellikle  kanserli  dokula¬ 
rın  tedavisinde  kul  lamları  mikrodalga 
ve  radyasyon  tedavi  te  rintle,  luı  senstör- 
Icr,  Önemli  rol  oynamaya  başlamıştır 

Bu  iki  rip irnsördcıı  başka,  katida¬ 
ki  değişik  gazların  oranını  (oksijen,  kar¬ 
bondioksit  gibi)  ölçen  gaz  sensörü,  hid¬ 
rojen  iyonu  miktarını  ölçen  pH  senatörü 
ve  kan  basıncım  (tansı  yun)  ölçen  basınç 
scnsûrü  gibi  değişik  algılayıcı  uygula¬ 
maları  da  bulunmaktadır. 

Lazer 

Uygulamaları 

Nem  tanı,  Kem  de  tedavi  amacıyla 
külümün  önemli  araçlardan  bin  de  la¬ 
zerdir.  I  -azerin  tıbbî  amaçlarla  kullanı¬ 
mında  göz  Önüne  alınması  gereken  d  (iti 
önemli  nokta  vardır:  Üzer -d  oku  etkile¬ 
şim  mekanizması,  lazerin  etkili  olup  al- 
mayacağt,  Lazerin  dokuya  ne  derinlikte 


uygulanması  gerektiği  ve  gerekli  dalga 
boyundaki  lazerin  iletileceği  fiberin  bu¬ 
lunup  bulunmadığı.  Ancak  bu  dön  so¬ 
runa  da  gerekli  yanıtlar  verildikten  son¬ 
ra  haytaya  lazer  tedavisi  uygulanabilir 
Hastalığın  niteliğine  göre,  üzerin  haııgı 
güçte  vc  ne  kadar  süreyle  verileceğine* 
ymc  gerekli  ön  araştırmalar  yapıldıktan 
Minrü  kam  verilmelidir. 

Lazer  demeti,  doğrudan  güz,  reti¬ 
na  vc  deriye;  basit  Erir  fiber  optik  kablo 
vardımıyü  birçok  organa  ve  vinç  çok 
bas  ir  (m  operasyon  sonucu  yerleşimle  n 
fiber  optik  kablo  kullanılarak  beyin  da¬ 
hil  olmak  üzere  pek  çok  karmaşık  do¬ 
kuya  ulaşabilmektedir.  Ancak  bugünkü 
lazer  teknolojisi,  her  akında  kullanılabi¬ 
lecek  özelliklere  sahip  üzer  işim  üreti¬ 
mim  vc  iletimim  olanaksız  kılmaktadır. 
Teknolojinin  ne  kadit  hızlı  ilerlediği 
göz  ününe  alınırsa,  vakın  bir  gelecekte, 
vücudun  tiim  bölümlerine  u I aş u bilecek 
yeterlikte,  gerekli  dalga  boyuna  ve  ye¬ 
terli  güce  sahip  üzer  ışın  ün  üretilebile¬ 
ceğini  düşünmek  biç  de  yanlış  olmaya¬ 
caktır. 

Bilgisayar  vc  Tıp 

Bilgisayarlar,  her  alında  olduğu  gi¬ 
bi,  tıp  alanında  d, i  büyük  bir  kullanım 
sahasına  sahiptir,  Bütiln  clhazün*  bir 
bilgisayar  kontrol  ünitesiyle  birlikle 
üretmek  mümkündür.  Ancak,  bilgisa¬ 
yarın  konimi  amacıyla  kullanıl  masın¬ 
dan  daha  önemli  bir  uygulama  şekli 
vardır.  *(\  boyutlu  görüntüleme"  yön¬ 
temi,  Genel  olarak,  çeşitli  reknikler 
kulümlarak  elde  edilen  bilgilerin  bilgi¬ 
sayara  aktarılıp,  vücudun  istenilen  bö¬ 
lümünün  Üç  boyutlu  görü  müsün  iiı>  el¬ 
de  edilmesi  anlamına  gelir.  Bu  işlem 
asıl  oürak*  bir  hesaplıma  dizisin  deri 
başka  bir  şey  değildir  Bilgisayara  akta¬ 
rılan  bilgiler,  ısutürikî  olarak  biriktirilir 
ve  çeşitli  hesaplama  teknikleri  kullan  ı- 
İdrak  butiktin  bir  bütün  oluşturması 
sağlanır.  Genellikle  özel  hir  donanım 
gerektirmez,  gene)  amaçtı  bir  bilgisayar 
ve  tasanın  amaçlı  bir  yazılım  yeıcılidlr. 
Ancak  bazı  uygulamalarda,  örneğin  la¬ 
zer  ışınlı  kanser  tedavisinde,  elde  edi¬ 
len  şeklin*  aslının  neredeyse  avnıs;  ol¬ 
ması  sağlanmalıdır  Aksi  lialdc.  diğer 
dokulara  zarar  vermek  söz  konusu  ola¬ 
bilir.  \  \  boyutlu  görüntüleme  yfintemî, 
fazladan  bir  donanıma  ihtiyaç  duyma¬ 
dan,  yalnızca  manyetik  rezonans  gibi 
sadece  bu  amaçla  üretilmiş  herhangi  bîr 
cihaz  kullanılarak  <ü  yapılabilir  Ancak, 
hu  cihazların  mıktolşlemcileri,  diğer 
bilgisayarlar  gibi  gelişmiş  hesaplama 
ünitelerine  sahip  olmadı klıtn  için,  ay- 


94 


Kilini  w  Ttckmİ 


rıntı  gerektiren  işlemlerde.  bunlardan 
sadece  gfldcm  aracı  ve  bilgi  kasmağı 
olarak  v  ırarlan  tırnaktadır.  İki  boyutlu 
ekranda,  Üç  boyutlu  bir  görüntüyü  an¬ 
lamlı  Eıir  şekilde  gözlemlemek,  gerçek¬ 
len  bir  sorundur.  Bu  sorun»  öç  boyuttu 
fcklm  ince  dilimlere  iynlmâS!  \c  hu  di¬ 
limlerin  derişik  renklerle  gösterilmesi 
sayesinde  bir  ölçüde  afilabılir.  Burada 
önemli  olan*  hur  dilim  ayrı  ayn  incelen- 
dibinde,  hiçbir  bilginin  kay  bu)  mamasını 
sağlamaktır.  Geniş  kapsamlı  yazılımlım 
hem  bu  <  izci  İlkleriyle*  hem  de  uzaklık, 
rçt,  hacim  gihi  rakamsal  bilgi  hesapla¬ 
malarındaki  düşük  bata  t  ıranla  nv  la  bü¬ 
yük  önem  kazanmışlardır. 

bide  edilen  detaylı  gürün  t  üter  te¬ 
davinin  her  aşamasında  kullanılabilece¬ 
ği  gibi,  üç  boyutlu  modellerin  yapımın¬ 
da  da  kullamla bilir.  Hu  modeller*  eği¬ 
rim  amaçtı,  ameliyat  öncesi  incelemeye 
yönelik  va  ila  daha  önemlisi  yapay  ur¬ 
gan  yapımında  kullanılmak  ıft.crc  üre¬ 
tilmiş  olabilir. 

Gelecekte 
Elektronik  ve  Tıp 

Geleceğin  tıp  teknolojisinde  fö- 
botfonn  çok.  önemli  bir  yeri  olacağı,  tar¬ 
tışma  götürmez  bir  gerçektir.  Ancak,  di¬ 
ğer  endüstriyel  uvgukımalarm  aksine, 
robotların  tıp  alanında  tamamıylc  insan 
faktörünü  ortadan  kaldırması  mümkün 
görünmemektedir.  Bunun  cn  önemli 
fl  edeni,  msan  vücudu  nc  kadar  ivi  ta* 
ntmlaniTSa  tanımlansın,  bazı  durumlar* 
da»  anlık  karar  verme  gerekliliğinin  ve 
bazen  sadece  hissederek  duruma  mü¬ 
dahale  etme  zofuntoüugtmua  bulunma¬ 
sıdır.  Kuburların  tıp  alanında  kullanımı, 
özellikle  mm  becerilerim  aşan  durum* 
lanla,  nn  Itırı  yi  inlendirerek*  az  hata  ya¬ 
pan.  ince  yeteneklerinden  yumılaamak 
esasına  dayanır, 

K  oh»  t  lan  iı  tıpta  kıl  t  lan  t  mı.  tcıtıc! 
olarak»  iki  ana  alanda  güze  çarpmakta¬ 
dır:  Rehabilitasyon  (yemden  işlev  ka¬ 
zandırma!  robotları  ve  dperasyon  robot¬ 
ları,  Rehabilitasyon  robotları,  amaçlan 
ve  çalışına  prensipleri  net  olarak  ortaya 
konul. ıhılmış  vc  son  birkaç  yıldır  uygu¬ 
lama  Lirin  a  başlınmış  robot  sistemleri¬ 
dir.  "M  an  us  Rehabilitasyon  Düzcnleyı- 


ı* f  adı  verilen  sistem,  bu  kimlimin  en 
önemli  örneğidir  ve  tüm  dünyada  kabul 
görmüş  bir  uygulamadır. 

Operasyonlarda  robot  Unu  kullu- 
mimara  buşluîmasj  ise  oldukça  yeni  bir 
konudur.  Ameliyatlarda  robotlardan  vu¬ 
rudan  ı  İması  gerçekten  karmaşık  ve  uy* 
pulanmasi  zor  bir  sistemdir,  ilginçtir  kı 
bu  sorunun  cn  önemli  kaynağı  robotla¬ 
rın  va  da  kıı  İlanı  Un  teknolojinin  yeter¬ 
si/]  iği  değil*  doktor  vc  mühendisler  ara¬ 
sındaki  büyük  düşünce  farklılıklarıdır 
Operasyonlarda  tobötkmı  kulUmUbjl- 
trıesi  için»  ilk  olarak  doktorların,  bunla¬ 
rın  kullanımı  vb  ilgili  eğitilmeleri  ve  ro- 
İMit  sistemlerine  ma  olarak  güven  duy¬ 
maları  sağlan  malıdır. 

Çözüm  gerektiren  sorunlar,  kar 
maşıkı  vıiksck  teknoloji  gerektiren  ve 
dolııvısıyl.ı  maliyeti  viiksck  problemler 
olduğu  için,  genci  amaçlı  robotlar  yeri¬ 
ne.  belirli  bu  konu  üzerinde  çalıştı  bilen 
robotların  üretilmesi  düşünülmüştür 
Hu  rnbmUrm  nc  özelliklerde  olması  ge¬ 
rektiği,  hangi  güvenlik  önlemlerinin 
alınacağı  ve  en  önemlisi  robotların  tam 
olarak  ne  amaçla  kullanılacağım  açığa 
kavuşturmak  İçin*  mühendisler  ve  ope¬ 
ratörler  hiraraya  gelerek  uzun  şiirdi  ça¬ 
lışmalar  ve  araştınnakr  yapmak  duru¬ 
mu  odadır  Yutak  bu  «şamadan  sonra 
gerçekten  yararlı,  hatta  kullanılması: 
gerçekten  gerekli  mhntLınn  üretilmesi 
düşünülebilir. 

Tüm  İm  sorunlar,  daha  çok  "aktif 
diyebileceğim  i  e.  operasyonun  oldukça 
büyük  bir  kısmını  tek  baştım  yürüten 
ve  n  duruma  özgü  bilgilerin  girilmesiyle 
uygulamaya  doğrudan  başlayan  rohorta- 
rm.kuibnrumla  ilgilidir.  “ftısiP  ve  "ya¬ 
rı  aktif  ula  tak  adlandırılan  robot  sis¬ 
temleri.  daha  şimdiden  uygulama  alanı¬ 
na  girmiştir.  Pasif  sistemler,  daha  çok 
belli  hu  bölgeyi  ya  da  aleti  sabit  tutma¬ 
ya  yarayan  vc  üzerlerindeki  sensör  do 
nam  m  tart  yardımıyla  uygulamanın  doğ¬ 
ruluğu  hakkında  bilgiler  veren  sistem¬ 
lerdir  ve  0,1  mm  ye  varan  doğruluk 
uranlarıyla  çalı  şah  d  inekledi  Her.  Ancak 
yüksek  maliyetler  güz  önüne  alındığın¬ 
da*  tek  bir  uygulama  için  hu  kadar  pa¬ 
halı  cihazların  kullan  ılımı,  kafalarda 
sum  işareti  bırakmaktadır.  Yan  aktif  sis¬ 
tem  ler  ise»  hareket  stratejileri  daha  önce¬ 
den  belirlenen,  hareket  veten eklen  çok 


daha  yüksek  robotlar¬ 
dır  Uygulama,  rıim 
bilgi]  eriyle  birlikte  ro¬ 
bota  ak  ran  lir*  daha 
doğrusu  "öğretilir 
Robot,  bu  bilgiler  ışı¬ 
ğında  uygulamayı, 
operatör  kontrolünde 
ama  büyük  oramla  tek 
başına  yapar. 

Yarı  aktif  robot¬ 
lar,  özellikle  karmaşık 
yapıları  olan  doku  vc 
organlarla  ilgili  operas¬ 
yonlarda  büyük  önem 
taşımaktadır.  Beyin 
operasyonları  bunların 
başında  gelir.  Hiçbir 
şekilde  hata  kabul  et¬ 
meyen  vc  büyük  bir 
süratle  gerçekleştiril¬ 
mesi  gereken  beyin 
operasyonlarında,  bu 
tip  robotlardan  sıkça  yararlanılmaktadır. 
Nedeniyse  gayet  basittir.  Bir  beyin 
jmeîıvarı  sıraaımk  yapılan  herhangi  bir 
müdahale  sonucunda  beyin,  kafatasın¬ 
da  10  mm'vc  ulaşan  lur  oranda  hareket 
edebilir  Hu,  üzerinde  uğraşılan  rrnkıa- 
tun  nere  d  evse  ramamivle  yer  değiştir¬ 
mesi  demektir.  Hu  durumda  operasyon* 
ulaşılabilecek  en  yüksek  tuzda  ve  tüm 
hu  hareketler  gözlemlenerek  yapılmalı¬ 
dır,  İşte  robotlar,  bu  anlamda  önem  ka¬ 
zan  ırlat. 

Robot  teknolojisi*  doğrudan  hasta 
tedavisinde  ktlllamhıhihliği  gibi,  var- 
ılımcı  cihaz  I  protezi  yapımında  da  bü¬ 
yük  yer  tutmakladır,  Tekeri  eki  i  sandal¬ 
ye  kullanmak  zorunda  olduğu  halde, 
herhangi  bir  nedenle  bunu  yönetme 
güçlüğü  içinde  otan  has  ra]  an  n  torunu» 
kontrol  ve  yönlendirme  »istemleriyle 
donatılmış  bir  yan -m  bot  sanda  İve  kulla- 
n  il  arak  çözüm!  enebİ  1  ine  k  te  d  ı  r. 

Tüm  bu  sorun  Samı  çözümünde 
karşımıza  çıkan  önemli  bir  nokra  vardır 
ki.  araştırman  lan  yem  kaynaklar  arayı¬ 
şına  itmiştir.  Hu  nokta,  büyüklük  soru¬ 
nudur  Mikmelektmnik  teknolojisinin 
gelişimiyle  birlikte,  tümleşik  devre  Mn- 
regrıifcd  eimıiıs,  1Q  ve  VLSI  I  Vcry 
Largo  Scalcd  Intcgrared  circııitsl  rasa- 
mulaftuda  büyük  aşamalar  kaydedil¬ 


mek  hızlı,  daha  çok  elektronik  eleman 
kapasiteli  vc  enerji  tüketimi  aza  İn  İmiş 
tümleşik  devteîcf,  bet  geçen  gün*  kla¬ 
sik  sımlng  demlerin  verint  almaktadır 
İşte  bu  aşamada  akla  bir  soru  gelmekten¬ 
dir,  Bu  gplişim,  acaba  element  tasarım¬ 
larında  atomik  ölçülere  ulaşmamızı  sağ¬ 
laya  bilecek  midir:  (içrekli  kuantum  ol- 
çüJctî  vc  sıcaklık  etkilen  göz  önüne 
alındığımla  Yanıt,  nc  yazık  ki  '“hayır'* 
olacaktır.  Kullan  ilan  inorganik  madde¬ 
lerin  mukmskopik  özellikleri,  hıı  ölçü¬ 
de  hır  gelişime  olanak  tanımamaktadır 
Bunu  ortadan  kaldırabilmek  için  araştır¬ 
macılar.  inorganik  maddeler  yerine  or¬ 
ganik  maddelerin  kuJLmilmusı  arayışımı 
girmişlerdir,  İşte  bu  arayış  “M o lc killer 
Elektronik*  adı  verilen*  geleceğin  bi¬ 
lim  dalının  doğmasına  neden  olmuş  tur. 
Molcküter  dckrmntğın  cn  büyük  uğ¬ 
raşı,  çeşitli  yöntemlerle  Üretilen  orga¬ 
nik  molekülleri  vc  hi  yomu  İçkilileri  ki 
bunbtrm  en  önemlisi  proteinlerdir, 
anlamlı  bir  difteri  içerisinde,  işles  ka¬ 
zandıracak  şekilde  elektronik  de- 
mantar  yapımında  kullanmayı  başar¬ 
maktır,  îju  anda  ulaşılan  nokra,  bunun 
hiç  ile  olanaksız  olmadığını  ortaya 
koymakLidıı.  Yapay  fotosentez  hücre¬ 
leri  üremıcvj  başaran  teknoloji,  elbet 
lıiı  gün  daha  karmaşık  sistemlerin  tire- 
unun  i  de  gerçekte  şrircbi  lir,  Hu  çalış¬ 
maların,  insanların  denetimi  dışında 
çalışan  makineler  elde  edilmesiyle  so¬ 
nuçlanacağım  düşünmek,  elbette  kor¬ 
kutucudur*  Yine  de,  bu  np  organik  ei- 
busdann  öterim  i  mu  başarılması,  insan¬ 
lık  rat  ihinin  dönüm  nokrası  olarak  ka¬ 
bul  edilmektedir.  Biyomedikal  mü¬ 
hendislerinin  en  önemli  amaçlarının 
doku  vc  urganları  tnodcUcycfek  otıla- 
rm  elektronik  karşılıklarım  yapmak 
olduğu  göz.  Önüne  alınırsa,  geleceğin 
insanlarının  yarı  robot  yapıya  da  sahip 
olacağım  varsaymak*  çok  da  hayalci 
bir  yaklaşım  ol  iti  av  atak  tır.  Gedecek* 
belki  de  sadece  btvorobmlar  için  ger¬ 
çekten  gelecektir 
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iniştir.  Boyutları  gittikçe  küçülen*  vük- 


Kısa  Kısa 
Elektronik... 

Şeklîde,  küîp  diyagramının 
ickknokardjyfigram,  EKGl  ve  kas  ha* 
reket  gen  hm  len  n  m  us  i  los  kup  ekranın* 
dn  gMtıtliIcnmcrifiî 
sağl  ııva  n  k  ıı  vvede udi  rıtrı 
detir  göraliTiektedir.  lf 
semi  yükselticiler  için 
TLISK4  entegresi  kulla¬ 
nılmaktadır.  Ki  ve  R 2 
dirençleri,  elektrik  kaça¬ 
ğına  karşı  koruma  amaçlı 
kullanılmıştır.  Besleme 
gerilimmr  İC4  sağlamak- 
tadır.  Devre  güvenlik 


nedenleriyle*  sadece  pille  lıcslenmdı- 
dir!  Blckrmr  olarak,  A  adet,  lü  cm"tik 
bakır  patçalar  kullambbİlır,  Elektrot 
bağlan  t  mm  sağlamak  için»  3  kanallı  vc 
her  kanalı  topraklanmış  Z  m’lik  mikro- 
fun  kahhrsu  kııllanıhıbiJir.  Kablonun 
Etjpfağı  ıfc  k.mulEjoJjn  btriL  clhazıfl  rup- 


mğrna  tFAj  bgğbımr.  Diğer  iki  k.ın.'tl  da 
Eî  \e  EZ  girişlcntıc  Ichımîcrııı  VI  çı¬ 
kışı  da  osilmktıph  bağlanarak  görüntü 
elde  edilmesi  sağlanır,  EKG  giiriıntülc- 
ıııck  için  E3  sut  bacağın  alt  kısmına,  E 1 
sol  tın  kola*  El  de  sağ  ön  kula  bağlanır, 
iletkenliği  artırmak  iyin,  ckknodajuı 
dokunduğu  bölgelere  tuzlu 
su  çözeli  ısı  sürülerek  daim 
iyi  bir  sonuç  elde  edilebilir, 
Kas  geril  imlerin  m  gözlen - 
meri,  Üç  dek  m  kİ  mı  dı  iste¬ 
nilen  kas  bölgesine  sırnvla 
drritmcriyle  sağlan  ahi  İri 
Gözlem  yapılırken*  oüHto- 
knpun  hassas  bir  şekilde 

ayarlanacağı  umnulmı- 
mn  İldir, 
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Bu  kitap.  Yapı 
kredi  Bankasının 
kültür  ve  sanat  etkinlikleri  kapsa¬ 
mında  düzenlenen  Kah  Toplantı  lan 
çerçevesinde  yapılan  müzeler  Üze¬ 
rine  konuşmaları  kapsıyor, 

Kitapta,  miize,  müzecilik  ve  eski 
eserlerle  ilgili  panellerde  ele  ulutan 
sekiz  konu  ver  ılıyor  İlk  panel. 
Çağdaş  Müzeciliğin  Sorunları.  Sa¬ 
bah  attın  Bamdım  konuşman  olarak 
katıldığı  panelde  müzeciliğe  bakış 
ve  müzelerimi*  karşılaştırılıyor. 
Nezih  Kaşgclcn'in  konuşmacı  ola¬ 
rak  katıldığı  ıkinu  panel  Türkiye 
Arkeolojisi  ve  Sorardan,  Bu  sonraki 
panel  Öfcct  Kol  eksiyim  e  utük;  Raffı 
RortaMk  koleksiyonculuğun  gev¬ 
miş  ini  ve  günümüzdeki  durum  ıı 
değerlendiriyor.  Hat  Sanatı  n  m  an¬ 
latıldığı  diğer  panelin  konuşmacısı 
Uğur  Derman.  Osm  ant ı  Bara  Tari¬ 
hine  Nasıl  Bakmak:  adım  taşıyan 
panelde.  Şevket  Pamuk*  Osuran lı 
para  düzeninin  temel  tikelerim  ir¬ 
deliyor.  Dünyada  ve  Türkiye'de 
Mıi/e  Mimarlığı  başlıklı  panelin 
konuşmacısı  ise  Nezih  Bidem. 
Gündelik  vaşamımızm  ayrılmaz  lur 
parçası  nlın  cam.  Önder  kuçuker- 
man  m  konuşmacı  olarak  katıldığı 
Cam  Sanan  ve  ' Akdeniz'in  TOOO 
Yıllık  Camcı  Kardeşleri"  panelinde 
ele  alınıyor,  Son  pandt  Türk  Ku¬ 
maş  Kültürü;  konuşmacı  ise  Aykut 
Hamzafiil.  Her  panelin  sonunda  iz¬ 
leyiciyle  konuşmacı  arasındaki  soru 
ve  cevaplara  da  yer  veriliyor, 


Irk  ve 

Irkçılık 

Düşüncesi 

Aleâddın  Senet 
Bilim  ve  Sanat  Yayınları 
Ankara,  1993 
174  sayfa 


İnsan  eşitliğine 
inanmayan  bir  dünya  görüşünün 
bir  parçası  ulan  ırkçılık,  "ulusçulu¬ 
ğun  radikal  tüfüT  olarak  da  görüle¬ 
bilir.  lü.  yüzyılın  “ulusçuluk  çağı* 


IRK  VE  IRKÇILIK 
DÜŞÜNCESİ 


1 

olarak  anılmasına 
yol  açan  bir  akımın 
21.  yüzyıla  yaklaşır¬ 
ken  geri  dönme  eği¬ 
liminde  olduğunu 
belirten  Şenel*  üç 
ayrı  nedene  daya¬ 
nan  üç  farklı  kökeni 
otan  üç  ulusçuluk 
akımının  yanyana 
görüldüğü  yılların 
yaşanmakta  olduğu¬ 
na  değiniyor.  Ona 
göre  “hu ulardan  hı- 
rıncist.  reci  sosyalizmin  yıkılmaaıy- 
la.  eski  Sovyet'ler  Birliği  toprakla¬ 
rında  ve  Balkanla  r'da  göriilcn  “ulu* 
Yal  devlete  dönüş  ulusçuluğu'1, 
İkincisi*  Barı  Avrupa'da  ekonomi¬ 
nin  çalkantılı  dönemlerinde  patlak 
veren  akımdır;  daha  doğrusu,  tür¬ 
deş  bir  Avrupa  Topluluğu  oluştur¬ 
ma  çabası  içinde,  artık  bir  safra  gibi 
görülüp  atılmak  istenen  yabancı  iş¬ 
gücüne  karşı,  ulusçu  politika  Urca 
örgütlendirilen  yerli  işçilerin  ve  iş¬ 
sizlerin  "yabancı  işçi  düşmanı  ulus¬ 
çuluk”  biçimidir.  Üçüncüsü  ise,  ül¬ 
kemizde  ve  bölgemizde  görülen* 
imparatorlukların  tasfiyesi  sırasında 
görülmemiş  bir  hesabın,  onun  ka¬ 
lıtçısından  istendiği  bir  "geç  kalmış 
u  İ  usçuluk”  türüdür."  Burada 
Önemli  olan*  ulusçuluk  biçimleri 
değil;  ulusçuluğun  az  gelişmiş  İkizi 
Dİarok  nitelendirilebilecek  ırkçılı¬ 
ğın  da  dönüp  dönmeyeceği,  Tl  us¬ 
çulukla  ırkçılık  .ırasındaki  görün¬ 
mez  çizginin  hassasiyetim  ve  öne¬ 
mini  vurgulayan  Şenel,  ırkçılığa 
ideolojik  kasnaklar  açısından  yak¬ 
laşıldığında,  ırkçılığın  aristokrasinin 
doğal  ideolojisi  olarak  çıktığı  görü¬ 
şünü  savunuyor.  Irkçılık,  insanın 
kendi  ulusunu,  ulusçuluğunu  yasal¬ 
laştırıp  diğerlerini  bu  yasadığın  dı¬ 
şına  itmenin  bir  aracı  olarak  kulla¬ 
nılıyor,  “C  i  ünümüzde  asıl  sorun* 
ırkçılıktan  çok  ırkçılık  karşıtı  söy¬ 
lem  olarak  görünmektedir,*1  1  filisi* 
çul  tık  gibi  ırkçılık 
_  ,  da  bir  canlanma  sü¬ 

recine  girmiş  midir? 
Ulusçuluğun  bir 
dünya  akımı  olma 
gibi  bit  geleneği  var 
mı?  Irkçılığın  gele¬ 
ceği  nedir:  Irkçılı¬ 
ğın  tarihsel  kökleri 
nelere  dayanır?  gibi 
sorulara  yanıtların 
arandığı  kitap  dört 
bölümden  oluşuyor. 
Bu  bölümler  Irk 
Kuramları*  Etno- 
sajıtrizm  ve  Irkçılık;  Çağdaş  Irkçı¬ 
lık  Öğretisinin  Doğuşu,  Gelişmesi; 
İrkçılığı  Açıklayan  Kuramlar  olarak 
sıralanıyor. 


Kim 

Korkar  Hain 
Bilgisayardan 

Can  Uğur  Ayfer 
Pusula  Yayıncılık  ve  LM  Şirketi 
İstanbul,  1995 
2ÛÛ  sayfa 

Can  l  ğur  Ayfer'in  ha¬ 
zırladığı  bu  kitap  bilgisayar 
kııll  un  mundarı  hiç  anlama¬ 
yan  hugünc  kadar  bilgisayar  kullanma¬ 
mış  insanlara  temel  bilgisayar  bilgileri¬ 
ni  anlatmak  için  hazırlanmış.  Kifahm 
alt  başlığında  yer  alan  “Bilgisayarcılar” 
için  değil,  herkes  içim  kurtlara  değil, 
kuzulara. ,.w  söyleyişinden  de  kitabın 
içeriğini  unlamak  mümkün.  Yazar  kita¬ 
bın  başlangıcında  umacını  "Amacım 
PC  ve  MS-DOS  işletim  sistem I  ile  İlgi¬ 
li  her  şevi  değil:  hır  PCyi  kullanabil¬ 
mek  için  bilinmesi  gereken  remel  kav¬ 
ramlar  ve  sık  kullanılan  komutları  an¬ 
latmaktadır"  sözleriyle  açıklıyor. 

I  fğıır  Ayfer  bu  kitabında  bilgisa¬ 
yarla  nn  tarihini,  MS-DOS  işletim  sis¬ 
temlerini,  en  çok  kullanılan  MS-DOS 
komutlarını,  disket  kullanımını  ve  bil¬ 
gisayar  kul  lanı  mim  kolaylaştıran  ko- 
m utlar  ve  olanakları  anlatıyor*  Yazarın 
kul  bildiği  dil  ve  anlatım  ise  kitabı  oku¬ 
yanların  bu  işe  yeni  başladıkları  düşü¬ 
nülerek  hafif  ve  eğlenceli  olarak  hazır¬ 
lanmış.  Ayrıca  kitabın  sonuna  MS- 
DOS  sürüm  6’  d  ıı  olun  özellikler  de  ek¬ 
ten  mış,  Kitap*  bilgisayar  öğretmeyi 
amaçlayan  “Kim  Korkar..*"  serisinin  ilk 
kitabı  niteliğinde 


Kötülüğün 
Şeffaflığı 

Jean  Baudritiard 
Çevirenler:  Emel  Abora^ 

Işık  Ergüden 
Ayrıntı  Yayınları 
İstanbul,  1995 
164  sayfa 

Modcrnızm  başlığı 
altında  dolaysızca  topar¬ 
lanabilecek  olgular,  çağdaş  eleştiri  an¬ 
layışının  temci  konularından  birini 
oluşturuyor.  Ancak  gazete  ya  da  dergi¬ 
lerden  başlayarak  cn  ciddî*  ert  akade¬ 
mik  makalelere  kadar  yaydan  geniş 
biı  düşünce  pratiğinin  eleştirisine  he¬ 
def  olan  modemimi  konusunda,  eleş¬ 
tirinin.  somut  güçlere  yönelmekten 
vazgeçip*  salt  bir  diskur  analizi  havası¬ 
na  büründüğü*  sadece  ışc  yaramaya 
çalışan  bîr  hiddet  üslubuna  dönüştüğü 
görülebiliyor* 


Baudnllard  cn 
azından  kentlerde, 
yaşamını  çalışarak 
kazamın,  kazandığı¬ 
nı  da  tüketen  bin  m 
san  keriminin  doğ¬ 
rudan  karşılaştığı  bu 
iktidar  biçimine  yö¬ 
neltiyor  eleştirisini. 
Toplum&al  yaşamın 
dayattığı  bütün  gös¬ 
tergeleri  düzenle¬ 
meye  çalışan,  yöne¬ 
tici  ile  yönetilen 
arasında  iletişim  kurmakla  yetinmeyip 
her  İkisi  adına  müdahale  eden*  maddi 
olan  her  şeyi  salt  giirüntü  haline  getir¬ 
meye  çalışan,  her  şev]  şeffaflaşman  ile¬ 
tişim  araçlarıyla  özdeşleşen  iletişim  or¬ 
tamım  çözümlüyor. 

Modernlik  en  başında  eşitlik,  öz¬ 
gürlük,  kardeşlik  vaat  ermişti.  Bu  va¬ 
adi  yetine  getirecek  maddi  güçler  de 
tespit  edilmişti;  Kimi  zaman  bir  ıılus 
adına  hareke!  eden  kentsoylular*  kimi 
zaman  da  insanlığı  en  geniş  biçimiyle 
kavrayarak  kurtaracağını  Meri  süren 
pmletem.  Ama  kavramsal  düzeydedir 
bu  tür  ivnmlar*  Bilimsel  düşünüşün 
yarattığı  kavramlardır.  farklılıklardır, 
çelişkilerdir.  Vaatlerin  bu  kımamkf] 
etkilediği  düşünü  lebdir.  Gerçekte  bin¬ 
leri  fabrikaları  yöne  uyur,  binlen  çalışı¬ 
yor.  belki  binleri  hû  ti  birtakım  vaatler 
bekliyor*  Bilimsel  düşünüşü  sürdür¬ 
mek  isteyenlerse  baktıkları  yerde  fark¬ 
lılığı*  çetişkivı  görmeye  çalışacaklardır 
dbet  Rundrilhrd  farklılığın  nerelerde 
crmldiğim.  insanların  en  temel  varlığı 
olan  bedenlerinin  bik  cinsler  arasında¬ 
ki  bit  ortak  noktaya  indirgendiğini,  be¬ 
denin  salt  biı  gösterge  değeri  olarak 
sunulmasında  keş¬ 
fediyor*  Azgın  bir 
reklam  dili  spor, 
konser,  yarışma  gibi 
her  türlü  gösterinin 
araşma  pervasızca 
girmekle  kalmıyor, 
var  ulan  gösteril  erin 
hepsini  de  bir  rek¬ 
lam  haline  gen  rıyor, 
iletişimin  her 
alanına  yayılıyor 
bu.  Ancak  iletişim 
faaliyetine  katılan 
unsurlar  açısından 
da  bu  dil  sadece  bir  ifade  ediş  olarak 
kendine  gönderme  yapan  sözle  sınırlı 
tutulamaz.  Bedenin  kendiri  de  tarih¬ 
sel  olarak  kurulan  bîr  varlık  olduğu 
için  doğal  bir  kaynaktan  fışkıran  haz- 
lartn  da,  arzıdarm  da  iletişim  ağı  içeri¬ 
sinde  belirlenmesi  gerekiyor.  Bu  geri¬ 
limli  çözümlemeyi  Baudrillard  "üs¬ 
tün"  teknolojilerin  terminolojisiyle, 
tıbbın  dehşetli  diliyle  ani  arıyor  ve  cah- 
1i  İlerin  i  ancak  medyanın  ulaşabileceği 
bir  cazibeyle  dile  getiriyor. 
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ı  ya  ışınlanan 
Skreeg  402’nin 
yanıt  bulmakla 
görevlendirildiği 
pek  çok  soru  vardı. 
Örneğin, 

Dünyalı  yaratıklar 
nasıl  oluşuyorlardı? 
Dünyalı  yaratıklan 
birbirlerinden  böylesine 
farklı  yapan  şey  neydi? 
Şimdi  bulundukları 
duruma  nasıl  gelmişlerdi? 


Skreeg  402'nİn 
Dünya'yı  ve  Dünyalılan 
keşfetme  çabasından 
biz  Dünyalıların 

Öğreneceği  çok  şey  var. 
Tübitak 

Popüler  Bilim  Kitapları 

Oncıık  Kitanlıfiınrian.- 


❖ 

TÜBİTAK 

Popüler  ’ 
Bilim  ; 
Kitapları  |t 

Sasılı  fiyatından  farklı  şartlama/ 


Forum 


Su  Samuru  ve 
Akyaka 

Su  samuru  {Lutra  la  t  ra),  meme¬ 
liler  \  Mam  matta)  sınıfı*  yırtıcılar  {Car- 
nivûrâ  \  tak  mumlan,  sansargiller 
{Mvsteiidat |  familyası  mensubu  bir 
türdür.  Gccceü,  yan  nucüI  ve  genel¬ 
likle  solitcr  yalayan  bu  riir  bütün  Pa- 
learktik  biijgede  yayılış  göstermekte¬ 
dir,  Arka  ayaklar  ve  kuyruk  üçgeni 
üzerinde  dik  durulan  ile  tanınan  su 
samurları,  bahar  avlarında  üreme  fa¬ 
aliyetlerine  başlar,  Bir  barında  24 
yavru  doğurup*  15-20  yıl  yaşayabi¬ 
len  hu  samurunun  huyu  kuy¬ 
rukla  lurlıkıe  ortalama  I 
m  ci varındadır.  \lın 
ilan  ağza  kadar  basık 
bir  baş,  kısa  ayaklar 
de  nhpeten  silin¬ 
di  rik  bir  he  de  tv  ve 
kalın  kaide  kıs- 
m  m  ti  an  itibaren 
gittikçe  incelen 
bîr  kuyrukla  ka- 
mkterize  edilir¬ 
ler.  Ayak  par¬ 
makları  tırnaklı  ve 
aralan  perdelidir. 

MeEalik  sarımsı  kah¬ 
verengi  ile  koyu  kah¬ 
verengi  arasında  değişen 
kürkleri  çok  değerlidir.  Kış 
uykusuna  ihibemasynna)  girmez¬ 
ler  ve  diirt  mevsim  mükemmel  şekli¬ 
de  suya  dalar,  yüzer  ve  avlanırlar. 

Besin  kaynaklan;  raihsu  salyan¬ 
gozu  iPtenofpis  physdh  deniz 'salyan¬ 
gozu  \Murrx  trunadus J,  tatlfsıj  ısta¬ 
kozu  (Astara s  İrptmLii  tyftts),  karides 
i  P/jlurm/jn  sırra tus  K  deniz  yengeci 
l  (,  ti  ur  1 1  pitgtirtit),  tatlı  su  yengeci 
( Pöîamon  fîuvttiiiiis ),  midye  f  MyiÜtts. 
edulis)  ile  bazı  sucul  böcekler  (Colt- 
optıra,  Diptim  i  Onkopıera,  Hemtp- 
te  ra  ir  Trif/topteraT'm  oluşturduğu 
omurgasız  hayvanlan  alabalık  (Sa/mo 
ir  ut  tu),  sazan  {Gy prina  s  tttffito)  gibi 
balık;  su  kurbağası  [Rûrw  ridihun/te) 
gibi  iki  yaşamlı;  serçe  i  Yasstr  dttmes- 
rifo)  gîhi  kuş;  torla  faresi  {Micrfttttt 
gututhtrt)  ve  orman  faresi  [Apude- 
mas  fl&nkpjJis)  gibi  memeli  türleri¬ 
nin  oluşturduğu  omurgalı  hayvanlar¬ 
dan  ibarettir, 

Özetle  tanıtılmaya  çalışılan  su 
samuflorı  günümüzde,  aşırı  avcılık, 


su  kirliliği,  hubitat  daralması  ve  besin 
kırlığı  gibi  temel  faktörlerle  rükenme 
noktasına  gelmiştir,  Kfirkii  için  avla¬ 
nan  hayvanlar  arasında  ver  alan  sn  sa¬ 
murları,  bozulmamış  bio  top  lortla  hâlâ 
varlıklarını  sürdürmektedir*  Türki¬ 
ye'de  doğal  özelliklerini  koruvan  bi- 
ntop kırdan  biri,  Muğla'nın  Akyaka 
beldesinde  yer  almaktadır,  \kvaka* 
Muğla'ya  27  km  uzaklıkta  ve  (Jükova 
Körfezi  ’nın  bir  ucunda  kurulmuş  bu 
beldedir.  Akyaka'daki  yaklaşık  İMİ 
dekarlık  sazlık  bölgenin  tek  domi¬ 
nant  t  [iril  su  samurudur  Sazlık  içinde 
yüksek  debi I i.  “Kadın  Azmak"  adı 
verilen  bir  ırmak  Gök  ova  Körfe¬ 
zi  ‘ne  açılmaktadır.  Sazlık 
alanda  su  kamışı  ( Phrag- 
mite. f  amnttis)  ile  yük¬ 
sek  su  içi  bitkilerin¬ 
den  {Mtur&phym) 
su  sümbülü 
mfigftfîtt  sp.)  yay¬ 
gındır,  î !  k  göze 
çarpan  hayvanlar 
kara  kaplumba¬ 
ğası  {Te  stada 
graera),  sn  kap¬ 
lumbağası  (M  ft- 
ıt  re  m  vs  laspkaY 
çeşitli  kuş  ve  bö¬ 
cek  türleri  ile  ekono¬ 
mik  değeri  ulan  tadımı 
kefal  i  (Lıumcus  rrpha- 
Ius)<  yılan  balığı  [AsgutUü 
angut  i  fa)  ve  levrek  (Ludopırra 
iumptrraf tu,  Avcılığı  yapılan  bu  ba¬ 
lıklar  aynı  zamanda  sn  samurlarının 
ana  ivesin  kaynağım  oluşturmakladır. 

Çevre  bilincine  sahip  Akyakılı- 
lar  su  samuruna  sahip  çıkmayı  ve 
tmrnı  Akyaka'ya  sembol  olmasını  is¬ 
temektedir.  Bu  nedenle  su  sarnurlan- 
mn  korunması  ve  tanıtı  İmasına  yöne¬ 
lik  kapsamlı  bilimsel  çalışmalara  haş- 
1  arı  malıdır. 

Sazlık  atam  ortadan  kaldırmadan 
veya  işgal  etmeden  burayı  tamamen 
yaban  hayan  na  terk  ederek  koruma 
önlemlerinin  alınacağı  zaman  bugün¬ 
dür. 

İrfan  Albayrak 

A.U  Fen  Fakültesi  Biyoloji  Bölümü  Ankara 
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Yas  Tepkileri 

Yas,  kayba  karşı  yanıt  olarak 
gelişen  çok  boyutlu,  psikolojik  ve 
davranışsal  reaksiyonların  tümünü 
tanımlamak  için  kullanılır.  Ancak 
yas  yalnız  ölüme  değil,  herhangi 
bir  kayba  karşı  ortaya  çıkan  tepki¬ 
lerdir  de.  Bu  kayıplar  maddi  ve 
manevi  olabilir.  Örneğin*  emekti 
olan  kişinin  statüsünü  ve  ekono¬ 
mik  gücünü  kaybetmesi,  önemli 
miktarda  para  kaybedilmesi,  kişi¬ 
nin  bulunduğu  mevkiden  daluı  alt 
kademeye  geçmek  durumunda 
kalması,  boşanma,  sevdiğinden 
ayrılma*  terk  edilme*  dini  inancın 
kaybedilmesi*  inanılan  bir  ideoloji 
hakkında  ciddi  kuşkular  oluşması, 
çok  sevilen  hayvanın  ölümü  ya  da 
kaybı*  kaza  veya  hastalık  nedeniy¬ 
le  kol  ve  bacaklardan  birinin  kaybı 
ı ampucasyon I.  çocuk  bekleyen  an¬ 
ne-babanın  doğan  çocuklarının  sa¬ 
kat  ya  da  geri  z^kdh  olması  nede¬ 
niyle  geleceğe  ilişkin  umutların 
yok  olması  gibi  nedenlerle  yas 
tepkileri  ortaya  çıkmakta  ve  hu  in¬ 
sanlara  yasın  çözülmesi  için  geniş 
kapsamlı  yardım  gerekmektedir. 

Ölüm,  evrensel  olarak  tüm 
canlılar  için  kaçınılmaz  olup  hoş 
olmayan  ve  ammsandığmda  genel¬ 
likle  rahatsızlık  verici  hır  kavram¬ 
dır.  Özel  olarak  insanlar  açısından 
baktığımızda,  ölen  için  sorunlar 
birmiş*  ancak  arkada  kalanlar  için 
psikolojik*  sosyolojik*  ekonomik, 
yepyeni  ve  çoğu  kez  de  İlklen¬ 
medik  güçlükler  ortaya  çıkmıştır, 
Arkada  kalanların  bir  kısmı  ger¬ 
çekten  sevdiği*  değer  verdiği  bir 
insanı  ebe  d  iven  kaybetmiş,  bir 
kısmı  ise  ekonomik  ya  da  sosyal 
desteğim  yitirmiştir.  Ölüm  ve  yas 
insanlar  için  bir  belirsizlikler  yu¬ 
mağıdır.  Ölümle  karşı  karşıya  ka¬ 
lan  insanlar,  büyük  lur  şaşkınlık, 
korku,  ümitsizlik  ve  çaresizlik 
içinde  bocalamaya  başlar,  ne  yapa¬ 
caklarını,  nasıl  davranacaklarını  bi¬ 
lemezler.  Hangi  duygular  ve  dav¬ 
ranışlar,  hangi  düzeyde  ve  ne  şid¬ 
dette  olursa  doğaldır?  Arkada  ka¬ 
lanlar  bu  sorunlarla  nasıl  haşa  çıka¬ 
cak.  kimlerden  vc  nasıl  yardım  ala¬ 
cak  ve  belki  de  kişi  ölüme  ne  an¬ 
lam  verecektir?  Bu  soruların  yanı¬ 
mı  ı  her  toplumun  sosy o- kültürel 
ve  dini  yapısına  uygun  olacak  şe¬ 
kilde*  bilimsel  bazda  yapılacak  ça¬ 
lışmalarla  belirlenmesi  önemlidir. 
Şimdiye  kadar  bu  konuda  yapılmış 
bilimsel  araştırma  ve  çalışma  sayısı 
oldukça  azdır.  Bizim  ülkemizde 
İse,  bu  konuya  son  yıllarda  önem 
verilmiş  ve  bilimsel  ı emelde  ele 
alınmaya  başlanmıştır.  Amaç  ölü¬ 
mü  anımsatıp  insan  lan  üzmek  vc 
karamsarlığa  itmek  değil,  aksine 


arkada  kalanların  neler  yaşadık  [arı¬ 
nı,  neler  duyumsadıklarını  belirle¬ 
yip*  insanımızı  buna  hazırlıklı  kıl¬ 
mak  vc  başa  çıkmada  yetersiz  ka¬ 
lanlara  nasıl  yardım  edebileceğimi¬ 
zi  belirlemektir 

Yas  konusunun  tarihsel  gelişi¬ 
mi  ne  baktığımızda;  bilimsel  te¬ 
melde  ilk  ele  alan  vc  tanımlayanın 
Lindemann  olduğunu  görüyoruz, 
1lJ42  yılı  sonbaharında  bir  cumar¬ 
tesi  günü  Boston  Üniversitesi  öğ¬ 
rencileri  avnı  giin  aldıkları  gabhl- 
yeti  “Cîüeonut  Grave  Nigrhcluh"rc 
kutlarken  büyük  bir  yangın  çıkıyor 
ve  orada  bul  iman  hırdan  yaklaşık 
500  kişi  hayatım  kaybediyor,  Lin- 
demann  burada  Ölenlerin  yakın  hı¬ 
rıyla  yas  konusunu  çalışıp  "Akut 
Yasın  Semptoma tolojisi  ve  Teda¬ 
visi"  0^42)  adlı  makalesini  yayın¬ 
lıyor.  Daha  sonraları  /aman  zaman 
hu  konu  çalışılsa  da,  iVriO’larn  ka¬ 
dar  yoğunlaşamadı,  ancak  bu  do¬ 
nemden  itibaren  konuya  ilgi  ve  ça¬ 
lışma  sayısı  hızla  artmaya  başladı 
Yanın  SallıaLarı 

1  Ölüm  ya  da  kayıp  İlk  du¬ 
yulduğunda  genel  olarak  tepkiler 
ağlama,  şok  olma,  manumama.  çığ¬ 
lık  atma  şeklindeki  duygu  vc  dav¬ 
ranışlardır. 

2.  Donakal ı m;  kişinin  kasap¬ 
tan  etkilenmemiş  bir  görünümü 
vardır,  gerçekte  kayıptan  dolayı 
olan  akut  stres  duygusundan  ken¬ 
dini  knnır.  Bu  şekilde  ortaya  çıka- 
hilccck  olan  çılgınca  davranışlar 
engellenmiş  olur, 

3.  özlemek  ve  aramak;  kişi 
kayıp  şahsı  arar  veya  sürekli  hatır¬ 
lar,  ölenle  ilgili  illüzyon  (yanılsa¬ 
ma  3  ve  Jıull üs ı nosyonlar  (varsam) 
bu  dönemde  daha  çok  ortaya  çıka¬ 
bilir.  Kişi  bıınlafin  hayal  olduğu¬ 
nun  farkında  olduğundun*  buna 
pscudo-hallüsinasyon  vc  pscudo- 
illüzyon  denil. 

4.  Depresyon:  yaslı  kişi  gele¬ 
cek  hakkında  umutsuzluk  hisse¬ 
der  ve  yaşama  devam  edemez*  ai¬ 
lesi  ve  arkadaşta  unda  tı  uzaklaşma¬ 
ya  eğilimlidir. 

5.  Son  safha;  yaslı  kişinin  ha¬ 
yatının  ve  ilişkilerinin  yeniden 
düzenlenmesidir.  Kişi  yeniden  ya¬ 
şama  uyum  sağlar  ve  farklı  hedef¬ 
lerle  yaşamı  mn  devam  edeceğim 
kabullenir,  yeni  objelere  bağlanır. 
N  ar  inal  Yas  Davranırları 

Her  ölümü  takiben  rüm  arka¬ 
da  kalanlarda  yas  sürecinde  aşağı¬ 
da  anlatacağımız  duygu,  düşünce 
vc  davranış  şekilleri  farklı  şıddeı, 
süre  vc  değişik  kombinasyonlarla 
ortaya  çıkar.  Bu  tepkilerin  hepsi¬ 
nin  aynı  kişide  ortaya  çıkmasını 
beklemeyiz,  iletide  İnceleyeceği¬ 
miz  pek  çok  değişken  hu  farklılık¬ 
ta  rol  oynamaktadır. 


Uürnı  ve  Trk.mli 


Duydular 

Üzüntü  vc  ablama:  Ağlama 
genellikle  çevredeki  insanlardan 
sempati  ve  koruma  elde  edilmesi¬ 
ni  sağlar» 

Öfke:  Yaslı  kişide  oldukça  sık 
gözükür»  yaslı  kişi  çoğu  kez  hu 
duygunun  normal  tepki  olduğunu 
bilemez  ve  şaşırıp -korkar  Arkada 
kalan.  Ölene  karşı  öfke  duyar  ve 
genellikle  sormadan  hu  konuya 
değinmez»  bu  mutlaka  sorulmalı 
ve  arkada  kalanın  konuşması  sağ¬ 
lanmalıdır-  Öfke  bazen  başka  kişi- 
lere  ı hekim»  aile  fertleri,  cenazeyi 
düzenleyenler,  arkadaşlar  ve  hum 
Tanrı)  yönelebilir.  Üoyîcee  kişi 
çaresizliğine  çözüm  gelirin  Bazen 
de  kişi  öfkeyi  kendine  yöneltir  vc 
intihar  girişimleri  görülebilir 

kendini  suçlama:  Ölüm  önce¬ 
si»  ölene  karşı  ihmal  va  da  olumsuz 
davranışları  okluğunu  mantıksız 
şekilde  düşünerek»  kendini  suçla¬ 
yabilir;  fakat  kısa  sürede  geçer 
Ank.sivcte  ( kaygı  I:  I  lafİfank- 
si  vereden,  panik  reaksiyona  kadar 
ulama  hilen  bîr  tepkidir.  Bunun  iki 
temdi  vardın 

i)  Kışı  kendine  yctemcyeecği, 
onsuz  yaşayamayacağı  korkusu  yaşar. 

ti  1  kendi  oîümcüMüğünün  far¬ 
kına  varır  ki»  bu  bazı  kişilerde 
ölüm  fobisine  dönüşebilir. 

Yalnızlık  duygusu:  Özellikle 
eşini  ya  da  çok  yakın  ilişkide  oh 
dıığu  kişiyi  kaybedince  ortaya  çı¬ 
kar.  Örneğin  3(M0  yıllık  bir  evlili¬ 
ği  takiben  eşlerden  biri  ötünce»  di¬ 
ğer  eş,  telafisi  imkânsızmış  gibi 
gelen  bir  yalnızlık  duygusu  yaşa¬ 
maya  başlar. 

Halsizlik  vc  va  alımsızlık  duy¬ 
gusu:  Kentlini  yardımsız  kalmış 
çocuk  gibî  htsscder, 

Şok  duygusu:  Ani  ölümlerde  sık 
görülür  ve  genellikle  ilk  tepkidir. 

Ödem  duygusu;  Kaybedilen 
kışı  şiddetle  özlenin 

Özgürlük  duygusu:  Seri,  oto¬ 
riter  bir  koca  va  da  baba  Ölünce  or¬ 
taya  çıkan  Daha  önce  baskı  nede¬ 
niyle  düşündüklerini  gerçekleşti¬ 
remeyen  vc  amacına  ulaşamayan 
insanlarda  çok  sık  görülen  bir  tep¬ 
kidir. 

Rahatlama  duygusu:  Çok  uzun 
süreli  yatan  ve  bakımı  giiç  olan 
hastasının  ölümü  sonucu  kurtulma 
düşüncesiyle  birlikte  görülün 

Duygusal  ktiıulflk  (hissetme¬ 
mek  Bu  tepki  kişi  ölümü  ilk  öğ¬ 
rendiği  anda  ulur,  koruyucu  bir 
mekanizma  olarak  aşırı  duygusal 
tepkiyi  önleyip,  kişinin  dengesin» 
korur. 

Fizik  Belirliler 

Midede  boşluk  ve  kazınma» 
göğüste  sıkışma  vc  nefes  darlığı» 
gürültüye  karşı  aşırı  hassasiyet, 
dcpçrsunalîzasyım  (kişinin  kendi¬ 
sini  sahte  ya  da  yabancı  gibi  algıla¬ 
ma  sil.  adalelerde  uyuşukluk» 
enerji  eksikliği  ve  ağız  kuruluğu 


gibi  betimler  bulunur»  Bunlar  sık¬ 
lıkla  da  Ölenin  hastalığının  belirti¬ 
leriyle  aynıdır.  Ancak  tüm  bu  be¬ 
lirtiler  bilinç  dışı  gelişmekçe  ve  or¬ 
ganik  bir  hastalık  sunucu  olma¬ 
makta.  ölenle  Özdeşleşme  süreci 
ile  birlikte  ortaya  çıkmaktadır. 
Düşünce  Şekilleri 

Inanamama:  Kişi»  ölüm  olayı¬ 
nı  ilk  duyduğunda  kendim  rüyada 
gibi  hisseder. 

Kon fÜzyOJü  Düşüncede  karı¬ 
şıklık.  bir  konuya  yoğunlaşamama 
vc  unutkanlık  şeklinde  görülür. 

Zihinsel  uğraşı:  Takıntılı  bir 
şekilde  kişi  sürekli  Ölenle  ilgili 
şeyler  düşünür,  bunları  bir  türlü 
kafasından  atamaz. 

Özlem  duygusuna  parelel  ola¬ 
rak.  Öleni  yanında  varmış  gibi  his¬ 
seder» 

Yanılsama  vc  vananı:  Kişi  öle¬ 
ni  görüyor,  sesim  duyuyor  gibidir 
ya  da  birilenni  ölene  ben/, erir.  Bu¬ 
nunla  birlikte  hıı  algılamalarının 
gerçek  ol  madiğinin  farkındadır. 
Mistisizm:  Ölüm  sonrası  ya¬ 
şamda  yeniden  buluşma  düşünce¬ 
leri  yoğunlaşabilir,  ruh  çağırma  se¬ 
ansları  ile  kaybettiği  kişiyle  ileti¬ 
şim  kurma  çabaları  görülebilir. 

Depresif  düşünce:  “Onu  unu¬ 
tamam,  biı  daha  sevmeyeceğim** 
şeklinde  ümitsizlik  vc  çaresizlik 
ifade  eden  düşünceler  hakimdir. 
Davranış  Şeklileri 

Uyku  bozuklukları  Başlan¬ 
gıçta  oldukça  fazladır  ve  uykuya 
dalmakta  zorluk,  gece  sık  sık 
uyanma  ya  da  sahalı  erken  uyan¬ 
ma  şeklindedir.  Bu  durum  sıklıkla 
kendiliğinden  düzelir,  şayet  1 11-15 
günden  fazla  devam  ederse  ilaçlı) 
tedavisi  gereklidir.  Rüya  görme 
korkusu,  yalnız  yatma  korkusu, 
uy, mamama  korkusu  uykusuzlu¬ 
ğun  nedenleri  olabilir.  Ancak  uy¬ 
ku  bozukluğu  ö  haftayı  geçerse  bir 
depresyon  olasılığını  akla  getirip, 
araştırmak  gerekir 

İştah  bozukluğu:  Az  yeme  da¬ 
ha  sık  olmakla  birlikte,  bazı  kişi¬ 
lerde,  çok  yeme  şeklinde  de  olabi¬ 
lir.  İştah  bozukluğuna  bağlı  olarak 
genellikle  kilo  kaybı  da  görülür. 
Bu  durum  yaslı  hay  vanlarda  da  gö¬ 
rülmektedir. 

Farkında  olmadan  (ne  yap  lığı¬ 
nı  bilmeden)  davranma;  Konu  vc 
nesnelere  yeterince  yoğunlaşama¬ 
ma,  dikkatini  verememe  su  m  rcıı 
oluşan  unutkanlığa  bağlıdır  Örne¬ 
ğin,  kişi  arabasını  park  eder  ve  ara¬ 


bayı  orada  unutup  otobüsle  gider. 

Sosyal  geri  çekilme:  Bazı  ar¬ 
kada  kalanlar,  kaybettiği  insani 
hatırlatacağı  için,  diğer  insanlar¬ 
da  n  kaçınır,  diğer  insan latırt  bir 
kısmı  da  yaslı  kişiyi  incitmemek 
İçirt  ona  vaklaşmaz»  Bazılarında  da 
Tv  izlemek,  radyo  dinlemek  gibi 
isteki  er  kay  İv  »I  muştur» 

Rüyada  ölen  kişinin  görülme¬ 
si:  Hem  normal  rüya,  hem  de  ka¬ 
buslar  şeklinde  vc  oldukça  sıktır. 
Rüyaların  içeriği  yasın  seyri  hak¬ 
kında  bilgi  verdiğinden,  hu  rüya¬ 
ların  analizi  anlamlı  ve  önemlidir. 
Öleni  hatırlatacak  eşya  vc  ar- 
ramlardan  kaçma:  Öldüğü  yer» 
mezarlık  ve  bazı  eşyalardan  kaçın¬ 
ma  şeklinde  olur.  Çoğu  insan  öle¬ 
nin  şahsi  eşyalarını  dağıtır,  yas  çö¬ 
zülünce  ölenin  resmini  asabilir. 
Devamlı  kaçınma  ise,  patolojik 
(normal  dışı)  yası  düşündürür. 
Ölenle  İlişkisi  umbivalaiı  (birbirini 
çok  seven  ve  sık  sık  kavga  eden 
insanlar)  olan  arkada  kalanlarda» 
hu  tür  kaçınma  ve  ölüyü  hemen 
ortadan  kaldırma  görülür. 

Kaybedilen  kişinin  aranması: 
Zaman  zaman  insanlarda  olmakla 
birlikte  genellikle  yaslı  hayvanlar¬ 
da  görülür,  geri  dönecekmiş  gibi 
beklenti  oluyor. 

Soluk  almada  azalmaya  bağb 
derin  iç  çekmeler  onaya  çıkar. 

Aşın  akrivitc-huzursuzlük: 
Evinde  oturamaz,  yerinde  dura¬ 
maz,  dışarıda  dolaşıp  sıkıntısını 
azaltmaya  çalışır.  Bazısı  evde  ol¬ 
duğu  zaman  aşırı  miktarda  ev  işiy¬ 
le  uğraşır. 

Ağlama;  En  yaygın  görülen 
tepkilerden  biri  olup,  üzüntün  im 
davranışsal  ifadesidir»  Ayrıca  göz¬ 
yaşları  güçlü  bir  iyileştiricidir. 
Stres  nedeniyle  bozulan  homeoş- 
tatîk  denge  yeniden  sağlanmış 
olur. 

Üstüne  gitme  Bazıları  kişi  hiç 
ölmemiş,  yaşıyormuş  gibi  davra¬ 
nır,  ölenin  eşyalarını  vc  odasını 
değiştirmeden  korur»  unu  hatırla¬ 
tacak  yerlere  gider.  Bu  ölümü 
yadsımaya  dönük  bir  davranıştır. 

Ölene  aît  eşyalara  aşırı  kıymet 
verme:  Annesinin  takılarım  takar, 
babasının  saatini  kullanır. 

Yas  Süresi 

Vasin  süresi  kişiler  arasında 
büyük  farklılıklar  gösterir»  Yas,  ge¬ 
nellikle  zamanla  yatışma  eğilimin¬ 
dedir.  Geleneksel  olarak  yas  yak¬ 
laşık  bir  yd  sürer,  kişi  kaybedilmiş 


şahıs  olmaksızın  en  az  birinci  tak¬ 
vim  yılını  yaşamalıdır.  Yas  bazen 
çok  uzun  süre  devam  edebilir,  ki¬ 
şi  yasa  bağlı  ulan  çeşitli  duygulan, 
davranışları  vc  belirtilen  değişik 
şiddet  ve  sürede  gösterebilir.  An¬ 
cak  sonunda  yas  çözülür  vc  kişi 
verimliliğe  ve  nısbeten  kendini  iyi 
hissetme  durumuna  geri  döner» 
Yası  Etkileyen  Fakiri  rlt'r 

Yasın  nasıl  seyredeceği,  ne 
şiddette  olacağı  ve  ne  kadar  za¬ 
man  devam  edeceğini  belirleyen 
faktör  sayısı  beklenenden  çok  da¬ 
ha  fazla  ve  ayrımdı  bir  konudur» 
Ancak  biz  burada  konunun  anlaşı¬ 
labilir  olmasını  sağlamak  amacıyla, 
ana  başlıklar  halinde  incelemeyi 
tercih  caik.  Yas  bazen  hafif»  bazen 
şiddetli,  bazısı  hemen,  bazısı  ge¬ 
cikmiş  olarak  başlar.  Bazı  yaslar 
oldukça  kısa  sürer,  buna  karşın 
gencecik  oğlu  öldürülen  annenin 
yası  ancak  ölünce  bitebilir. 

I.  Kaybedilen  kişinin  kim  ol¬ 
duğu:  Doğal  ölümle  kaybedilen 
dede,  kardeş  ya  da  çocuktan  çok 
daha  az  etkiler. 

Z.  Kaybedilen  kişiyle  ilişkinin 
şekli:  Kaybedilen  kişi  arkada  kala¬ 
na  sağken  güven  veriyor,  kendim 
daha  iyi  hissetmesini  sağlıyor,  sta¬ 
tüsünün  belirlenmesinde  rol  oy- 
Ulıyorsa  yas  daha  şiddetli  olur. 

İlişkideki  ambivalans  duru¬ 
mu:  Tüm  yakın  ilişkilerde  az  veya 
çok  amhıvafans  olur.  Olumlu  duy¬ 
gular  fazlaysa»  olumsuz  duygular¬ 
dan  söz  edilmez.  Ölene  karşı 
olumlu  ve  olumsuz  duygular  bir¬ 
birine  denk  ise»  yas  şiddetli  olur 
vc  suçluluk  duygusu  ortaya  çıkar. 

3»  Ölüm  şekli:  Doğal,  kaza, 
intihar.  Öldürülme  (cinayet)  şek¬ 
linde  olabilir.  İntihar  şeklinde* 
beklenmedik  ölüm  veya  önlenebi¬ 
lir  olasılığı  olan  Ölüm  şekillerinde 
vas  şiddetli  ve  uzun  ulur.  Bazı 
ölümlerde  arkada  kalan,  öfkesini 
yöneltecek,  suçlavaeak  kişi  bu¬ 
lunca  ra  barlar. 

4,  Öykü:  Daha  önceki  kayıp¬ 
lardaki  tepki  şekli  önemlidir.  Bazı 
durumlarda  önceki  yas  çözül mc- 
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rniş  olur  ve  sonrakine  yansıyıp  da¬ 
lı  u  şiddetli  tepkilerin  ortaya  çık¬ 
masına  neden  ola  bilir  ,  Geçirilmiş 
veya  mevcut  depresyon  ve  diğer 
psikiyatrik  bozuklukların  varlığı 
yasın  şiddetini  artın  r  ve  normal 
dışı  tablolar  onaya  çıkmasına  ze¬ 
min  hazırlan 

5.  Kişilik  değişkenleri:  Ba¬ 
ğımlı  kişilerde  ve  güç  sosyal  ilişki 
kuranlarda  yas  daha  şiddetli  olur. 
Borderlinc  İsınır)  ve  nafsbisttk  ki¬ 
şilik  bozukluğu  olanlarda  çok  bü¬ 
yük  patolojik  (normal  dışı)  yas  or¬ 
taya  çıkar, 

6.  Sosyal  değişkenler:  Dini  ve 
etnik  altkul  türler  yas  tepkisini  ve 
davranışlarım  belirlemiştir.  Bu  şe¬ 
kilde  kişi  daha  Önce  cenaze  türem 
gürmüş  veya  katılmış  ya  da  yas  ya¬ 
şamışsa,  hangi  duygu,  düşünce  ve 
davranışların  olabileceğini  bilir, 
toplumdan  Öğrendiği  ve  kendi  ge¬ 
liştirdiği  başa  çıkma  yöntemlerini 
kullanır  ve  yas  süresini  daha  az  so¬ 
runlar  yaşayarak  geçirir.  Özellikle 
geniş  ailelerde  genç  erişkin  ve  ço¬ 
cuklar  böyle  bir  avantaja  sahiptir¬ 
ler.  Duygusal  ve  sosyal  desteğin 
algılanması  olumlu  ve  önemlidir. 
Önceki  katıldığı  cenaze  törenleri 
yasın  çözülmesini  ve  kolaylaştırıl¬ 
masını  sağlar.  Bunun  yanaşıra  bazı 
arkada  kalanlar  çevreden  büyük 
maddi  ve  manevi  destek  görür  ve 
bunu  kaybetmemek  için  yası  bi¬ 
linçli  olarak  uzatır. 

7.  Birlikte  yaşanan  stresleri 
Özellikle  son  bir  yıl  içinde  yaşa¬ 
nan  stresler  vas  tepkisinde  olum¬ 
suz  rol  oynar.  Bunu  şu  klasik  Ör¬ 
nekle  açıklayabiliriz.  Damlayan 
bir  mumluğu  altındaki  bardak  do¬ 
luncaya  kadar  verinde  durur  ve 
çevreye  hiçbir  yansıması  olmak. 
Ancak  son  damlayı  ra  ki  beden 
damla  aynı  kütle  ve  hızda  olması¬ 
na  rağmen  bardak  taşmış  vc  çev¬ 
resi  ıslanmaya  başlamıştır.  Çoğu 
kez  son  dönemlerde  yaşanan  kü¬ 
çük  de  olsa  streslerin  birikimi  ve 
sonunda  bir  kayıp  olunca  tepkiler 
daha  şiddetli  ve  uzun  olmaktadır. 
Yası  Zorlaştıralı  Faktörler 

Bunları  başlıklar  halinde  de 
ahmak;  çok  çocuk,  düşük  sosyal 
sınıl,  öfke  ve  özlemin  fazlalığı. 


kendini  fazla  suçlama,  zayıf  vc  ye¬ 
tersiz  sosyal  destek,  kişinin  genel 
olarak  stresle  başa  çıkmada  yeter¬ 
siz  olması  olarak  görülür. 

Yas  ve  Depresyonun 
Kıı  r  şılaş  tır  ılın  ası 

Normal  yas  davranışlarının 
bir  kısmı  depresyona  benzer.  Uy¬ 
ku  bozukluğu,  işrah  bozukluğu  ve 
şiddetli  üzüntü  her  ikisinin  de  or¬ 
tak  üzdükleridir.  Yas  ve  depres¬ 
yonun  birbirinden  en  Önemli  farkı 
kişinin  kemdi  ni  algılaması  ve  de¬ 
ğerlendirmesiyle  ilgilidir.  Yaslı  ki¬ 
şinin  kendine  saygısı  kaybolmaz, 
depresyonda  ise  kişi  kendini  de¬ 
ğersiz  bulun  Freud’un  şu  tanımla* 
ması  bize  ışık  tutmaktadır,  "Yasta 
tüm  dünya  kişiye  boş  vc  anlamsız 
gelirken,  depresyonda  kişi  kendi¬ 
sini  boş  ve  anlamsız  bulur." 

Yaslı  kişide,  kendini  değersiz 
görme,  intihar  düşüncesi,  ruhsal- 
davıanışsal  yavaşlama  ve  yas  süre¬ 
sinde  uzama  varsa  majör  depreş* 
yun  düşünülüp,  ayrıca  ele  alınıp 
değerlendirilmeli  ve  tedavi  edil¬ 
melidir. 

Yasin  kolaylaştırılması 

1.  Arkada  kalanların  müm¬ 
künse  ölüyü  görmeleri  sağlanma¬ 
lıdır, 

2.  Yasın  kahul  edilmesi  sağla¬ 
nır.  Bunun  en  iyi  yolu  kayıp  hak¬ 
kında  ayrıntılı  konuşmaktır.  Ne¬ 
redeydi,  nasıl  oldu,  kim  haber 
verdi,  cenazede  aksaklık  oldu 
mu?  gibi  sorular  ve  bunların  ya¬ 
nıtlan  irdelenir.  Özellikle  ilk  3  ay* 
da  arkada  kalanların  konuşmaya 
ihtiyaçları  vardır.  Duygulanımları 
anlattırılır  ve  mezarlığı  ziyaretleri 
■önerilir 

3.  Kişinin  duygularını  tanımlı¬ 
sı  ve  anlatmasına  yardım  edilir. 
Öfke  ve  suçluluk  duygusu  en 
önemlidir,  bunu  anksiyere  ve  Yar¬ 
dımsızdık  duyguları  izler.  Öfke 
duygusu  hekime  ya  da  hastane 
personeline  yönelebilir.  Bunu  an¬ 
layışla  karşılayıp,  sabırla  dinlemek 
gerekir,  "Ölen  kişiye  öfkelendiği¬ 
niz  oluyor  mu?'"  sorusunun  yanıtı¬ 
nın  ayrıntılı  alınması  vc  suçluluk 
duygusunun  konuşulması  önemli¬ 
dir,  lyı  bakım  veremediği,  yanlış 
zamanda  ya  da  yanlış  hastaneye 
götürdüğü  düşünceleri  varsa  ko¬ 
nuşulmalıdır,  “Kendini  üzme,  na¬ 
sıl  olsa  unutursun,  kendin  için  ağ¬ 
lıyorsun,  ağlamayı  bırak"  şeklinde 
yaklaşımlarla  duyguların  engel¬ 
lenmeye  çalışılması  yası  olumsuz 
yönde  etkiler  ve  şiddetini  anırabi¬ 
lir, 

4.  Kaybedilen  kişi  olmaksızın 
yaşamasına  yardım  etmek.  Arkada 
kalan  kışının  sorunlarını  birlikte 
gözden  geçirmek  yararlıdır. 

5.  Arkada  kalanın  zihninde 
ölen  kişiye  duygusal  imaj  yerleş¬ 
tirmesine  yardım  ermek.  Arkada 
kalan  ölenle  ilişkisini  gözden  ge¬ 
çirdikçe  zamanla  olumsuz  yönleri¬ 


ni  de  görmeye  haşlar,  objektif  yo¬ 
rum  sağlanır  Kişinin  duygu  ve 
davranışları  irdelenmeli,  gerekli 
açıklamalar  yapılmalı  ve  sosyal 
destek  sağlanmalıdır. 

Dr  Faruk  Gürgerv  Dr  Adnan  Özçetin 

D.Ü.  Tıp  Fak.  Psikiyatri  A.B.D.  Diyarbakır 

Karar  Kimin 

İkinci  Dünya  Savaşı  ile  birlik- 
rc  mavi  küre  bambaşka  bir  döne¬ 
me  girdi.  Çılgın  bir  savaş,  daha 
güçlü  bombalar  ve  çak  daha  fazla 
sayıda  insan  öldürecek  silahlar  ge¬ 
liştirmek  üzere  sürdürülen  müthiş 
teknolojik  yarışıra  ve  bilim  adına 
yapılan,  akıllara  durgunluk  vere¬ 
cek  derecede  insanlık  dışı  uygula¬ 
malar.. 

İnsanlar  bu  kötü  düşıcn  uyan¬ 
dıklarında,  arak  hiçbir  şeyin  eskisi 
gibi  masum  olamayacağım  çok  kı¬ 
sa  sürede  anlayacaklardı,  Kurduk¬ 
ları  uygarlık,  tarihsel  ve  sınıfsal  ih¬ 
tiraslara  yenik  düşmüş,  ortak 
esenlikleri  için  geliştirdikleri  araç¬ 
ların  kurbanı  olmuşlardı. 

Savaştan  sonra  kurulan  ve  in¬ 
sanlığın  “acı  belleğinde'1  derin  iz¬ 
ler  bırakan  Nürnberg  Mahkeme¬ 
leri.  tüyleri  diken  diken  eden  bel¬ 
ge  ve  anıların  ışığında,  tıbbın  nasıl 
kötüye  ktı  İlamla  bil  eteğin  in  ör¬ 
neklerini  gün  ışığına  çıkardı.  Top* 
hırmul  araçlar  tarafından  denet¬ 
lenmeyen  ve  ortak  yarar  için,  in¬ 
sanlık  değerlerine,  etiğe  göre  dü¬ 
zenlenmeyen  sistemler,  gün  geli¬ 
yor  insanlık  suçu  işleyen  canavar* 
lar  yaratabiliyor,  bu  canavarlara 
dönüşebiliyordu. 

Hipokrat'tan  bu  yana  güven, 
gizlilik  gibi  temel  ilkelere  dayana¬ 
rak.  hekimlerin  baskın  ve  cam  yön¬ 
lendirici  olduğu  biçimiyle  süren 
hasca-hekim  ilişkisi,  artık  farklılaş¬ 
ma  ya  başlayacaktı.  Önce  Dünya 
Hekimler  Birliği  gibi»  tıp  uygula¬ 
maları  sırasında  karşılaşılan  etik  so¬ 
mu  lan  tan  t  m  lamaya  ve  uygulana¬ 
bilir  uluslararası  standartlar  geliştir¬ 
meye  çalışan  örgütler  kuruldu. 
Gün  geçtikçe,  sağlıkla  ulusal  ya  da 
uluslararası  düzeylerde  ilgilenen 
rüm  kurum  ve  kuruluşlar,  tıp  etiği 
konusunu  ele  almaya,  insanlık  adı¬ 
na  ortak  bu  nokraya  varmaya  çalış¬ 
tılar.  Hekim  meslek  örgütlerinin 
en  önemli  çalışma  alanlanndan  biri 
olmaya  haşladı  tıp  etiği. 

Bugün  Avrupa  Konsey i'nde 
üzerindeki  çalışmaların  kesintisiz 
olarak  sürdürüldüğü  “Avrupa  Rİ- 
yuetik  Sözleşmesi",  en  geç  19% 
yılı  içinde  Avrupa  ülkelerinin  im¬ 
zasına  açılmış  olacak.  Bu  sözleş¬ 
me»  tıp  uygulamalarındaki  etik  ve 
İnsan  hakları  sorunlarına  yönelik 
temel  ilkelerin  ve  en  düşük  uygu¬ 
lama  standartlarının  tanımlandığı 
bir  metin  olma  niteliği  taşıyacak. 

Öte  yandan  son  birkaç  on  yıl¬ 


da,  hasra- he  ki  m  ilişkisini  son  de¬ 
rece  yakından  ilgilendiren  başka 
hır  gelişme  de,  insan  hakları  vc  bi¬ 
rey  hukuku  alanında  Yaşanmak¬ 
taydı.  Bugüne  de  damgasını  vuran 
bu  gelişmeler,  kişilerin  sistemler 
ve  otoriteler  karşısında  güçlendi¬ 
rilmesi.  hak  alanlarının  genişletil¬ 
mesi  yönünde  sürüyor,  ilgili  tün 
alanlarda  kaçınılmaz  etkiler  yaratı¬ 
yor  ve  geleceğin  toplumun  u  bu¬ 
günden  biçimlendiriyor. 

Özetle,  Hİpokrat’la  özdeşleş¬ 
tirilen  antik  dönemden  bu  yana 
tıp  etiğinin  bilinen  ilkeleri  Earafın- 
dan  belirlenme  özelliğini  sürdüren 
vc  1950lerde  hızlı  bir  değişime 
giren  hasta  hekim  ilişkileri, 
1970‘lerden  başlayarak  hukuksal 
alana  doğru  kayıyor.  Bugün  geliş¬ 
miş  ülkelerin  çoğunda  hasra  ile 
hekim,  hasta  ile  hekimlik  kurum¬ 
lan  arasındaki  ilişki,  hukuksal 
"sözleşme  kurallarına1'  güre  yeni¬ 
den  düzenleniyor.  Bu  yönde  art 
arda  yasalar  çıkıyor.  Çağdaş  hak 
ve  satandanîara  uygun*  ve  tıp  hiz¬ 
metlerinden  yararlananları  m  erke* 
zinc  alacak  biçimde  düzenlenme¬ 
miş  tıp  ortamları,  kendilerini  bu 
gereklilikler  doğrultusunda  yerri- 
leyemeyccek  olursa,  hasta  ile  he¬ 
kimi  muhkeme  kapılarında  buluş¬ 
turacağa  benziyor. 

Öngörülen  sorunları  hekimle¬ 
rin  ve  hastalanıl  birbirlerini,  iyi 
olanı,  daha  doğru  olanı  destekle¬ 
yerek.  gönüllü  bir  biçimde  aşma¬ 
larım  sağlamak,  daha  da  önemlisi, 
bu  destekleyici  orcamı  varacmak. 
sürdürmek  ve  güçlendirmek  için, 
hasta  hckırn  ilişkilerini  bilimsel 
bir  disiplin  içinde  ele  almak  gere¬ 
kiyor.  Tersi  durumda.  Öngörüsüz- 
lük,  umursamazlık,  keyfilik,  ne¬ 
melazımcılık  beni  ilgilendirmez 
vaklaşımı,  hele  bir  olsun  da  baka- 
mcılık  ve  boş  vermişe  iliğin  kurt 
kapanma  düşülmesi  kaçınılmaz 
olacak. 

Özerklik 

Yukanda  sunulan  tarihsel  çö¬ 
zü  m  teme  bir  yana  bırakılacak  olsa 
bile*  hekimle  hastası  arasındaki 
bireysel  İlişkide  bir  tür  çekişme 
ve  değişim  yaşanması  zaten  kaçı¬ 
nılmaz  olacaktı,  Birlikte  düşüne¬ 
lim:  Hekim,  ondan  yardım  iste¬ 
meye  gelmiş,  acılar  içinde  kıvra¬ 
nan  birisinin  karş ısındadır.  Eski 
hekimlik  gelenekleri  gereği,  de¬ 
neyimlerini  ve  “babasının"  ya  da 
"babası  bildiği  us  t  asının"  tına  bü¬ 
yük  bir  gizlilik  ve  törensellikle 
öğrettiği,  o  yerkürenin  en  tılsımlı 
bilgilerim  kullanacak»  önce  rahat¬ 
sızlığın  nedenini  anlayacak,  daha 
sonra  da  ne  vapüması  gerek  tığı  iri 
hastasına  "bildirecektir4.  Hastaya 
düşen  görev  güven  vc  bağlılıktır: 
çünkü  hekimi  onun  adına  düşün¬ 
müş.  onun  için  “en  ıvi"  vc  “en  ya¬ 
ra  rl f  olduğuna  inandığı  kararı 
vermiştir. 

Fiilim  vr  rvkmk 


Hekim,  geçmişte  “büyü  hil- 
&s'C  iniğimse  yüksek  tıp  tekno¬ 
lojisi  ve  bilgi  birikiminin  ışığın¬ 
da,  “en  iyi  ve  en  yamrİJ”  olanı 
dcgcrleudire  bilecek  durumdaki 
tek  kikidir.  Dalıa  başka  bir  söyle¬ 
yişle,  “hastalık"  ya  da  “bozuk¬ 
luk”  söz  konuşu  olduğundu,  en 
evi  ve  yararlı  olanın  ne  olduğuna 
"hirilcri”  karar  verecekse,  o  “BU 
rileri”  hekim  terdir,  sağlıkçılar  d  ir. 
bugiin  m  nidan  birinin,  hekimle¬ 
rin  bile  izlemekçe  güçtük  çektiği 
bilgi  birikimini,  teknolojik  der¬ 
lemden  anlaması  ve  doğru  de¬ 
ğerlendirmeler  yapması  olanak¬ 
sızdır,  "Mesleğimi/:  kutsal  ve 
dokunulmazdır,  Hasta  kendi  işi¬ 
ne  baksın,  biz  de  kendi  işimi¬ 
ze  T 

Gerçekten  de  öyle  mir 

Öte  yandan  hasta,  yazgısını 
böyle  sorgusu/  sualsiz  ellerine 
bıraktığı  hekimin  bu  hakkı  nere¬ 
den  bulduğunu,  en  a/ından  bu 
hakkı  kullanacak  yeterlikte  olup 
olmadığım  düşünüyor  artık.  Çağ 
değişmiştir:  hastanın  kendisi  de. 
eski  zamanlar  ölçüsünde  bilgisi/ 
değildir.  Hastalıklar  “ mik¬ 
rop'1  hırdan  kaynaklanma k rad ır, 
“kanser”  denen  şey,  gövdesinde 
durdurulamaz  bir  biçimde  büyü¬ 
yen  ve  çoğalan  hücrelerdir,  bir 
kara-hüvU  değil.  Anık  teknoloji 
de  gelişmiştir:  İnsanın  içini,  has¬ 
talığım  gösteren  "ayna”  vardır, 
“bilgisayar*  vardır,  sanki  biraz 
dikkatli  baksa  o  da  görecektir  ci¬ 
ğerindeki  "yarayı”,  safra  kese¬ 
sindeki  “çamuru"-  İyi  hekim 
vardır,  kütü  hekim  vardır;  yeterli 
hekim  vardır,  yetersi/  hekim 
vardır.  Tüm  hastalar  bilmektedir 
ki.  “hekimler  kari  ver  için,  araş¬ 
tırma  yapmak  ya  d:ı  para  için 
hastalarını  kullanmaktadır". 
Eğer  durum  buysa,  "biri"  karar 
verecekse,  o  “biri"  kendisinden 
başkası  değildir:  çünkü  onun  çı¬ 
karlarım  kimse  ondrırı  daha  fazla 
güzetemez. 

Gerçekten  de  öyle  mır 

Bu  görünüşteki  İkilem  karşı¬ 
sındaki  konumumuz  nc  olursa  ol¬ 
sun,  attık  biliyoruz  kİ.  hasra,  söz 
kıııuıstı  ulutun  kendi  yaşamı,  ya¬ 
şam  niteliği  olduğunun  ay  mum¬ 
dadır,  Hasta lat,  kendi  yazgısını 
belirleme  hakkım  kullanmak  is¬ 
temektedir.  Süz  konusu  yaşam 
onun  yaşamı,  beden  onun  bede¬ 
nidir;  öyleyse  sun  sözü  de  o  söyle¬ 
yecektir. 

Hekimlik  u  y  gu  1  a  m  a  1  a  r  im 
yönlendiren  evrensel  ilkelerden 
“yaşama  saygı*,  "kişiye  ve  insan 
onurun»  saygı”,  burada  "hastanın 
özerkliğine  saygı”  ilkesi  biçimin¬ 
de  karşımıza  çıkmaktadır, 

Tıpta  hizmetlerden  yararla¬ 
nanlar  açısından  “özerklik”,  kişi¬ 
nin  kendi  değer  yargılan,  inançla¬ 
rı  ve  tercihleri  doğrultusunda,  be¬ 


denine  ve  sağlığına  yönelik  ola¬ 
rak  yapılacak  tıbbi  girişimlere 
evci  ya  da  hayır  deme  hakkı  ola¬ 
rak  tanımlanmaktadır, 

Birim  o  un  Otorite: 
Paterııalizm 

Öte  yandan  zorunlu  aşılama* 
bulaşıcı  hastalıklar  durumunda 
karantina  uygulanması  tün  i  nv  su¬ 
lamalar  da,  belki  hiçbir  zaman  or¬ 
tadan  kalkmayacaktır.  Toplumsal 
n delikli  ilişkilerde  zorunlu  kılı¬ 
nan  kimi  uygulamaların,  toplu¬ 
mun  mutluluğu,  esenliği,  ortak 
çıkarlarına  dayanılarak  "Ivaklılaş- 
rmtdığı”  bilinmektedir.  Nitekim 
geleneksel  tıp  yaklaşımlarımla  da 
hekim,  babacan  bir  yaklaşımla, 
kendisinden  yardım  istemeye  ge¬ 
len  hastanın  durumunu  değerlen¬ 
dirmekte,  hasra  için  “en  iyi  ve  en 
yararlı”  olduğun  a  inandığı  yünde 
karar  vermekte  ve  önemli  hır  di¬ 
rençle  karşılaşmazsa  bunu  uygu¬ 
lamaktadır.  Hastan  m  yararının 
kurunma»  ı  a  m  açıyla,  gerekirse 
ondan  bazı  bilgiler  gizlenmekte, 
eksik  ya  da  yanlış  bilgi  verilebil¬ 
mekte,  hasta  istendiği  biçimde 
yönlen  d  iri  lebi  İme  ktedir. 

Gene  de,  bazı  d  urumlar  ılu 
pa  tema]  is  t  uygulama  hırın  “haklı" 
görülebileceği  akıldan  çıkarılma¬ 
malıdır.  bu  durumlara,  eski  ilişki 
modelleri  ılc  karşılaştırarak  şövlc 
bir  göz  atalım, 

Raba  ile  bebek  arasındaki 
ilişkiyi  düşünelim.  Hu  tur  ilişkide 
bebek  tümüyle  ed  i  İğindir,  Onu 
sağlıklı  vc  iyi  bir  biçimde  yaşar¬ 
mak  baha  için  hır  görevdir.  Iştc 
bu  ilişki  tarzının  tüm  hekimlik 
uygulama  2ar ı  na  yaygı  n  I  aş  r  ı  n  I  m  a  sı * 
çok  eski  bir  hekimlik  yaklaşımı¬ 
nın  temelini  oluşturmakta  vc  bu¬ 
gün  ancak  çok  gen  kalmış  tıp  or¬ 
ta  m  hınııda  göz  Ic  ucttiJm  eki  ed  i  ı 

Öte  yandan  çağdaş  hekimlik¬ 
le  de  bu  modelin  geçerli  olduğu 
durumlar  vardır.  Bazen  hasta,  bir 
bebek  çıkarlarım  ne  ölçüde  koru¬ 
yabilirse.  kendi  çıkarlarını  ancak 
o  Ölçüde  koruyabilecek  durumda¬ 
dır.  Diğer  bir  değişle  "karar  ver¬ 
me  yeterliği  bulunmamaktadır 
Düşünme  yetisini  tümüyle  bozan 
bir  durumu,  örneğin  komadaki  ya 
da  ileri  derecede  zekâ  özürlü  bir 
hastayı  düşünelim.  Kuşkusuz  bii 
hastaların  adına  karar  vermek  ge¬ 
rekecektir.  Bu  karan  kimi  zaman 
hekimi,  kimi  zaman  yakınları,  ki¬ 
mi  zaman  da  mahkemeler  vere¬ 
cektir 

Diğer  bir  model  de  baha  de 
Çomk  arasındaki  ilişkiye  benze¬ 
mektedir.  Çocuk  tümüyle  edilgin 
değildir,  Hangi  giysiyi  giymek  is¬ 
tediğine,  hangi  yiyecekleri  daha 
çok  sevdiğine,  ne  tür  filmlerden 
hoşlandığına  karar  verebilecek 
durumdadır.  Baba  çocuğunun  bu 
yeterliğim  dikkate  almak  zorun¬ 


lu  tuğunu  duyum  savacaktır.  Bu 
model*  çağımızda  “geçiş  dönc- 
nıTni  yaşayan  tıp  ortamlarında 
varlığım  sürdürmektedir,  burada 
hekim  hangi  hastanın,  hangi  alan¬ 
larda  işbirliği  yapabileceğini,  ka¬ 
rar  verme  süreçlerine  ne  öîçı'Jde 
katılabileceğim  değerlendirmek¬ 
ledir.  Hasta  dalıa  az  edilgin  du¬ 
rumdadır,  hu  ilişkiye  uyum  sağla- 
yabıliı  ya  da  reddedebilir.  Ancak, 
örneğin  yaşı  küçük,  bilinci  bula¬ 
nık  hır  hastanın  durumu,  bu  ilişki 
biçimini  bugün  için  hile  kaçınıl¬ 
maz  kılabilmekledir.  Bu  durum¬ 
larda  hastanın  yeterliğinin  “sinir¬ 
li'*  olduğu  söylenebilir. 

Yeterlik 

burada  kilit  Önemdeki  kav¬ 
ram  “yeter lik’bir.  Yeterlik  kişinin 
düşünme,  değerlendirme,  karar 
verme  ve  uygulamaya  koyma  sü¬ 
reçlerine  ilişkin  olarak  kulla rnlan 
ve  sınırlım  hâlâ  «On  derece  tartış¬ 
ma  h  olan  bir  kavramdır.  Kendi 
yazgısını  belirleme  ve  özerk 
edimde  bulunabilmenin  bir  koşu¬ 
lu  olarak,  yeterliğe  salı  ip  olma  ge¬ 
rekliliğinden  söz  edilmektedir. 
ratertıalİ/.m  ve  özerklik  arasında¬ 
ki  denge  çizgisinin  belirlen  me¬ 
şin  de  önemli  bir  İşlevsellik  ka¬ 
zanmaktadır. 

Örneğin  bir  olguda,  tıbbi  eki¬ 
bin  en  yararlı  olduğunu  düşündü¬ 
ğü  ve  Hastaya  önerdiği  tedaviyi 
ha  s  ta  n  ı  ıı  re  d  de  t  mesi  d  u  r  u.  m  u  nü  a 
nc  yapılacaktır?  Yeterlik,  kanam j- 
mn  bu  tiir  düğümlerin  çözümlen¬ 
mesinde  son  derece  önemli  bir 
görevi  varılır. 

İlkeler  vre  Denge 

Anlaşıl ı yur  ki,  günümüz  he¬ 
kimliğinde  temel  sorun,  hastanın 
özerkliğinin  gelişi  irilmesi,  bu  ara¬ 
da  “hastanın  en  çok  yararına  ola¬ 
nın  uygulanması”  ilkesinin  dc  gö¬ 
zetilmesidir.  Diğer  bir  söyleyişle, 
bir  yandan  hastaların  karar  alma 
süreçlerine  eskisinden  daha  fazla 
katılabilmesi  İçin  gereken  tüm 
çabalat  harcanacak,  diğer  yandan 
da  hekimliğin  başlangıçtan  bugü¬ 
ne,  kişinin  "sağlık  hakkının  gü¬ 
venceye  alınması  ve  geliştirilmesi 
V  ön  Ünde  altlığı  tutum  da  terk 
edilmeyecektir.  Konuya  “va 
özerklik  ya  da  hastanın  en  çok  ya¬ 
rarına  olan”  biçiminde  d  eğil  t 
“hem  Özerklik»  hem  de  hastanın 
en  çok  yararına  olan”  biçiminde 
yaklaşılma  İldir. 

Bugün  rıp  etiğinin  en  yaygın 
kaini  1  gören  temel  ilkelerine  gö¬ 
re,  hekimlik  uygulamaları  sırasın¬ 
da  hastanm  özerkliğine  saygı  gös¬ 
terilecek,  hastanın  yararı  gözetile¬ 
cek,  zarar  vermekten  sakınılacak 
ve  adaletli  /  hakkaniyetli  ol  ima¬ 
ca  knr.  Bu  açıkça  bir  denge  soru¬ 
nudur  ve  hangi  ilkenin  öne  çıka¬ 
cağı  durumdan  duruma  değişiklik 
gösterecek,  her  defasında  değer¬ 
lendirme  gerektirecektir. 


Şurası  açık  kı,  böyle  bir  den¬ 
ge  atıcak,  toplumsal  düzeyde  bir 
eğirimle  sağlanabilir  ve  toplumsal 
katılım,  denetleme  ve  eleştiri  sü¬ 
reçlerinin  işletilmesiyle  kalıcı  kı- 
Imtbtlir  Eğitim  koşulu  sağlık  uğ¬ 
raşlarındaki  kişiler  içinde  geçerli - 
din  Sağlık  çalışan lamutı»  kışilera- 
rası  ilişkiler,  yeni  vc  çağdaş  sağlık 
hizmet  sunum  modelleri  gibi  çağ¬ 
daş  eğirimin  bir  parçası  olması  ge¬ 
reken  konuları  Özümsemiş  olarak 
meslek  yaşamına  atılmaları  sağ¬ 
lanmalıdır. 

Hasra  ile  hekimi  arasında 
sağlıklı  bâr  “erişkm-enşkın”  iliş¬ 
kisi  varsa,  genellikle  bu  ilkelerin 
uygulanmasında  herhangi  hir  so¬ 
rurum  ortayı  çıkmayacağı  unutul- 
manialıdır.  Sorun  çıkması  duru¬ 
munda  ise,  danışmanlık  verecek 
yapı  ve  kurumlar  gelişim  içinde¬ 
dir. 

Hastanelerde,  üniversiteler¬ 
de,  meslek  örgütlerinde  oluşturu¬ 
lan  etik  kurutlar,  tıp  fakülte  (erin¬ 
de  kİ  tıp  etiği  bölümlen*  sorun 
alanlarına  yönelik  hügi  vc  dene¬ 
yimleri  biriktirmekte  ve  geliştir¬ 
mektedir.  ülkemizde  bu  yönde 
son  dönemdeki  girişimler  son  de¬ 
rece  değerli  olmakla  birlikte  ye¬ 
tersizdir;  niteliksel  ve  niceliksel 
gelişime  büyük  gereksinim  gös¬ 
termektedir. 

Sonuç 

Hekimin  dürüst,  güvenilir  ve 
iyi  niyetli  olması  gereklidir,  ama 
yeterli  değildir  artık  Hasta,  ken¬ 
disini  “erişkin”  yerine  kovan, 
onun  değer  vargı lamıa*  inançları¬ 
na  saygı  gösteren,  onu  "aydınla¬ 
tan”,  uygulamayı  düşündüğü  tıb¬ 
bi  Önlem  ya  da  tedaviler  konu¬ 
sunda  “imamını  (rızası nü  ulun” 
hekimler  istemektedir.  Hiç  kuş¬ 
ku  yok  ki.  bu  onun  en  can  alıcı, 
en  önem  İt  hakkıdır. 

Hasta  bekim  ilişkilerinin  ge¬ 
liştirilmesi  konusunda  yitirilen 
her  gün*  kaçırılan  her  fırsat*  gide¬ 
rek  sorunun  karmaşıklaşmasına, 
aradaki  yabancılaşmanın  büyü¬ 
mesine,  ilişkin  öznelliğinin  zede¬ 
lenmesine  ve  sonuçta  geriye  yal¬ 
nızca  “hastalık  kategorileri”  ve 
“tedavi  protokolleri"!) in  kalması¬ 
na  yol  açacaktır. 

Dr.  Çağrı  Kalaça 
M .  Ü  .T,  F  Aile  Hekimliği  ABD  i  startei 
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Mantıksal 

Programlamaya 

Doğru 


Genel  amaçlı  programlama 
dillen  ile  varanlan  büyük  veri  ra- 
İlanlarının  başarıyla  kullanıldığı 
iyj  bilinmekledir  Klasik  veri  ta¬ 
banları  yok  bilyük  olabilir,  yok  sa- 
vıda  kullanın  tarafından  paylaşı- 
Jahilir.  Veri  tabanı  uygun  bir  kay¬ 
nak  programla  kolayca  güne  elleş¬ 
ti  ri lebdin  veriye  kobayca  erişilebi¬ 
lir,  Günümüzde  çok  gelişmiş  olan 
ve  gelişmesini  sürdüren  bu  sis¬ 
temde  sorgulama  yapmak,  yani 
mevcut  bilgilere  erişmek  iyin*  is¬ 
tenen  işlevi  yapacak  kaynak 
programın  yazılması  zorunludur. 
Sorgulama  eylemini  yapacak  kay¬ 
nak  program*  ilgili  veriye  gideıı 
en  kısa  yolu  izleyebilir;  dolayısıy¬ 
la  sorgulama  hızlıdır.  Ancak  sor¬ 
gulamayı  yapacak  kaymak  progra¬ 
mın  öngörmediği  hiçbir  bilgiyi  bu 
sistemden  elde  emıe  olanağı  yok¬ 
tur.  Sistemin  kendi  kendisine, 
mevcut  bilgilere  dayalı  usa  vurma¬ 
lar  yaparak  yeni  bilgiler  üretme 
vc  mantıksal  sonuçlara  varına  ye¬ 
teneği  yoktur.  Sistemden  doğru 
bilgiyi  almak  için,  kaynak  prog¬ 
ram  belirli  önlemler  koyabilir  vc 
bu  önlemlerin  etkinliği  ölçüsün¬ 
de  doğru  verilere  erişilir. 

Mantıksal  programlama  ya  da 
yapay  us  (AD  adlarıyla  bilinen  sis¬ 
temlerde  ise.  sisteme  önceden  gi¬ 
rilen  veriler  (buna  Dış  Veri  Taba* 
m  diyelim  i  arasında  varolan  man¬ 
tıksal  ilişkiler,  ayrı  bir  program 
yazımına  gerek  kalmadan,  sistem 
tarafından  keşfedilip  kullanıcıya 
sunulmaktadır.  Başka  bir  deyişle, 
yapay  bir  us  yaratılmaktadır.  Bu 
us,  temel  veri  tabanındaki  bilgile¬ 
re  davalı  usa  vurmalar  yardımıyla 
yeni  bilgiler  Üretebilmekte  ve  in¬ 
san  zekâsına  benzer  olarak  man¬ 
tıksal  sonuçlar  çıkarabilmektedir. 
Veri  tabanına  satılış  bilgi  girişi 
sistem  tarafından  önlenir.  Sorgu¬ 
luma  baştan  sona  vs  da  smıdaıı 
başa  kadar  bütün  hilgiicr  tarana¬ 
rak  yapıldığı  için,  bilgilerin  doğ¬ 
ruluğu  \e  camlığı  kesindir.  Doğal 
olarak,  bu  yetenek  mantıksal 
programlama  sistemlerinin  üstün¬ 
lüğünü  ve  önemini  artırmaktadır. 

Mantıksal  programlama  sis¬ 
temlerinin  zayıf  yanlan  şunlardır 
Akıl  yürütme  diyeceğimiz  süreci 
haşanp.  istenen  bilgiye  ulaşması, 
mevcutlara  dayalı  yeni  bilgiler 
üretmesi  \  a  da  usivurm?  yapabil¬ 
mesi  için,  sistemin  Dış  Veri  Ta¬ 
banını  anahclleğe  yüklemesi  ve 
ürettiği  yeni  bilgileri  de  sürekli 
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olarak  anabcllekte  tutması  gerek- 
mckiedir.  Böyle  olması»  bir  yan¬ 
dan,  çok  büyük  veri  tabanları  ya¬ 
ratmaya  engel  ulurken,  öte  yan¬ 
dan  da  bilgi  arama  vc  u savurma 
sürecini  yavaşlatmaktadır.  Bütün 
bunların  yanında,  mantıksal  prog¬ 
ramlama  sistemleri  tek  kullanıcı¬ 
lıdır.  Dolayısıyla,  günümüzde 
karşı  karşıya  olduğumuz  en 
önemli  sorunlardım  birisi,  klasik 
veri  tabanları  yönetim  sistemleri 
ile  mantıksal  programlama  sis¬ 
temlerinin  birleştirilip,  her  iki  sis¬ 
temin  iyi  niteliklerini  taşıyan  ye¬ 
ni  ve  kullanışlı  bütünleşik  sis¬ 
temlerin  yaratılmasıdır,  Bövlecc, 
çok  sayıda  bilgi  içeren  büyük  veri 
tabanlarından,  kaynak  programın 
Önceden  öngörmediği  mantıksal 
lİışkitcn  hızla  ve  kolayca  elde  et¬ 
me  olanağı  doğacaktır.  Böyle  bir 
olanağın  doğması  bilgiye  erişim 
sürecini  çok  kolaylaştıracak;  erişi¬ 
len  bilginin  doğrul eğ  unu  vc  [im¬ 
liğim  kesinleştirecektir. 

Bunun  doğal  sonucu  olarak, 
toplamların  bilgi  toplama  ve  bilgi 
aktarmada  kullandıkları  klasik 
yöntemler  büyük  ölçüde  değişi¬ 
me  uğrayacaktır.  Bu  değişime 
eğitim  sistemleri  ve  okullar  da  is¬ 
ter  i  s  tem  ez  kat  1 1  uca  kıır. 

Son  yıllarda  mantıksa]  prog¬ 
ramlama  ile  veri  tabanlarım  bir¬ 
leştirerek  bütünleşik  yeni  sistem¬ 
ler  yaratmak  için  yapılan  çalışma¬ 
lara  ilginin  büyük  ölçüde  arttığı 
gözlenmektedir.  Bu  alandaki  ge¬ 
lişmeleri  hızlandıran  birkaç  olay 
vardın 

t.  Beşinci  Kuşak  Projesi 
(Fifth  Generalimi  Prujeci):  Jü¬ 
ponlar  tarafından  yürütülen  bu 
projede  Prolog  vc  Bağlantılı  \  eri 
Kabanı  modeli,  geliştirilmesi  dü¬ 
şünülen  yeni  bilgisayarın  tasarı¬ 
mında  remel  alınmıştır. 

2.  Veri  tabam  yönetim  sis¬ 
temlerinde  beliren  gereksemeler 
ve  dolayısıyla  bu  alımda  yapılan 
araştırmalar  mantıksal  sorgulama 
ve  ymdgcli  (recursivc)  sorgu  sü¬ 
reci  üzerinde  yoğunlaşmaktadır. 

3.  Uygulamaya  yönelik  uz¬ 
man  veri  tabanı  sistemleri  ile  bil¬ 
gi  tabanlı  sistemlerin  pragmatik 
gelişimi. 


Bütün  bunların  sunucu  ola¬ 
rak,  son  yıllarda  yapay  us  alanın¬ 
da  çak  çatışma  yapılmış  ve  akade¬ 
mik  düzeyde  önemli  aşamalar  ge¬ 
çilmiştir,  Önümüzdeki  dönemler¬ 
de.  bir  yandan  bu  gelişmeler  sü¬ 
rerken,  öte  yandan  da  yeni  siste¬ 
min  kullanışlı  rican  uygulamaları¬ 
nın  ortaya  çıkması  beklenmelidir. 
Mantık  ve  Belirsizlik 

Akıllı  Veri  tabanlarının  temel¬ 
lerin  i  iyi  anhyabUmck  için, 
insanoğlunun  bu  aşamaya  gelir¬ 
ken  geçtiği  uzun  vc  yorucu  yolu 
anımsamakta  yatar  vardır: 
klasik  Mantık 

Eski  Yunan  düşünürü  Aris¬ 
to  tul  e$  (M.Ö.  384-322)  mantıkla 
uğraşan  ilk  kişi  olarak  bilinir. 
Syllugistie  ya  da  klasik  mantık 
diye  adlandırılan  kuramın  büyük 
bir  bölümünün  yaratıcısıdır.  Bu¬ 
gün  bile  değerim  koruyan  ve  uy¬ 
gulama  alanı  bulan  klasik  man¬ 
tık.  bîr  usavıırmalar  dizisi  sonun¬ 
da  doğru  ya  ila  yanlış  sonuçlara 
ulaşma  sanatıdır.  Bunun  tipik  bir 
Örneği. 

“kral  bir  insandır;  Bürün  in¬ 
sanlar  ölür;  Öyleyse  kral  da 
ölür,  "biçiminde  bir  usa  vurmalar 
zinciridir.  Klasik  mantık,  birçok 
yönden,  insan  sağduyusunun  bî- 
çimsellcşmişi  gibidir  Bu  neden¬ 
le,  konuşulan  dile  hiiyük  ölçüde 
bağımlıdır,  öte  y ondan,  hemen 
her  dilde  bir  sözcüğün  farklı  an¬ 
lamlara  ya  da  Farklı  sözcüklerin  eş 
anlamlara  sahip  okluğu  bilinmek¬ 
tedir,  Dolayısıyla,  akıl  vılrütme 
sürecinde  kullanılan  sözcükler 
farklı  anlamlara,  farklı  sonuçlara 
yorumlanabilir.  Bu  tutarsızlık,  in¬ 
sanoğlunu  mantıkta  daha  kesin 
yöntemler  aramaya  itti  ve  simge¬ 
sel  mantığın  yoran  İm  ası  no  neden 
oldu, 

Ituolr*  Mantığı 

Usavurma  sürecini  konuşulan 
dilden  bağımsız  kılarak  una  mate¬ 
matiksel  bir  yapı  kazandırmaya 
çatışan  ilk  kişi  Alınan  matematik¬ 
çisi  G  W,  Lcibniz  (tMö-1717) 
diı.  Yazık  ki  Leibni/in  yaptığı 
işin  Önemi  ölümünden  iki  yüzyıl 
sonra  an  İaşı  la  bilmiştir.  Ingiliz  ma¬ 
tematikçisi  George  Boole  (1815- 
ISö4l  konuyu  yeniden  ele  alarak 
bugünkü  iki- değerli  mantığın  ya¬ 
pışım  tamamen  matematiksel  te¬ 
mellere  oturtmuş  ve  klasik  man¬ 
tıktaki  tutarsızlığı  yok  eden  sim¬ 
gesel  mantığı  yaratmıştır.  Buna 
Boole  mantığı,  Boole  cebin  vb. 
adlar  da  verilmektedir.  Simgesel 
mantığın  üstünlüğü  şudur:  Akıt 
yürütmede  kullanılan  kavramları 
sözcüklerden,  nesnelerden,  du¬ 
yulardan  arındırmak  ta,  onları  şu* 
yut  simgelerle  temsil  etmekte  vc 
o  simgeler  arasında  matematiksel 
İşlemler  kullanarak  akıl  yürütme 
sürecini  kesin  sonuca  ulaştırmak* 
tadır. 


Pri'diı-utı*  i'aJi'ttlUH 

Simgesel  mantığın  birisi 
ötekine  kenetlenmiş  iki  ayrı  dalt 
vardır:  Önermeler  mantığı  vc 
predicate  calcıılus.  Birincisi, 
önermeleri  tek  tek  ele  alır  ve 
onların  doğru  ya  da  yanlış  ol¬ 
duklarını  belirler,  (kincisi  ise. 
tek  tek  önermeler  yanımla,  nes¬ 
neleri  birer  küme  olarak  ele  alır 
ve  bir  alrkümcyc  bağlı  önerme¬ 
lerin  değerlerini  arar.  Başka  bir 
deyişle,  predicate  calculus,  be¬ 
lirli  nesnelerden  oluşan  bîr  kü¬ 
me  üzerinde  tanımlı  Önerme 
fonksiyonların  m  değerleriyle  il¬ 
gilenir;  o  fonksiyonların  hangi 
değişkenler  için  hangi  değerleri 
aldığım  hutur:  Bunu  bir  örnekle 
açıklayalım:  Dünyada  kentten 
küve  bütün  yerleşim  birimleri¬ 
nin  hangilerinin  kara  ikliminde 
olduğunu  saptamak  isliydim. 
Kura  m  s  d  olarak,  coğrafya  kay¬ 
naklarından  tek  tek  bütün  yer¬ 
leşim  birimlerini  tarayıp  hangi¬ 
lerinin  kara  ikliminde  olduğunu, 
hangilerinin  olmadığını  belirle¬ 
mek  mümkündür.  Ama  pratikte 
bu  uzun  zaman  alacak  bir  işlem¬ 
dir;  hazırlanacak  listenin  tam 
olup  olmadığı  bilinemez;  üstelik 
böyle  hir  liste  kullanışb  ulamaz. 
Bunun  yerine,  coğrafya  bilimi¬ 
nin  nem,  irtifa,  denizden  uzak¬ 
lık,  yağış  dönemleri  vc  yağış  or* 
tül  amal  an  vb.  gibi  değişkenlere 
bağlı  olarak  kara  iklimi  için  yap¬ 
tığı  tanıma  göre,  bir  yerleşim  bi¬ 
riminin  kara  ikliminde  olup  ol¬ 
madığını  belirleyen  bir  fonksi¬ 
yon  kurabiliriz.  Bu  fonksiyonu 
kullanarak  îstenen  herhangi  bir 
yerin  kara  ikliminde  olup  olma¬ 
dığını  kolayca  belirleyebiliriz. 
Bunun  İçin  tanımlanan  fonksi¬ 
yonun  nem,  irtifa,  vb  değişken¬ 
leri  yerine  söz  konusu  yerleşim 
biriminin  değerlerini  girmek  ye- 
tecektir.  Bu  işi  yapan  fonksiyo¬ 
na  “kara  Jkîiıni_mr  adım  vere¬ 
lim.  Şimdi,  "‘Ankara  kara  ikli¬ 
minde  mi?"  sorusunu  sorduğu¬ 
muzda,  fonksiyonun  bize  vere¬ 
ceği  yanır  “evet"  olacaktır.  Bu¬ 
nun  matematiksel  simgelerle 
gösterimi 
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kara-iklrroî_mi  (Ankara)  — >  Evet 
biçimindedir.  Benzer  yolla. 
“Londra  kata  İkliminde  miT1  so¬ 
rusunu  sorduğumuzda,  simgesel 
gösterim  griyle  olacak  ur. 
kara_ikltmi_mİ  (Londra) Hayır 
Bumda  fonksiyon  adı  ulan  ~ka- 
ra_iklimi_mi%'  sözlülü  ne  simge¬ 
sel  mantıkta  Uprcdicute”  denilir. 
Yani  prcdicate  bir  fonksiyon 
adından  başka  bir  şev  değildir. 

IVcdieatc  calcülus'ıtn  en  bü¬ 
yük  avantajı  rek  tek  nesneleri  in¬ 
celemek  verine,  o  nesnelerden 
oluşan  küme  üzerinde  uygun 
fonksiyonlar  mjumbıyarak,  isle¬ 
nen  sonucu  kolayca  elde  edebil¬ 
mesidir,  Önermeler  mantığında 
ise  bu  ış  her  bir  nesne  için  tek 
tek  yapılmaktadır. 

Mantıksal  programlama  dille¬ 
ri  esas  olarak  bu  yönteme  daya¬ 
nır:  Nesnelerle  tek  tek  uğraşmak 
yerme,  nesneler  kümesi  üzerinde 
prcdicate  denilen  fonksiyonları 
tanımlar,  onlar  arasındaki  mate¬ 
matikse!  işlemlerle  istenen  kesin 
mantıksal  sonuçlara  ulaşır.  Bunun 
ne  kadar  önemli  olduğunu  vurgu¬ 
lamak  için  şu  örneğe  bakalım: 
E  ygulamada  karşılaşabileceğimi/ 
bütün  fonksiyonların  türevlerini, 
mtegraîicrıni  ve  bu  fon  ksiy onlar 
arasında  yapılabilecek  bütün  ma¬ 
tematiksel  işlemlerin  ton  ucunu 
bilmek  istediğimizi  varsayalım. 
Bütün  bu  fonksiyonların  türevle¬ 
rini  vc  intcgraJİermi  üstelemek 
bile  olanaksızdır;  çünkü  say  ila¬ 
nı  tiz  sonsuz  çoklukta  fonksiyon 
vardır, 

<  >re  yandan,  son  yıllarda  vura¬ 
nları  ELI  KEKA,  DERİYE  vb 
programlar,  uygulamada  karşılaşı¬ 
labilecek  basit  ya  da  çok  karma¬ 
şık  herhangi  bir  fonksiyonun  tü¬ 
revim.  ıncegralinı  bulur:  fonksi¬ 
yonlarla  ve  sayılarla  istenen  bü¬ 
tün  matematiksel  işlemleri  sapa¬ 
bilir;  sonuçlan  istenirse  sayısal 
olarak,  istenirse  global  tanımlı 
fonksiyon  olarak  helirJıychilir.  Bu 
programlar,  bilgisayar  cebin 
(Computer  alge  hra  S  adıy  la  anılan 
bilim  daimin  hünerlerim  kullanır¬ 
lar,  ama  asıl  dayanakları  simgesel 
mantıktır. 

tbİLT'izlih  Uuirt-rluiıılyJ 

Simgesel  mantığın  kesinliği, 
onun  yaygınlaşmasının  en  önemli 
nedenidir.  Orada  bir  Önerme  ya 
doğru  ya  da  yanlıştır:  ıkı-değerli 
mantıkta  belirsizlik  ulamaz.  Oysa, 
gerçek  yaşamda  önermeler  biraz 
doğru*  biraz  yanlış  olabilir.  Daha 
ötesi,  gözlemlere  dayalı  önemıe- 
Jeı  belli  hır  olasılık  katsayısına 
bağlıdır.  Örneğin,  milyonlarca  vıl 
boyunca  insanoğlu  Güneş'in  her- 
gün  doğup  battığını  gözlemekte¬ 
dir.  Öyleyse,  yarın  da  Güneş'in 
doğup  batacağını  keşine  çok  va- 
knı  bir  olasılıkla  söyleyebiliriz 
Ama  Üç  gün  üsr  üste  evimizin  üs¬ 


tünden  bir  uçak  geçti  diye  yarın 
da  geçeceğim  yüksek  bir  olasılık¬ 
la  söyleme  olanağı  yoktur. 

Fuzzy  Ala  o  tığı 

Binadan  görüldüğü  gibi,  ister 
doğa  olayları yla,  ister  soyul  usa- 
v armalarla  ilgili  olsun.  Önermele¬ 
rin  doğruluğunu  ya  da  yanlışlığını 
belirli  bir  olasılıkla  ortaya  koy¬ 
mak  daha  doğaldır.  Genel  ular  ak 
bıı  olguya  belirsizlik  mncertaınty } 
denilmektedir.  Bu  yaklaşım,  kla¬ 
sik  mantıktan  farklı  yeni  bir  man¬ 
tık  yanımı  ıştır.  Son  yıllarda  hızla 
gelişen  bu  bilim  dalına  fuzzy 
mantığı  denilir.  Bli  mantıkta  doğ¬ 
ruluk  değerlen  belirli  olasılıklara 
bağlıdır. 

Burada,  aklımıza  ilk  gelecek 
şey,  iki II- mantığa  dayalı  olarak 
bilgisayar  ile  yapılan  işlerin  dalın 
fazlasıyla  fuzzy  mantığına  dayalı 
olarak  yapılıp  yapılamayacağıdır. 
Gerçekten,  sun  zamanlarda,  aka¬ 
demik  çevrelerde,  fuzzy  kuramı¬ 
na  dayalı  çok  önemli  aşamalar  ge¬ 
çilmiştir  ve  gelecekte  bu  kuranım 
Lininlerinin  yoğun  biçimde  ortaya 
çıkması  beklenmelidir. 

ister  ikili  mantı 
ğiL  ister  Fuzzy  mantı¬ 
ğına  dayalı  olsun, 
akıl  yürüten  bilgisa¬ 
yarın  (daha  doğrusu 
program  m)  tasarım, 
kolay  bir  iş  değildir.  An¬ 
cak  bu  işin  olanaksız  olmadığı  da 
bilinmektedir. 

Yapay  [i* 

Yapay  usun  (Al)  mükemmel 
bir  tanımını  yapmak  zordur.  Bazı¬ 
larına  göre  her  programlama  dili 
AL  ı üründedir;  çünkü  en  basit 
programın  bile  dayanağı  mantık¬ 
tır.  Bazıları  ise  hiçbir  programın 
Al  sınıfına  sokulamayacağım  sa¬ 
vunur.  Bu  sonunculara  göre,  dü¬ 
şünmek  yalnızca  insanlara  özgü 
bir  üstünlüktür.  Bu  iki  uç  düşün¬ 
ce  arasında,  herkesin  kendi  zev¬ 
kine  uyan  bir  tanım  yapması 
mümkündür.  Bu  aşamada  bir  ta¬ 
nımın  dar  kalıplarına  girmeden, 
yapay  usun  ve  Akıllı  Veri  Taban¬ 
larının  matematiksel  dayanakları¬ 
nı  açıklamak  daha  yararlı  olacak¬ 
tır. 

Al  için  kesin  bir  başlangıç  ta¬ 
rihi  söylemek  /.urdur.  Bazılarına 
güre  bu  tarih  AM.  Turing’iıı  ta¬ 
sarladığı  düşünen  makineye  ka¬ 
dar  uzanır.  Ama  bugünkü  Al'nın 
yaratıcısının  John  MaeCarthy  ol¬ 
duğunu  söylemek  doğru  olacak¬ 
tır.  M  JT' de  1961  yılında  LISB’İ 
yaratan  od  ur.  Al  terimi  ilk  kez 
1 96 1  yılında,  gene  MJT'de  çalı¬ 
şan,  Marvin  Minskv  tarafından 
yazılan  “Sreps  tosvards  Arafkİal 
İn  te  11  i  gence”  adlı  makalede  kul¬ 
lanıldı.  J%Ü*U  yıllar  düşünen  bil¬ 


gisayarın  yapılabileceği  umudu¬ 
nun  ve  korkusunun  yoğun  olarak 
yaşandığı  yıllardır,  1964  yılında 
Joscph  \Yc  i  zçtıba  um  MI  T1  d  e 
E  UZA1  yi  yazdı.  ELIZA  hastalar 
Üzerinde  psikoanaliz  yapan  bir 
programdı.  I96Q"ti  yıllar  biterken, 
düşünen  makinen  in  ana  belleği, 
yeni  bilgilerin  üretilmesi  evresin¬ 
de  hızla  tükeniyordu.  Üretilen 
bilgilerin  kayıt  ortamına  aktarıl¬ 
ması  İse  düşünme  evresini  kabul 
edilemeyecek  biçimde  uzatıyor¬ 
du.  Bu  sorun  19701i  yıllarda  Olta¬ 
ya  çıkan  büyil  k  bellek N  maki  ne¬ 
lerle  de  çözülemedi.  Ortaya  çıkan 
zorluğu  açıklamak  içifi  basit  bir 
örnek  verebiliriz:  Bubble  şort 
yöntemiyle  yapılacak  bir  sıralama 
işleminde  harcanan  zaman,  öğe 
sayısının  karesiyle  doğru  oramı  İl¬ 
dir.  Yani,  10 -öğe  1  i  bir  giray’ İn  ya¬ 
vaş  bir  makinede  sıralanması  için 
]  sn  gerekiyorsa.  KHi-üğch  bir  ar- 
rayiıı  sıralanması  için  1 00  sn  gere¬ 
kecektir,  Bu  hesapla,  büyük  bir 
Al  programında,  örneğin,  60  000 


öğeli  bir  array'm  sıralanması  için 
bir  insan  ömrü  yetmeyecektir. 
Tabii  bubble  şort  yerine  daha 
hızlı  olan  tjuick  sürt  gibi  yöntem* 
Icıin  kullanılması  düşünülebilir. 
Bu  yöntemde  n-oğeli  bir  array'in 
sıralanması  için  geçen  zaman  n 
İle  doğru  orantılı  olduğu  için,  ön¬ 
ceki  yönteme  göre  çok  daha  etki¬ 
lidir;  ama  gerekli  zaman  sorunu¬ 
nu  tamamen  çözemez. 

1970'H  yılların  sonlarına  doğ¬ 
ru  dil  İşleyen,  bilgi  temsil  eden 
vc  problem  çözen  Al  programlan 
onaya  çıkmaya  başladı.  Hastalık¬ 
ların  teşhis  edilmesinde  kullaml- 
mak  üzere  Sranfurd  Ü  ni  ver  site¬ 
si 'n  de  geliştirilen  MYCLN  progra¬ 
mı  ilk  uzman  sistem  (esperi  Sys¬ 
tem  >  olarak  kabul  edilir.  Jeolojik 
sistemleri  konu  alan  Pruspector 
ile  tasarım  konultı  XGON  prog¬ 
ramları  başarılı  İlk  uzman  sistem¬ 
lerdir.  1972  yılında  Marsilya  Ünj- 
versitesİ'nde  Ala  in  Colmerauer 


tarafından  yaratıl  arı  Prolog  dili  Al 
konusunda  arılan  en  önemli 
adımlardan  birisidir.  PROLOG 
bir  anlamda  LİSP'in  gelişkin  bi¬ 
çimidir.  198041  yıllara  girilirken 
LISP  dili  ABD’dc  akademisyen¬ 
lerin  gözdesi  iken,  AvrupalI  aka¬ 
demisyenler  Prolog’ u  tercih  edi¬ 
yorlardı.  19X1  yılında  Jüponlar, 
çok  iddialı  oldukları  beşinci  ku¬ 
şak  projesinde  Prolog  dilim  temel 
alacaklarını  açıkladılar.  Bu  açıkla¬ 
ma  bütün  dünyada  Prolog1  &  bir 
avantaj  sağladı. 

Başlangıcından  itibaren  yakın 
zamana  kadar,  daha  çok  akade¬ 
misyenlere  uğraş  alanıymış  gibi 
görünen  Al  ya  da  l  zinan  Sistem¬ 
ler  yavaş  yavaş  laboratlıvarlardan 
çıkarak  dünya  pazarlarına  girmek 
üzeredir.  !99ö’lı  yılların  başların¬ 
da  2  milyar  dolarlık  M/Lzman- 
Sıstem  programının  satılacağı 
umulmaktaydı.  Bu  gelişmeler  ko¬ 
nuya  ulan  ilgiyi  anıracak  ve  yeni 
gelişmelere  ufuk  açacaktır. 

Aklilı  Vitİ  1  lihtiiilsırııım  Vurulılışı 

Son  yıllarda  mantıksal  prog¬ 
ramlama  ile  veri  tabanlarını  bir¬ 
leştirerek  etkileşimli  ya  da  bü¬ 
tünleşik  yeni  sistemler  yaratmak 
için  yapılan  çalışmalara  ilginin 
büyük  ölçüde  artıtgı  gözlenmek¬ 
tedir.  Bir  sorgulama  dili  olarak 
mantıksal  programlama  dili  çok 
etkilidir.  Dolayısıyla  syi  eşleşmiş 
hır  mantıksal  programlama  ile  bü¬ 
tünleşmiş  bir  veri  tabanının  oluş¬ 
turacağı  akıllı  bir  veri  tabanının 
çekiciliği  açıktır  Bu  çekici  ışın 
yöntemleri  ayrı  bir  inceleme  ko¬ 
nusudur. 

Timur  Karaçay 
Akdem  r  Ûvversitesi  Antalya 

Kaynaklar 

CavGoffiabdançâ  Logic  ProgramTiK®  and  Databa 
ses,  1M0. 

Ctang,  C 1  and  YYsIker  A.  PRÛ5QL:  A  Proîog  Pnog- 
rammtag  Interto  milli  SQL/DS,  Prot,  Firsl  VfttfkS' 
hop  on  Expert  Dstitese  Systems,  1964. 

Esprıî  Project  530  Epsılon  lorgenızer};  VVorks 
hop  en  Integratıon  of  Logic  Programming  and 
Daîabases,  198&. 

Fuchl,  k  and  FunAavra,  K.  Üıe  fîde  d  Logic  prog- 
ranvmmK  in  the  Flfttı  Generaticn  Computer  Pröfed 
Int  Logic  frofiramrnms  Conterence,  Jıty  1906. 
Gallaıre,  H,  *k3  Mınker  JL  Lagıc  and  Daiabases,  197H 
Krislmamurlhy,  R.,  fiamahrehnaıt.  B.  and  Shmudl, 

0,  A  Franemrfe  lor  müng  Safety  and  Effectıw 
Computabillıy  of  £jLb*oded  Dafatog.  ACM  SJGMOP 
Int  Cont-  on  Management  gt  data.  1988, 

KiiTiıfyjı,  S  and  Yokota,  H.  Prolog  and  Retatsonaa 
Databases  tor  Fiftfı  Generation  Computer 
Systems,  Workshqp  on  Logicaf  Bases  for  Data- 
bases.  19S2., 

Lassez,  JI,  Mguyerı,  V.L.  and  Sûnenberg,  E  A  Fy 
xed  Pomt  Theorems  and  Semanbcs:  A  Folk  Tate.  *n- 
fpfimttod  Praoessınjî  Leters,  14:3,  May  1982 
Tsur,  S.  and  Zatide.  C.  LDL :  A  Logc-bused  Çijery 
Langaage,  Proc.  12th  Int.  Cenl  Very  LengeData 
Bescs.  Kyoto,  1986. 


indik  l'JVS 


103 


Satranç 

Özgür  Kurtuluş 


Majestelerinin 

(jiıvetılığı 

Satranç  kitaplarım  çoğu  erken¬ 
den  rok  yapmayı  ve  Şah' m  şatosunu 
kanınızın  sun  zerresine  kadar  savun¬ 
mayı  tavsiye  eder.  Oysj  satranç  tari¬ 
hi  Sah' m  cesurca  d vn andığı  ve  teba¬ 
asına  destek  sağladığı  savaş  sah  nele¬ 
riyle  doludur.  Aşağıdaki  ürnek  Petrn- 
si  an  ile  Un*  İlker  arasında  Ham¬ 
burg'da  l^rifda  oynanmış, 


I.ŞflSŞgfl  2,  h4  h5  V  KivZ  Şhl 
4.  Şel  ŞgS  5,Şdî  îjhl  6.Şcl  Şgti  7. 
Şbl  ŞhJ  8Arc2 

Hamam  birinci  kısmım  lamam¬ 
la  varı  Petrosi.m  şah  kanadı  akını  hı- 
artıyor. 

Vlı7  ö.Kvl  Şg7  10.  VbS-Va» 
İU4Şh7J3Yc2Vb7 

Siyah  12*.,  fS  mİ  oynamalıydı.5 
Oyunun  gidişat  mu  güne  "ever".  An¬ 
cak  hu  hamle  de  eh  ve  gb  karelerim 
zayıflatacaktı 

13,  g4  hxg4  1 4,  \  \ü4  Ve 7  15,  h5 
VtYı  İh.  Şa2  Şg?  17.  hxg6  Yxg6  IH. 


Vh4  Fe7  )l>  \  T2  ŞfK  2U.  A  di  Klı7  21. 
AM  Ka7  22. Vh 2  $fü  ZX  KcK  Kad7 
24.  Ac5  hU  25.  Şxb3  Kdh  26.  [S 
Kh6+  27.  Şa2  (1-Ü) 


Bir  diğer  örnek  H&3  Jyik.ı- 
go'dan.  Psakhis-Hebdcn  arasında  oy- 
mııım  1$. 


Beyaz  m  hir  ekstra  geçer  b-pi  yö¬ 
nü  var.  Doğal  olarak  ottu  vezir  sap¬ 
mak  istiyor  Şimdiki  teknik  surun  pi¬ 
yonu  iyi  korunan  b6  karesinden  gü¬ 
venle  aşırmak. 

t. Kıil  Fa7  2.  b4  Vc7  3.Kd3  g6 
4.  V  g4  Şg7  5  m  Ki*  6,h5  g5  7.175 
Vc7  8.$g2  L-bhV.şn  Ka7  IU.ŞğZ  htib 
1  l.ŞcB  Fa7  U.Şl4  Vc74  aŞU3  Vc7 
I4.g4  Fb6  !5iŞe4  Fa7  l6.Şb5İÎ 

Yürüyüş  başladı.  Düşman  safla¬ 
rının  tam  ortasına!  Bu  ram  bir  boğa 
güreşi  meydan  okuması  mi,  ynks» 
daha  incelikli  bir  senaryo  mu  var5 
16.  ...  VcH  1 7.Fe6  VdH  IH.  Şc4! 
l&Vd7l  Bey  az' m  planları  hedefine 
ulaştı.  Amk  Şalı  b.  düşeyi  piyonunu 
yiğitçe  savunabilin 

16...  Ye6  +  20.  Vxeö  fxcl  21. 
KxfS  ŞxiB  22.  Şb5  Şe7  23.  Şah  Kxf2 


24. c4  ŞdH  25.Şb7  bel  26.  bS  I  İZ 
27.  h6  Fd4  28,Fa4  d5  2cl.cs(d5  cxd5 
3tl.e*d5  c4  31.  Şef»  ŞcH  32,  dö  e3 
33,Fh5  Ff6  34.  F»6+  Şbft  35.  Şd7 
U-0) 

Se-filler 

Bir  atın  mı,  yoksa  bir  filin  mi  da¬ 
ha  yok  para  edeceği  amatör  satrançlı¬ 
ların  geleneksel  tanışması  dit  Filse- 
verler  atlarını*  atscvcrleı  fillerin n 
oyunun  erken  aşamalarında n  birinde 
hoyratça  feda  ederler.  Bu  gibi  Icıklar 
çoğunlukla  o  anki  konumun  duyul- 
mala  undan  değil,  süz  konusu  taşın 
oyuncu  tara  Tında  ıı  sevilip  sevilme¬ 
mesinden  kaynaklanır.  Ar.  çoğunluk¬ 
la  rahat  lâr  taştır.  I  toplayıp  /4|  t  kıy  adi¬ 
len  at  kolay  kolay  bir  köşeye  sıkıştın- 
lamaz.  Oysa  film  kendi  feriğindeki 
piş  onlarca  kıstırılması  alışılmış  biı 
durum.  Bu  viizd.cn  amaiüı  lıhcvefle- 
rin  dikkatli  davranması  gerekiyor. 

Kemli  ren  gıııdcki  piyonlarea 
kıstırılmış  file  esprili  bir  ifadeyle 
"se-fıl"  di  ve  biliriz.  Sefil  v  eriştirin  te¬ 
rinin  tamamı  amatör  değil.  Aşağıdaki 
ovun  İ9D5*tc  Cari  Sehlcditef  de 
VV.Johtı  arasında  oynatıımş  ve  sefille¬ 
re  ıv t  bîr  örnek  oluşturuyor. 
l.ıJ4  d5  2.  c4  ch  3.  Ac3  fS 
■Siyah,  beyaz  karelere  yerleştir¬ 
diği  piyonlarıyla  (um  bir  Çin  Şeddi 
oluşturuyor.  Bunun  sonucunda 
eH  dekı  vezir  kanadı  İllini  sc-Fıl  bir 
durumda  bırakıyor.  Dolayısıyla  Bc- 
yuz'ın  bundan  sonraki  hamlelerinin 
Siyah  m  düştüğü  hu  dununun  tadım 
çıkarma  arayışları  göstereceği  kesin 
4.  AB  c6  $i  Ff4Kd6 
Siyah  Yn  s  i  vah  karedeki  filini  fe¬ 
da  etmesi  Beya/’ın  ekmeğine  yağ 
sürmek  olacağından  bu  hamle  olduk¬ 
ça  tartışmalı. 

fv  c3  Afö  7  Fd3  Ve?r! 

Berbat  bir  hamle.  Beya/Yn 
îl.Kacî  hamlesi  paniğe  ve  zaman 
kaybına  yo!  açabilir 

8.  g3  Ü-lî  9.  0-U  Ac4  IU.  Vb3  îjhH 
11.  Kad  Fxf4? 

Bir  hata  daha.  Bevaz'a  yarı  açık 
iıir  e-düşeyi  hediye  edildi.  Siyah  ya¬ 
rattığı  Çin  Seddi'm  koruyabildiği  sü¬ 
rece  güçlüydü,  Kendi  Sinden  bekle¬ 
nen  t...  Vc7  hamlesişdı, 

12.  exi4î  Vf7?I  13.  Ac5  Vc7  14. 
h’xe4  fxc4  15.  f3  exT3  16,  Kel  Vc7 
17,  Va3  ŞgH  IS.  K\D  ,Ya6  19.  b5  \  ıln 
20.  c5  Ac7  21.  Yh2  Fd7  22.  YV2\,7 
33.  Kcfl  KaeH  34,  g4!  FcB  25,  Kh3î 
g6  26.  M  \%  37.  Kht3  Ke7  İH.  .ı4l 
af>  n  Adî  Kg7  MI  \eJ  V  c7  31  g5] 

I  J7  52.  \3g4heR33,  \h6+  E 

Saat  Hcvaz'dan  vana.  f6  karesi¬ 
nin  33.  AT6+  hamlesiyle  birdenbire 
fethedilmesi  d  urum  tında  Siyah  ın 
53  ...kxff>  34.  cxf6  V\f6  hamleler  i  vlc 
urtalığı  biraz  karışnmıa  şansı  olabile¬ 
cekti, 
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35. . ..  ŞhR  34.  V«2  Vüft  35.  Aeg4! 
Fd7  36,  \c5l  AeH  37.  Kh.4  Vc7  38. 
Af6l  Vxc5 

Beyaz1  m  atını  f6\a  çivileyen 
beklenmedik  bir  gelişme.  \ııcak,  Si- 
yah’ın  yapabileceği  ne  kaldı  ki? 

3Ü,  f\c5  Kc7  40.  Khf3  Axf6  41 
Kxf6  k\T6  43.  cxf6  KeH  43.  Af7+  ŞgH 
44.  Ac5l 

Bevaz'ın  atı  nihayet  Çin  Şed¬ 
di  *n  m  yumuşak  karnma  gen  döndü. 

44.. .  KdH45.S&2ŞfB46.  Iı4  FcH 

Sıyah’ân  harekatı  64-65  kana¬ 
dından  durdurma  çabası  tersten  çiF 
kertilmesinden  başka  hır  sonuç  sağ- 

İtmiyor. 

47.  yf3Ft7  4H.Şf4?^H49.Kbl! 
ŞIK  50,  b5!  (1-0) 

Oyun  İzleme  Kılavuzu 

Hrr  yerlerde  satranç  oyna  varı  iki 
insan  keşfettiğinizi  varsayalım.  Oiavı 
arkeoloji  bilgilerinizi  boşa  çıkaracak 
bu  keşünız]  değerlendin;  bil  men  iz  için 
özd  bir  formasyon  gerekiyor.  Büyük 
olası  t  ıkla  nm  görüp  d  uy  m. nacakları  n- 
dan  fark  edilme  kaygısı  duymadan 
bekle  nıc  de  olan  tarafı  n  arkası  nü  yerle¬ 
şip,  kumunu  incelemeye  haşla  vah  i  lir¬ 
siniz.  Jİu  noktada  beklemedeki  oy  ün¬ 
cüyü  doğru  saptamış  olmak  elzemdir. 

Başlarda  iki  ovıineı inlin  dü  ü I ü  ol¬ 
duğu  sanısına  kapılabilirsiniz.  Oyun¬ 
culardan  bîrinin  yüzüne  ruıacağımz 
aynanın  üzerinde  oluşan  buğu  hayamı 
olduklarını  kanıtlar.  Az  sonra  karşınız¬ 
daki  ovunca  hafifçe  dudaklarım  nem¬ 
le  ildirecek  ya  da  güzde  r  ini  kısacak  t  m 
Bunu  takiben  yavaş  çekimli  bir  filmde 
genç  hayana  tuzluğu  uzatan  ( Hark 
Gable  cdusıvla  hır  taşı  yerinden  kaldı¬ 
racak  ve  başka  bir  kareye  bı rakama ktır. 
Bu  noktada  tahradan  biraz  uzaklaş¬ 
makta  fayda  vat.  Yaslanmakta  oldukla¬ 
rı  kullumu  vc  usi  üste  anıkları  bacak¬ 
larım  değiştiren  oyuncular  sîzi  giirmc- 
scler  de  vır  lığınızdan  size  çırparak  ha¬ 
berdar  olabilirler.  Bu  esnada  gerçekle¬ 
şen  her  şev  işitme  yoluyla  da  ılıjvum- 
huiahilir. 

Durum  dinginliğe  kavuşurken 
siz  de  diğer  oyuncunu n  a  rkasına  Yer¬ 
leşebilirsiniz. 

Dikkatinizi  tahta  üzerinde  yo¬ 
ğun  kıştır  makta  güçlük  çekebilirsiniz. 
Bu  du  hır  iki  opıik  numarayla  çözüm- 
lenchılır.  Örneğin  siyah  ve  beyaz  ka¬ 
relere  dikkatle  tizim  süre  bakarsanız, 
zıplayıp  yer  değiştirmeye  haşlarlar 
Sıvalı  kareler  hir  iki  santim 
havalanıp*  yavaşça  beyaz  karelerin 
üzenne  binerler.  Aniden  odak  degış- 
t  iri  r  sen  i/  ayni  sim  beyaz  kareler 
yapacaktır.  $aşı  kılmak  korkusuyla 
güzlerinizi  kapayacak  olursanız, 
kafanızda  satranç  tahtasının  pembe- 
vcşil  bir  modeli  canlanın  Siz  bunlarla 
eğlenirken  oyunculu  bir  sonraki 
hamle  için  hazır  duruma  gelirler. 
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Zekâ  Oyunları 

Selçuk  Alsan 


I*  on  ayır 

PuJUıyifit  (iv  ufaklaş  gelmişti  Po- 
ko.  Moku'ya  şöyle  dedi;  “Senin  bir  ntı- 
m  karşı  dlıı  dunum  verirsem.  Menin  hay- 
vanEımtım  sayısı  benimkinin  iki  kan 
itilir"  Koka,  Puk<j\a  şöyle  dedi:  “Se¬ 
nin  bir  arına  karşı  ondörr  koyun  verir* 
sem  senırı  hayvanlarının  sayısı  benim¬ 
kinin  [iç  karı  nluT Moko  ise  Kok -  ya 
şunları  söyledi:  “Senin  bir  arına  karşı 
dürt  inek  verirsem,  senin  hayvanlarının 
sayısı  bcnmıkılcnn  altı  katı  ülııı.  Her 
birinin  kaç  hayvanı  vardır? 

Ekspres 

Saatte  İMJ  km  Kız  yapan  bir  eksp¬ 
res  vaat  9’de  A  şehrinden  vola  yıkarak  R 
Şehrine  gidiyor.  Avın  gun  yine  saat  9'ch 
bir  başka  ekspres  saatte  140  km  hızla  [1 
şehrinden  V  şehrine  hareket  etli  yut  A 
île  B  şehirlerinin  arası  1000  kın.  Bııdcn 
\  şdınndcn  yola  yıkan  ekspres,  merke¬ 
ze  bir  telsi/  volhıvor,  “Frenlerim  bozul¬ 
du,  çarpışabilirim",  Hu  tejsi/den  tam 
bir  sanı  sonra  iki  ekspres  burun  buruna 
çarpışıyor,  Çarpışma  saat  kaça  oldu' 


Sürrealist  Heykel 


Sürrealist  hcykclnaş  Elınor  Loııi- 
re  l'cemstcf  bir  tahta  üzerine  şekildeki 
dört  alüminyum  parçasını  dikmiş  ve  ak 
tına  jbyJe  hır  yazı  yazmıştı:  “Sınırları m 
tUinmce  evrenle  bürimleşerek  yok  olu¬ 
yorum*  jüri  bu  heykele  büyük  ödülü 
layık  günjfl.  Hcykcltraşm  söylediği  ile 
heykel  arasında  kalay  (alımın  edileme/, 
bir  ilişki  vardı.  bu  ılışkivi  siz  dc  görebi- 
Uyoı  musunuz?  Gerçeği  görebilmek 
için  tekrar  tekrar  bakmamı  gerekebilir. 


Mülıiııs  Hatırlı 


Soldaki  ve  vardaki  şekillerde  okla 
gösterilen  yönde  yürüyen  kararcalar 
bir  biriyle  karşılaşacaklar  mıdır? 

Euler’in  Königiberg 
Kujtribü  Problemi 

büyük  i'ıv  içrcît  matematikçi  Eıı- 
İCT’LD  IH.  yüzvıl  kışlarında  sorduğu  hır 
problemi  veriynm/j  Königvbcrg  şehri¬ 
nin  ortasında  P  re  gel  İıımğL  akıyor.  İr¬ 
mağın  üstünde  A  ve  B  adaları  vur  (şe¬ 
kilde  kırmızı L  A  adası  iki  koprii  ile  C 


İDb 


sahiline,  iki  köprü  île  1)  sahiline  ve  hır 
köprü  ile  14  adasını  bağlı.  i\  adası  birer 
köprü  He  C  vc  D  sahil  tefine  bağlı 
Problem  şu:  Hu  şeklin  herhangi  bir 
nokrasından  yürüyüşe  çıkan  bir  insan, 
bir  geçtiği  köprüden  bir  daha  geçmeye¬ 
rek  bütün  köprülerden  geçebilir  mir 


Telefon  Baskınlısı 


a  şeklimle  S.  b  şeklinde  İd  telefon 
abonesi  birbirine  bağlanmış.  Sorumu* 
şudur  Hu  iki  şekilde  görüleri  bağlantı¬ 
ları,  bu  ıclefoıı  telini  hı^  kesmeden  ger- 
çekleştirmek  mümkün  müdür  (Bun- 
dan  önceki  kumsberg  Köprüsü  proble^ 
mine  b&mt  şekilde  çü/iılccek! 

Fiti  Perihan’ın  Kareleri 

Peri  Perihan  kenarları  2  m  ve  1  m 
ulan  iki  kare  çerçeve  yapmış  ve  kındı 
yapıığı  o vu ocakları  oraya  asmıştı,  Hu 
gün  Cin  Ruhi,  Perl  Perihan’ı  ziyaret  er¬ 
si  ve  ımy  şöyle  dedi;  “Sensiz  oymamak 


varmış  /  .Sevginin  satrancını  /  Hu  ömür, 
I  İstediğin  taşı  sür,  '  Kalbimi  kıt,  sürüm 
dür,  /  Hem  mat  ersen  dc  /  Kurallara  mat 
/  Bitmeyecek  hıı  nytm".  Peri  Perihan'ın 
yanıcı  hazırdı:  “Çaldığım/  kalplen  /  He¬ 
men  yerine  koyun.  /  Bırakıp  giden  sız¬ 
dınız  karelim, !  Gönlümde  hâlâ  fil  yara¬ 
ları,  i  Si/  hep  beyazlan  seçtiniz  I  Bense 
kafa  lan- -  /  Hürün  taşiannızı  kalbime 
um,  /  Şu  iki  kareyi  alıp  /  Sekiz  küçük 
kare  yaratın  * 

Kırmadan,  bölmeden  ve  Peri  Peri¬ 
han  aşkından  ölmeden  önce  bu  I  m  ve 
]  m *11  it  kareden  sekiz  küçük  kare  Yapa¬ 
bilir  misiniz: 

Geminin  (  ütünde  Yiiriiıııck 


Şeytan  Şeyda  ftfl  kg  getir  Şimdi  n 
gölün  ortasında  İÜ  m  u/ımlukta  ve  140 
kg  ağırlıkta  bir  sal  üzerinde  yürümekte¬ 
dir.  Fizik  bize  diyor  kİ.  serbest  yüzen 
bir  salm  üstünde  öne  doğru  yürürdeniz 
sal  geri  gcıi  gider,  arkava  doğru  y  ürür¬ 
seniz  u\  öne  gider.  Şeytan  Şeyda  salın 
bir  ucundan  ötekine  yürüdüğünde  as¬ 
lında  kaç  metre  üne  yürümüş  ulur?  (Hır 
diğer  deyişle  denize  göre  kaç  rn  üne 
gitmiştir,  çünkü  sala  göre  10  m  öne  git¬ 
tiği  zaten  bellidir:  sal  onun  ayaklanılın 
alımda  geriye  kaçacağından  asimdi  10 
m 'd  en  az  tme  gitmiştir). 

Perili  Şahı 

Peri  Perihan,  Cin  Ruhi  nin  ısrarlı 
ziyaretlerinden  tu  pmblem  sormalarım 
dan  bunalma  Perili  Şiaio’suna  çekili- 
vurdu,  Çünkü  Cin  Ruhi'nin  bir  çocuk 
yanı  vurdu  Hayalcilerden  ödü  kopuyor¬ 
du.  Peri  Perihan  epey  masraf  ederek  ci¬ 
var  köylerden  üç.  hey  “haviller  kirala¬ 
mıştı  Bunlar  beyaz  çarşafla/  altında 


bahçede  dolaşarak  gelenleri  kovalıyor* 
du.  Ancak  hileyi  rc/efl  Cin.  Rıılıı  tur  ke¬ 
resinde  bir  Doberman  köpeğiyle  Şa¬ 
to  V  gelince  bürün  hayal  etler  tabanlın 
yağladı.  Peri  Peri  bam  Cin  Huhi'yc  öf- 
kcvlc  bağırdı:  “ Kapıda  köpekler  gire¬ 
mez  yazıyor,  okumadın  mı?-  Cin  Rulo 
sükûnetle  köpeklerin  henüz  okuma 
yazma  öğrenmediğini  söyledi.  Peri  EV 
tik  an  daha  da  köpürerek  şovlc  dedi: 
“Şimdi  turna  hır  soru  soracağım;  bilirsen 
sen  kalacaksın.  Dohaman  gidecek:  bi¬ 
lemezsen  Dobeiman  kalacak,  sen  gide¬ 
ceksin.  Hu  şatoda  bir  simi  oda  var*  Her 
odanın  çift  «ayıda  (2.  4,  h...  f  kapısı  var. 
Hu  şatonun  dışa  açılan  kapılan  tek  sayı¬ 
da  mtdrr  il,  3,  S...1,  çift  sayıda  imin  (2. 
4,  o...)?"  Cin  Ruhi  yanıtı  çoktan  bul¬ 
muştu  ama  İıeniiz  düşünüyorum-  di¬ 
yerek  onda  Peri  Perihan'ın  romantik 
v  üz  üne  dal  di  gitti.  Tek  mı.  çift  mi’ 

Penaltı 

Beyaz  oyuncu  penaltı  atmak  üze¬ 
re  vken  siyah  oyuncu  topun  altına  kü¬ 
çük  bir  taş  atı¬ 
yor.  top  yana 
kayıyor  vc  kö¬ 
şeden  kalevc 
giriyor  Re  yaz¬ 
lat  gol  sevinci 


yaşarken  siyahlar  topa  vuruşun  falsolu 
olduğunu  İlen  süriip  golü  saymıyor.  Hu 
gol  sayılır  mı? 


Yeni  model  uçağın  planlan  çalın¬ 
mıştı  Karşı  musluk  remsinin  elinde 
altı  şüpheli  vardı.  Amerikalı,  Brezilyalı, 
Cezayirli,  DanimarkalI,  Kkva  torlu  ve 
Fransız.  İşte  ifadeleri:  Allan:  Casus 
Amerikalı,  ben  K ratmamı.  Harı:  Ben 
Cezayirli  dcğîbm,  CJıaılic  FkvjiurîîL 
Cbarlie:  Allan  casus  ive  ben  Brezilyalı- 
vım.  değilse  Ekvator!  uyu  m.  Dan:  Ben 
Franstaım,  casus  AlLmYhr.  E  kotu  (koius 
Amerıkal  ıvsa  lîart  Brezilyalıdır;  casus 
Elmn  değilse  Frank  Darıl markalıdır, 
Frank:  Hcrv  Ekvatorla  değilsem  El  ton 
Ce/ayirlidiı.  Hu  6  kişiden  valıw  camia 
yatan  söylemektedir.  Casus  kımr 


Üçgenleri  Birleşi  irin 

Burada  1,  A  J 

l  1  4„  5,  k  7  *  * 


vc  H  üçgenden 
yapılmış  H  şe¬ 
kil  görüyorsu¬ 
nuz*  Hu  ulan 
birleştirerek 
büyük  bir  eş¬ 
kenar  üçgen 
yapın. 


Şeytanın  Kareni 

Cin  Ruhi  dc  Bcynidtiz  taıılc  gır 
inişlerdi  Saatler  geçmek  bilmiyordu, 
Cin  Knhı  Hcvoıdü/’n  oyalamak  içrn 
utla  şu  soruyu  sordu:  “  Amcamın  bnılnı* 
mırnda  1  m2  alanında,  bet  kenan  I  m 
ulan  kare  biçimi  bir  pencere  bı ılım uv or¬ 
du,  Bodrumda  amcamın  gölge  seven 
saksı  çiçekleri  vardı,  \mcam  Ubu  kadar 
ışık  fazla,  şu  camı  küçült*  dedi  bana. 
Ben  dc  penceiemn  alanını  varım  m2 ‘ve 
indirdim.  Pencere  yine  kare  biçimin¬ 
deydi  vc  bu  karenin  viikseklığı  ymc  1 
m  ve  eni  de  yine  I  m  idi.  Hu  imi I  oldu 
dersin?"  Ikvttidüz  hemen  “Havdı  ca¬ 
nim  sen  dc"  dedi,  “sen  hem  karenin 
alanını  varı  yarıva  azalt,  hem  de  karenin 
yüksekliği  vc  cni  vinç  i  m  olsun  (  Mj- 
cak  şey  mi  bu?"  Cin  Ruhi  “Tabii  ki 
olur;  çünkü  aslindi  amcam  n  bodrumda 
y-vinmı  Tapanlar  tarikatının  ayinlerini 
sapıyor,  Şeytan  her  gece  o  pencereden 
içeri  giriyor.  Bilinsin,  Şeytan  için  ola¬ 
naksız  şey  ynkruT*  dedi,  Sahi,  hu  naşı! 
olur? 


ÜUîm  ff  l,  kmk 


Clıicıs  Sililinin 


Eski  Yunan ‘da  GhİOS  Adamanda 
yaşayan  bir  Kral  iki  hcykcltraşı  çağırır 
vc  şöyle  der:  '‘Sarayımın  ünündeki  bi¬ 
lindir  biçimi  büyük  mermer  sütuna  al¬ 
tın  kaplama  yaptıracağım.  Şekilde  gö- 
riUdüğîl  gibi  ortadaki  daire  sütunun  ke¬ 
şi  riyse,  sütunun  dön  yanına  altm  varım 
dilindirler  ekleyeceksin  t  tiyle  ki  bunla- 
rm  her  hınnın  kesiti  hıı  hilâl  oluştura¬ 
cak.  Bu  kabartılar  birbirine  dik  ola¬ 
cak" 

Hey  kel  taşlardan  biri  sabırdı:  san¬ 
dık]  Kral  noktalı  çizgilerle  gösterildiği 
gibi  kesiti  kare  olan  bir  alrın  sütun  isti¬ 
yor,  Her  iki  adam,  ne  kadar  altın  gide¬ 
ceğini  hesaplaşıp  Krala  Söyledi  Hangi¬ 
si  daha  fazla  attın  istedi  acaba? 


Küpleri  Saymak 


Burada  toplam  kaç  küp  var?  (Üç 
bovuılu  hayal  gücünüzü  geliştirmek 
içindir) 


Turnuva  Mantığı 

$  kişi  arasında  satranç  turnuvam 
düzenleniyor.  Ödülü,  üst  liste  iki  oyun 
kazanan  alacaktır.  1  ter  oyunu  kazanan 
o  oyunu  oynamamı?  A  oyuncu  ile  karşı¬ 
ladıktır.  İlk  l  rakip  kuta  İle  belirlenir. 
Oyuncular  c?ir  kuvvene  be  kura  ödül 
şansım  etkiler  mi: 


Haftanın  Gününü 
Bulmak 

Hiroşima'ya  atom  bombasının  atıl¬ 
dığı  h  Ağustos  1945  haftanın  hangi  gü¬ 
nüydü?  (Pazar?  Pazartesi?  Salı?,,) 

Erkek  Arılar 

Erkek  arılar  babasızdır,  O  halde 
bir  erkek  arının  tek  ebeveyni  vardır: 
Annesi:  2  büyük  ebeveyni  vardır:  An¬ 
nesinin  annesi  ve  annesinin  bahası:  3 
büyük  büyük  ebeveyni  olmalıdır  (anne¬ 
annesinin  annesi  ve  babası  +  dedesinin 
annesi:  dedesinin  halnsı  yoktur).  5  bü¬ 
yük  büyük  büyük  ebeveyni  vardır  (an¬ 
neannesinin  Annesinin  anne  vc  babası  + 
dedesinin  annesinin  anne  ve  babası  + 
anneannesinin  babasının  annesi:  anne¬ 
annesinin  babasının  babası  yoktur)  vb. 
Böyle  bir  âtının  7  cet!  gerisinde  kaç  arı 
vajdjr? 

Süperlilik  Uçaklar 

Süpersonık  ı  sesten  hızlı)  bir  uçak, 
yerden  kendisine  ateş  eden  uçaksavar 
toplamım  sesini  duyabilir  mi? 

Detektiflik  Sınavı 

Shcrlock  Holmcs  ezeli  düşmanı 
Muricnriyi  yakalamaya  gitti.  Ne  var  kı 
Morienri  ikizi  Nöbetti  ite  aynı  evde  kal¬ 
maktadır  ve  i  kişim  ayırt  etmek  olası  de¬ 
ğildir.  İki  ikizden  biri  daima  yaJan  söy¬ 
lemekledir;  diğerinin  yalancı  mı,  doğru¬ 
cu  mu  olduğu  bilinmemektedir.  Hol- 
mes  san  sakallıya  sorar:  “Adınız  Monat ı 
mi?"  San  sakallı  evci  der,  Hnlmes  aynı 
soruyu  kızı!  sakallıya  «ırar  "Adınız  Mo¬ 
dan  mi?"  Kızıl  sakallının  ne  yantt  ver¬ 
diğini  biz  duymuyoruz.  Fakat  Hol  mes. 
kızıl  sakallrnın  yanıtım  duymuştur  vc 
hemen  arkasından  "Seni  tu  tuk  İtiyorum 
M u neni'  der.  I  lolmcs  bu  sözü  san  sa¬ 
kallıya  mı,  kızıl  sakallıya  mt  söy Icmiştırr 

Uzayan  Uzaylılar 

6666  yılında  Dünya  "ya  bir  uzaylı 
geldi.  Bu  yaratığın  boyu  her  gün.  bir 
gün  öncesinin  iki  katı  oluyordu.  Yaratık 
10  gün  sonra  2Ü  m  yükseklikteki  bir  bi¬ 
nanın  damından  aldığı  kiremitlerle  sırtı¬ 
nı  kaşıyabiliyordu.  Eğer  bir  yerine  avm 


hızla  uzayan  iki  yaratık  gelseydi  ve  biri 
diğerinin  omuzlarına  çıkıp  dursaydı* 
Üstte  kin  20  m  yüksekliğinde  bir  h  inanın 
damına  ulaşması  kaç  gün  alacaktı' 

Matematiksel  Uçaklar 

Bir  ülkede  birçok  hava  alanı  ve  her 
hava  alanında  birçok  uçak  var.  Alarm 
verilince  her  hava  alanındaki  uçak  ha¬ 
valanıp  kendine  en  yak  m  hava  alanına 
inecek.  Buna  göre  bir  hava  alanına  en 
çok  kaç  uçak  inebilir?  (Olağanüstü  gü¬ 
zellikte  bir  mantık  problemi;  soruda  sa¬ 
yı  yok:  (akar  yanıt  bir  sayı,  Basit  mate¬ 
matik  yeterli} 


Favanda  aynı  uzunlukta  iki  ip  sal¬ 
lanıyor,  Oda  bomboş.  Bu  iplerden  birim 
t üe tuğunuz  zaman  ötekine  eliniz  yetiş¬ 
miyor,  Beş  dakika  sonra  bir  saatli  bnm- 
ba  patlayarak  binayı  havaya  uçuracak. 
Dostlarınıza  hıı  tehlikeyi  haber  vermek 
İçin  bet  iki  İpî  aynı  zamanda  aşağı  çeke¬ 
rek  alarm  tertibatını  çalıştırmanız  gere¬ 
kiyor.  Ne  yapardınız? 

Şifre  Yanlışlığı 

Düşman  casusları  Genel  Kurmay 
Başkanlığı  Çok  Gizli  Evraklar  ( Mtttna 
sızmışlardı.  Köşedeki  şifreli  kasaya  yak¬ 
laştılar.  Kendilerine  verilen  bilgi  şu  ka¬ 
dardı:  "Şifre  numarası  S  basamaklı  bir 
sayıdır,  soldan  ilk  iki  basamak  ü9  dur: 
tam  karedir,  tersten  okunurca  yine  ken¬ 
dim  verir",  Hemen  hır  hesap  vaptdar. 
"Tamam"  dedi  Paıtcmm.  "Bu  savı 
6%%  ol malo  Beş  basamaklı,  bü  ile  baş* 
lıyor  vc  2b4J=  6 %%r  yanı  kare  bir  sayı. 
Düz  ve  ters  okunuşu  aynı;  f>,  9.  h,  9,  6, 
yani  sayı  palindrnmik  (An  as  tas  mum 
sarsana  gibi),  Haydi  açalım  kasayı'.  Ka¬ 
sa  öyle  yapılmıştı  ki  eğer  doğru  şifre 
uygulanmazsa  alarm  veriyordu.  Sizce 
alarm  mı  verildi,  kasa  mı  açıldı?  Verilen 
bilgilere  uyan  bir  başka  sayı  olabilir  mi? 


Üziiıu  Salkımı 


Şekilde  bir  uzum  salkımı  de  bir  as¬ 
ma  yaprağı  görülüyor,  Bu  şekli,  kalemi 
kağıttan  kaldırmadan  ve  av  m  çizgi  üs¬ 
tünden  ikinci  defa  geçmeden  çiziniz 

Kavgacı  Çocuklar 

Eşi  öldükten  sonra  öz  çocuklarıyla 
yaşayan  bir  adam*  eşi  öldükten  sonra  iiz 
çocuklarıyla  oturan  bir  kadınla  evlendi. 
Bu  evliliğin  onuncu  yılında  ailenin  top¬ 
lam  12  çocuğu  vardı.  Bir  gün  kadın  eşi¬ 
ne  şöyle  seslendi:  "Halim,  koş  gel,  se¬ 
nin  çocuklarınla  benim  çocukumu  bir 
olmuş,  bizim  çcıcuktanmut  dövüyorlar." 
Adam  9  üz  çocuğunun  adına  yemin 
ederim  ki  seninkileri  pataklayacağım  h 
dedi.  Kadın  da  "Ben  de  9  üz  çocuğum 
adına  yemin  ederim  ki  öyle  bu  şev  ya¬ 
parsan  seni  haklayacağım  diye  yanıt 
verdi.  Adamın  ve  eşinin  evlenmeden 
ünce  kaçar  çocuktan  vardı,  son  II)  yıldır 
kaç  çocukları  olmuştu? 

Bir  Mantık  Uygulaması 

Detektif  Colombo.  hır  vandan  çok 
sevdiği  acı  çili  soslu  fasulyeyi  kaşıklı¬ 
yor,  bir  yandan  ünündeki  kağıda  yazdı¬ 
ğı  formüller  üzerinde  düşünüyor*  bir 
yandan  da  sevgili  köpeğinin  kafasını 
kaşıyordu.  Siz  dc  Colombo  İte  beraber 
olaya  d  koymak  vc  kendinizi  denemek 
ister  misiniz:  1-  Avukat  katil  değilse 
cerrah  cinayeti  görmemiştir,  2-  Biyolog 
cinayeti  gütmüşse  veya  yalancı  ise  avu¬ 
kat  katildir.  3-  Cerrah  suç  ortağı  değilse 
biyolog  yalancıdır.  4-  Dadı  çına  ve  ti  gör¬ 
müşse  biyolog  katil  olunuz.  5-  Dadı  ka¬ 
tıl  değilse  biyolog  katildir. 

Katil  kimdir? 


Bir  Japon  Bilmecesi 


Şekilde  görülen  Japonların  “aile 
haçıdır”.  Buna  “Men"  denir.  Yalnızca 
bir  siyah  kare*  bir  beyaz  kare  ve  bir 
makas  kullanarak,  tutkulu  gerek  olma¬ 
dan,  Mon'u  oluşturun. 


Matematik  Problem  Seminerleri 

Problem  Sem  ineri  96/1 

IQ  Ocak  19%*  Çarşamba,  Saat 

1-  Bir  ABC  üçgeni  ile  aynı  düzlemli  ve  B.  C  noktalarından 
geçen  O  merkezli  çember  veriliyor.  B.  C  noktalarından  sıra 
ile  BA.  CA  doğrulatma  çizilen  dikmelerin  kesiştiği  nokta  D 
olsun.  D" den  BCyc  çizilen  dikmenin  AO  doğrusunu  kestiği 
nokta  İle  A  noktasının  O  noktasına  göre  simetrik  olduğunu 
kanıtlayınız. 

2-  Düzlemde  bir  S  çemberi  vc  hır  A  noktası  verilmiş  olsun. 
Merkezi  S  üzerinde  bulunan  ve  A  noktasından  geçen  çem¬ 
berlerden  birbirini  dik  kesenlerin  kesişim  noktalarının  ge¬ 
ometrik  yerini  bulunuz, 

3-  Bir  çember  üzerinde  verilmiş  farklı  altı  noktadan  üç  tane¬ 
sini  seçerek*  bunların  oluşturduğu  üçgenin  ağırlık  merkezi 
îte  ecri  kalan  uç  noktanın  belirlediği  üçgenin  ortosantrmdan 


geçen  doğmvu  çizdim.  Altı  noktadan  üçü  2ü  değişik  biçim¬ 
de  seçilebileceğine  güre,  bu  şekilde  2ü  doğru  elde  edilecek¬ 
tir.  Bu  doğruların  av  m  o  ok  ra  dan  geçtiğini  gösteriniz. 

4-  Kenar  uzunlukları  aç  b,  C,  d  otan  bir  ABCD  teğetler  dört¬ 
geni  verilmiş  olsun.  P,  [AS}*  Q,  fBq.  R,  [CD|  vc  Sh  [DA| 
noktalarının  aşağıdaki  koşulları  sağlayacak  şekilde  %eç itebi¬ 
leceğini  gösteriniz. 

(i)  P,  Q,  R  vc  S  noktalan  ndan  bir  *  çemberi  geçen 

(iı)  kenar  uzunlukları  yine  a.  b,  c,  d  olan  herhangi  bir 

A'B’C’D'  dörtgenini  aldığımızda, 

PA  F  A'  IgJJB  ÜC  RV  Sil  S  U 

fb  i1 2 3  u r «'  ut*'  mi  sÂ  s'A  eşitliklerini  sağlayan  P  (A'B'I* 
O  fB  G1  R  .  [C'DI ,  S'(  [D  A  ]  noktaUrmdm  da  yine 
yarıçapı  *  n*n  yarıçapıyla  avm  aks  bir  çember  geçer. 

\rrt:  Problem  Seminerleri,  "TÜBİTAK,  Bilim  Adamı  Yetiştir¬ 
me  Grubu.  Atatürk  Bulvarı.  No.  221*  Kavaklıdere,  Ankara"  ad¬ 
resinde  yapılmaktadır 
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Bildiklerimiz  -  Bilmediklerimiz 

Gülgun  Akbaba 


Htnün  hakhnda  uzman  görüşü  yayın  lamadtğmtz  sorulan/  vereceğiniz  yanalar*  bize  gönderebilirsiniz.  Gelen  ya  m  t  mektuplarının 
Ç&Âİuğu  nedeniyle  v  her  sayala  bunlar  arastadan  seçtiğimiz  birkaçta  a  yer  verebiliyoruz.  YaytUİanmamş  mektuplara,  önümüzdeki  sayılarda 
mutlaka  stra  gelerek/ 1  r,  Birbirine  benzeyen  sorulan  elemek  zorunda  olduğumuzdan  lam  okuyla  ularımızın  gönderdikleri  soru  ya  da 
yanıtın  yayınlanması  doğrultusundaki  istekleri  ut  dikkate  alamıyoruz.  Sîzlerden  gelen  mektuplardan  derlediğimiz  yanıtlar  iter  zaman 
doğru  olmayabilir.  Yanlışlarla  karşılaşmanın*  doğruyu  arama  {abasının  hır  aşaması  olarak  değerle  nefiri  İmesi  gerektiği  şeklindeki 
görüşüm  tize  sîzlerin  de  kan  /arağı  ut  umuyoruz. 


Yanıtlar 

Bilim  Tarihi  mi, 

Tarih  Bilimi  mi? 

Kılım  tarihîni  akademik  utarak  de 
almazsak,  gelişimini  Antikite  çağma  ka¬ 
dar  götürebiliriz.  Örneğin  Ari  stu  teles 'm 
Erilim  tarihine  yemdik  çalışmaları,  İSnrcki 
bilgin  ve  filozofların  düşüncelerini  derle¬ 
mekle  nlmirçtıtf  Vinç  Pilinma'iitı  "Doğal 
Tıifilf  tfittnlİ  eseri,  bu  konudaki  çuk  zen¬ 
gin  hır  araştırımı  savıl  makta  ıtır.  Akade¬ 
mik  bir  disiplin  şeklîndeki  edişim  ise  ol¬ 
dukça  venidİr  I  hrt  ard  i  hıİmsıtcsfııdv 
fitıirge  Şarttın  un  bilim  tarihî  kürsüsünü 
uçmamdan  bugüne,  bilim  tatili  i  hızlı  bîr 
gelişme  göstermiştir 

Bilim  tunhu  akademik  olarak,  urih 
büyülta  gelişen  bilimin  geçirdiği  değişik 
evreleri  açıklamak.  bilimin  gdişim  süre 
e  inde  ortaya  çıkan  devrim  teri,  iç  ve  ılış 
faktörleri  ıcspiı  etmek  ve  ortaya  çıkan 
bilgi  birikimini,  günümüz  biliminde  kul 
kınmak  ıçııı  yapılan  derin  ve  kapsamlı  ça¬ 
lışmaları  içi  ne  alır.  Ayma  şuna  dikkat  et¬ 
mek  gerekir  ki,  bilim  tarihi,  bilimsel  vc 
teknik  gelişmeleri;  ampirik  bir  bilgi  yığı¬ 
nı  halinde  defiil,  bilgi  üretim  sürecinde 
gelişen  büyük  kesintileri,  duraklamaları 
ve  (fevrim)crin  yol  açtığı  ani  dönüşümle 
rİ  de  güz  ününde  tutarak  araştırır.  Bunun 
yanmda  bilim  tarihçisi;  din,  metafizik,  sa¬ 
nat  vc  mitoloji  gibi  konularla  tarih  bo¬ 
yunca  ilişki  halinde  «Iduğıırutan,  bunla¬ 
rın  bilimle  kureküv  nal  arım  dil  kurmak 
«mı  ndadır. 

I  anlı  ise  bilim  olarak  bize  geçmişte 
olan  olaylım  yer ,  zaman  göstererek  açık¬ 
lar.  Tarih:  özellikte  medeniyet  ve  genel 


kültür  tarihi,  bilimi  tümüyle  anlamamız 
için  büyük  tur  yardımcıdır.  larifıi  daha 
şenel  anlamda  düşünürsek,  bilim,  mede¬ 
niyet.  dm.  ahilik,  felsefe,  iktisat  daha  bir¬ 
çok  akında  yapılan  çalışmalar,  medeni- 
vetlcrı  etkileyen  örtük  etkileşimler,  sa¬ 
vaşlar,  antlaşmalar,  vakıalar  üzerinde  du¬ 
rur. 

Tarihsel  verileri  kriter  alırsak,  tıırîh; 
bilim  tarihini  de  kapsamına  almaktadır. 
Bu  yaklaşım  ise  eksik  ve  mı urhl ıklan 
uzak  bir  bakış  açısıdır,  Anıda  önemli  bir 
i  ark  vardır  Bilim  tarihinin  kendi  anıştır¬ 
ma  yöntemi  içindeki  3  ana  gereksinim¬ 
den  yalnız  birini*  tarilı  hili  mi  kapsam  ak¬ 
tadır.  tyfiylekî;  1  i  İncelenecek  olun  bili¬ 
min  branşını  ve  bölgesini  belirlemek  bi¬ 
lim  tarihinin  başta  gelen  gereksinimidir 
Ömcgm,  M  e  /o  p<  ı  mm  yTd nk  i  mut  e  ma  1 1  - 
ğjn  gelişimi  veya  1^,  yüzyıl  Avrupa'sın¬ 
daki  biyoloji  bilimindeki  gelişmeler  vb. 
1)  Seçilen  bilim  Jalmm  üzerinde  çalıştığı 
bölge  veva  medeniverin  bilime  ka [kıları¬ 
nı  tarihsel  kronolojik  verileriyle  açıkla¬ 
mak.  Işic  burada  tardı  biliminden  varar- 
lam lıı  Bu,  çok  spesifik  kısa  bir  devrede 
olabilir.  Örneğin  Osman tı  Dcvleıi'ndc 
Tünzimut’ian  yıkılışa  kadar  geçen  zaman 
dilimindeki  np  tarihi  incelemeleri,  3) 
Konuyla  ilgili  ulan  lisanın  öğrenilmesi 
-Sümer  medeni  ye  tinde  ki  bilimin  araştırıl¬ 
ması  için  Siimertc  hakkında  bilgi  sahibi 
olmak. 

Bu  durumda,  bilim  tarihindeki  ‘Ta¬ 
rih"  kavramım  bu  şekilde  anlamalıyız. 
Kısaca  bilim  uırihı.  tarih  biliminden  ya¬ 
rar  lam  r,  fakat  umutta  özdeş  değildir.  Salt 
tarih  bilimi  utarak  düşünürsek,  sayısal 
analizlerin  {örneğin,  Nevvtonrin  yerçeki¬ 
mi  kuramı.  Tirnıs-Bode  vasası),  linguıs- 


tık,  toplumsu!  ve  ekonomik  gelişmeleri 
vovıı  t  lamamız  gerekir,  Mu  ise  biiyilk  hiı 
hatadır  Yalnız  zaman  yer  göstererek 
araştırma  yaparsak,  bilimsel  gelişmeleri, 
kuru  dille  anlatılmış,  ansiklopedik  bir 
açıklama  İmime  getirmiş  uluruz- 

Hakan  Kıt  klaroikı 

Tarih  bilimi,  vtsyal  bilimlerden  bi¬ 
ndir  ve  genel  anlamıyla,  insan  topluluk¬ 
larımla  vc  toplumlaı  arusmdu  geçmişte 
ınevdana  gelen  olav  ve  gdîşmdcT  bdir- 
li  yer  ve  zaman  göstererek,  sebep  vc  so¬ 
nuç  ilişkilerim  araştırıp,  inceleyen  bir  bi¬ 
lim  dalıdır. 

Tarih  bilimi  konularına  güre  çeşitli 
dallara  ayrılabilir  örneğin  dinlet  tarihi, 
kültür  tarihi,  bilim  tarihi  gibi 

Buradan  da  un tayı y üteceği  gibi,  bi¬ 
lim  tarihi  tarih  biliminin  bir  dalıdır  vc  ta¬ 
rih  bilimi  aynı  zamanda  bilim  tarihini  de 
kapar 

Sedat  Güneş 

Soruda  Sözü  edilen  tanh  bilimi  vc 
bilim  rarihi  kavramları  birhiflcriylc  bir 
kapsama  ilişkisinden  çok.  bir  kesişme 
içindedirler  Her  iki  kavram  da  bir  ortak 
paydadır  buluşmaktadır.  Bu  buluşma  yo¬ 
lu  çağdaş  bilimsel  vaklaşım  ve  akılcılık¬ 
tır. 

Tarih  bilimi  objektif  bir  kaynak 
olarak  b tinin  ayrıntılarıyla  bireylerin  vc 
toplumun  geçirdiği  aşamaları  bize  tanı¬ 
tı  r  Medeniyet  vc  kültürlerin  incelenme- 
sinde  tarih  bilimi  kullanılırken,  bıtimsd 
kriterler  objektiflik  ve  rasyonalizmdir. 
I  arih  ı  n  tem c  I  in  de  gıln  ü  mü  zil  anluyab  i  1  - 
rnc  isteği  bul  uçmaktadır.  Bu  istek  birey- 
(erde  vc  toplumda  bir  tatili  anlayışı  do¬ 


ğurmuştur,  Tarih  anlayışı.  [oplumlanrı 
gelişmesinde  temel  öğelerin  neler  oldu¬ 
ğunu  ve  bu  gelişmenin  nasıl  olduğu  mı 
vistcmli  bir  biçimde  belirlemeyi  amaç  kı¬ 
yan  bir  çabadır.  Tarih  geçmişe,  öncel  i  kİ  l 
günümüzü  anlava bilmek  ve  ona  gerekli 
vüni)  verebilmek  için  eğilmektedir  Bu¬ 
nun  içinde  tarih  bilimi  ile  diğer  *nsva! 
bilimler  arasında  bütünleşme  çabası  vtit- 
dır.  Tarih  bilimcisi,  olaylardaki  vak  ger¬ 
çeklerden  hareketle  sehep-stmuç  ilişki 
lenn  incelerken,  diğer  İklimlerden  yarar¬ 
lanma  ihtiyacı  hissetmektedir.  Bilimin 
ve  bilim  adamının  görev  vc  sorumluluk¬ 
tan  hakkında  ciddi,  esaslı  bir  fikir  edine¬ 
bilmek  ıçm  en  eski  zamanlardan  başla¬ 
yarak  bugüne  kadar  gelen  ı  arih  i  gelişme 
aşamalarını  gözden  geçirmek  brr  zorun¬ 
luluk  halmc  gelmiş  ve  böy  lcvc  bilini  ta¬ 
rihi  üzerine  çalışmalar  başlamıştır.  Gü¬ 
nümüzde  possitıf  bilimlerin  ve  bunların 
u  galam  alarm  ın  tarihi,  insanlık  tan  hinin 
en  önemli  bölümlerinden  birini  oluştur¬ 
maktadır  IW ir if  bilimler  arasındaki  bağ- 
lanüiar  vc  karşılıklı  etkileşimler  bilim 
tarihi  araştırmalarında  tarih  biliminden 
yararlanma  ihtiyacı  doğurmuştur  Bilim 
tarihçileri  araştırma!  a  tında  genel  insanlık 
tarihim  kendilerine  kaynak  edinmişler¬ 
dir.  Ancak  bilim  tarihçisi  olaylara  sadece 
tarihçi  gözüyle  değil,  bir  sosyolog,  hınk 
t  harç  ı  vc  diğer  bilimlerin  uzmanları  gibi 
de  bakmak  zorundadır,  Ksascn  bilim  ta¬ 
rihçileri,  pozitif  bilimlerin  tarihini,  bu 
bilim  vc  bilimlerle  uğraşanlar  dışındaki 
geniş  kitlelere  de  ulaşmasını  amaç  edin¬ 
mişlerdir.  Bu  nokta  da  bir  aymm  da  söz 
konusudur,  Pozitif  bilimler  hiçbir  ırkın, 
kültürün  veya  bilgenin  tekelinde  olma¬ 
dığı  için  bilim  tarihi  evrenseldir.  Tarihi 
bilim  ise  genellikle  iki  ayrı  şekilde  sınıf¬ 
tandın!  m  Evrensel  insanlık  tarihi  vt  ulu¬ 
sal  tarih. 

Bütün  bu  benzerlik  ve  tarkhlıktara 
kaışın  tarih  bilimi  vc  bilim  tarihi,  günü¬ 
müzün  çağdaş  inşam  vc  modern  bilim  m 
oluşmasında  bize  ynj  gösteren  kavram¬ 
lardır,  Her  iki  konuda  yapılan  çalışmalar, 
bireyle rin  vc  toplumlar ın  İlişkilerini 
açıklamada  gun  geçtikçe  önem  kazan¬ 
maktadır. 

İbrahim  kefekin 

Kaynaklar 

V’cirlınm  C.  Simin  Öne ul&rı,  TIBIÎM  Yayınlan,  l.Basım 
Yümm  C.  Bim  Tarihi  Remzi  Kitaba,  1  basım 


Mektuplarımı  irin  adresimle 

Bilini  ve  Teknik  Dergisi 

Bildiklerimiz  Bilmediklerimiz 

Aınıûık  Bulvarı  Ko:221  ÛfiîÛÛ 

KüVüklıiiere/Ankeıc 


Sorular 

Kaylıolun  Işık 

Her  tarafr  camdan  bir  oda  içeri¬ 
sinde  asılı  olan  tur  lambayı  yaktığı¬ 
mızda  odanın  her  yant  aydınlanır. 
Lambayı  kapattığı  ım/ıta  oda  karan¬ 
lıklaşır  Ayna  ışığı  yansıttığına  güre 
bu  ışık  nerevc  girmiştir,  oda  içinde 
devamlı  yanman  ışık  niçin  görül¬ 
me*.  Bıı  nîay  eğer  enerjinin  dönüşü¬ 
mü-  ise,  ne  tür  bir  enerjiye  don  üş¬ 
en  ılşrnr. 

H  Murat  Kılıç 

Eskiyen  Florı^aııJar 

Kloresan  lambalımı  eskimesiyle, 
rupim  içini  kaptaydın  flmesan  madde¬ 


nin  kalkman,  dökülmesi  gibi  sebep¬ 
lerden  bu  floresanm  olmadığı  özellik¬ 
le  tüpün  uç  Bölgelerinden  zararlı  işi¬ 
min  kaçması  söz.  konusu  utabilir  mi? 
Böyle  fluresaıu  dökülmüş,  içi  görü¬ 
nen  lambaların  kullanılması  yüzün¬ 
den  zararlı  ışınıma  maruz  kalır  mıyızi 
Böyle  bir  ışınım  mutlaka  vardır  diyo¬ 
rum  da.  sağlık  açısından  zamrlı 
düzeyde  olabilir  mi  acaba? 

Ayhan  Okutan 

Mutlak  Boşluk 

Mutlak  boşluk  vur  mır  Evren¬ 
de  her  şeyden  (parçacık  -  karşı 
parçacık)  yoksun  bir  ortamın  ol¬ 
ması  mümkün  mü? 

Yakup  Demir 


SıkiHiınhm  Caz  ve  Hava 

Bir  hırım  süper  benzin  gazı  de 
(hidrojen  gazı  için  dc  aynı  toru  ge¬ 
çerli)  on  beş  birim  hava,  belli  bıı  ba¬ 
sınç  altında  sıkışruıldıktarmdıi  ve  bir 
ateşleme  ile  yanma  olduğu  zaman 
açığa  çıkan  mı  enerjisi  m  kadardır? 

Haşan  Yaz# 

Küresel  Dünya 

Dünya  t  veya  hır  gezegen)  tanı 
anlamı  ile  küresel  olabilir  mi?  Yani 
ne  bir  tepesi,  ne  de  bıı  çukuru  bu¬ 
lunmayan  bîr  küresel  kütlenin 
varlığı  olası  mi?  Eğer  böyle  bir 
olay  Dünya  için  geçerli  olsaydı,  ik¬ 
liminde,  yörüngesinde  bir  değişik¬ 
lik  meydana  gelebilir  miydi? 

Yakup  Demir 


MIH 


Bilini  Vr  Minik 


Briç 

Okafı  Zabunoğlu 


1995  Dünya 

Şampiyonası 

S-21  Kkım  1995  tarihlerinde 
Çin'i»  Bırijing  kentimle  yapılan  E  îlinya 
Şa  rupiymişim  açık  recide  AB  1)1 1  M- 
vanürıl Ylmıiiya  kazandı,  Sonuçlar 
şöyle: 

Ikrınmİa  Rıml(4fiL  Sml 

1.  \  B I  >- 1 1  Edgar  Kaplan  inpeh 
Rubbv  WuIfT,  Bol*  îîamman.  Erit  RnvJ- 
"  eli.  Jcff  Mccksrrmh,  Örek  Frecmam 
NickVıckdh 

2.  Kamulu:  İTVjflg  Ut vuc k  (npe). 
Ene  küküh,  Jocy  Sıh  er.  Boris  Baran. 
Mark  Moîsom  (ieıifge  M  itte  İma  m  FreJ 
Öicdmam 

3.  Fransa 

4.  İsveç 

VVtıirı*  Cup  |  Kayanları 

L  Almanya:  Klaus  Kep*  mpç),  Ita- 
nicl  vnu  Amîni*  Sabine  Auken.  Karin 
<taem  M  anan  ne  MocjgeL  Pony  Neh- 
mert,  \ndto  RausehciJ. 

2.  \H|KÎ-  Sîevc  Sunbnrn  Inpcl. 
Kem  Satıldım,  Karen  McCal lıı m,  Kirrv 
Vlummn*  Cami  Sımom  Rozan  ne  Piri¬ 
tlide,  Suc  Fîcus. 

3.  Fransa 

4  Çim 

Bermuda  Bow|  galibi  ABD- II  takı¬ 
mı  Ağustmı  ayında  vapdun  1995  Kuzey 
Amerika  Var  Şampiyonasını  V  kc/  üst 
ııste  kazanarak  büyük  bit  baharı  elde  et¬ 
mişti.  Aynı  tukım,  Edpr  Kaptanın  afif 
tı Uruk  kaulınuylı  1995  Bermuda 
Bmvl'u  da  kazanarak  başarılarımı  bir  ye¬ 
nisini  ekledi  fhı  [akınım  -t  oyuncusu¬ 


nun  aynı  /.umanda  Diitı yu  Mastet  Puan 
sıralamamda  ilk  4'te  ver  aldığım  il. 
Btıb  Humman  1.  Hru  RmlvvclL  v 
Bnbby  VVolff,  4.  Jeft  Meekstmth)  not 
ermekte  fayda  var. 

Dünya  Şampiyonasında  en  fazla 
İMİ1  alışverişi  Çeyrek  finallerde  gelen 
aşağıdaki  elde  siiz  konusu  oldu.  İler 
maçta  avın  barıTlıir  uynaruyt'idu  ve  bu 
board’ta  S  maçta  toplam  1 19  IMPtdde- 
ğişıirdi  t  maç  başımı  cirtulaına  14  IMI'i 


D/Herkcs  4 1/ 

4AK9 

♦T 

+AJT%543 


♦  OH  73 

»l'H 

♦K09873 

x  - 


4AKJTM 
443 
♦  A5Z 


Görüldüğü  gibi  atağa  bağlı  ol  tırak 
her  iki  yünden  de  çilem  yapılabilecek 
bir  dağdım  mevcut  kımılda-  Güney  Af¬ 
rika  maçında  deklarasyon  şu  şekilde  ge¬ 
lişti, 

Ksıiı  Kuzey  Doğu  (riuuv 
1  4  P 

2*  34  34  5* 

54  o*  p  P 

ü4  P, 

Güney  \frikah  oyuncu  4k  uruk 
edince  B4  +  1  oldu  Bıı  el  ile  ilgili. 
firidgr  Today  Magazim  dergisinin  edi¬ 
törü  Mart  hm*  GnirnovciteFm  yorumu 
Kü/eyVn  ü4  V  kontu r  arması  yününde; 
bu  kunt  10 un  bir  voıd  (şikarı)  gösteren 


iiğktfffr  kon  turu  olarak  değil  de,  kıtan 
renklerden  büyüğünün  arak  edilmesini 
isteyen  bir  kon  tur  utarak  oynanmayım 
öneriyor. 

Kapalı  salonda  ise  deklarasyon 
şöyle  oldur 

Balı  kıı/vv  Doğu  Gîinev 

14  P 

44  54  P  P 

54  P  54  04 

D  P. 

Kii/cv  tarafından  oynanaö  h*’e 
Dugu  4  atak  edip  4  devam  edince 
ö4  konmrhı  yapıldı.  Doğıımm  *  arak¬ 
tan  sonra  *  devam  etmesi  için,  daha 
önce  hır  çırpıda  44  deklare;  ermiş  olan 
ortağına  1  .iter  ne  kadar  sonra  5  ♦  demiş¬ 
se  de)  3  iane  4  ve  7  tmt  4  plase  edi¬ 
yor  olması  lazım.  Bit  pek  utası  değil  ay¬ 
nen  Batının  4  'e  Verdiği  sayıya  bakmak 
4  devam  ermemek  için  yeterli  olmalı 
Sonuçça.  Kanada  hu  büâcd'tu  her  iki  sa¬ 
londa  da  şıkın  deklare  edip  yaparak  12 
IMP  kazandı,  [ î 'akimdaki  ütfgütr  Mn- 
yri  ŞmptyofUi.U  yün fiik  frSUcnîtnndrn 
drrhttmtşîir,  | 

(i<vçvn  Sayrdnu 

4  K73 

4AJ53 

4- 

4QJT873 

K 

B  I) 

G 

4  A5 

4*M 
4  KT3 
4AK952 


Güney  tarafından  ö4,  arak:  4  5, 
nasıl  oynittuılı?  Kğer  4K0  Banda  ise 
yalnıre»  hır  4  kaybederek  t*  4  yapıta- 
bilir.  Olasılığı  daha  yüksek  bîr  oyun  rar- 
/ı  ise  defansla  onüt  iki  parça  4’c  oyna¬ 
mak:  vahi  diğer  renkleri  elimine  ettik¬ 
ten  sonra  4  \  ve  4  oynayarak  eli  dışan 
venp,  d  tutan  ov  uncu  vu  d  çaka  ver  ça¬ 
ka  4  veya  4  gelmek  zorun  d  n  bırak- 
muk.  Doğuda  onur  ıkı  parça  veya  Batı¬ 
da  nnür  ve-T'h*  iki  parça  4  varsa,  hu 
plan  çalışın  ama  Banda  onfir  iki  parça 
ıK\  veya  Q\)  4  varsa.  Ban  4  \'mın  ub 
rina  ûnÜrCnü  de  bloke  ederek  kontran 
batırubdiı  Bu  nedenle  ifk  Imeye  ver- 
den  çaktıktan  sonra  koz  ile  dc  gelip 
yere  doğru  4  oynamayı  planlaydım; 
eğer  Ban  küçük  4  verirse,  yerden  4  \ 
kuyarız  ve  clİminasyonu  tamamlayıp 
{kozların  M  dağıldığı  varsayımı  de, 
4  A  *  çaka,  4  İv  4  çaka,  4 çaka)  4 
ile  di  dışarı  veririz 


Amaliirler  İ^iıı 

El'Vı'r  Oytmurıı 


*KK 

*  17632 

♦  432 
+A73 

K 


B  D 
G 

*AOJI’62 

•Ay 

♦AO 

+KJ4 


Güney  tarafından  b 4.  atak  4ü. 
naşı!  oyııaınah? 


Tavla 

Selçuk  Alsan 


lavla  Oyunumla 
Psikoloji 

Tavlanın  bUyıik  bit  popülarite  ka- 
/  an  m  avının  birçok  nedeni  vardın  takat 
buntantan  biri  özci  tikle  üncmîidir:  Başka 
hiçbir  oyunda  hır  amııi,  lıu  kadın  tasa  za¬ 
man  içimle  «malık  kazanarak  herkesi  ye¬ 
necek  duruma  gelemez  Bu.  deneyimli 
uyum  uLif  için  doğal  bir  tehlike  İne  de 
oyunu  yeni  haşlayan  Ur  için  çok  cesaret 
veriri  bir  nokradır, 

Oyunun  kural  tan  hasirtir  Bu  kural  ta 
nn  uygulan  ması  bir  üinartır.  Oyum*  hu 
katlar  çekici  kıtan^bn  güTüniişreki  basitli¬ 
ğidir  Herkes  tavla  kmilmtum  çugune  hır 
hafta  içinde  üğn  ndnlir.  Fakat  tavla  asm 
zamanda  fiyle  çük  yünlü  bit  uy  un  J  ut  kiT 
dünyama  tammut)  tavla  şampivonlarm- 
daıı  bîri,  bu  oyunun  ancak  ^  9ü'uıi ögreri- 
d iğini  sövfemiştit.  Bu  tkrakıtmtnkn  «m 
tamıjsıtHzdır  kı,  tavla  göründüğü nden  çok 
daha  karmaşık  hu  oyundur, 

Tavta  ov  uncu  Lirin  ın  çoğu  vcailgisu- 
nm  suçunu  Zara  vilktaı.  yansı  yüktür;  ubii 
hu  gibiler  b^lannı  hiçbir  zaman  anlayıp 


düaeltemfryeccktır  Tavta  parala  ınna^ 
nırva,  kendi  kendini  aldat  işbun  fa  ıtıra  sı 
pahalıya  çıkabilir  lavla  insanın  hatalı  hır 
hamle  yapıp  d.t  kaza  nah  ildiği  cck  oyun- 
rfnr.  Bu  nedenle  tavlaya  en  /.alım  oyun 
demek  gerekir, 

Acımvtültk,  gi/Ü  hır  mekanizma  gün 
tavlı  ile  biıtünîcşnıririı.  Oyun  paradoks 
lorta  doludur.  Zar  atılınca  savuş  haşlar  ve 
acıtan  lıcr  zar  pozisyonu,  taktik  ve  strateji 
leri  değiştirir.  Razı  temci  teorik  kurallar, 
Lima  men  doğru  ulmAİanna  rağmen,  u* 
man  /oiman  çiğnenmek  zorunda  kalır.  İşte 
hu  doğaçtama  ycieıeğnlir  ki  sıcadrm  bu 
uyumuyla  bîr  yımpiynnü  lıirbirindeıt  aym 
emnr  İyi  oyuncu,  kötü  zartan  iyi  oynaya- 
hilene  denir.  Da  i  ımı  kavbeden.  /or  uttan 
iyi  oynayamadığı  için  kavbeder. 

Tavüda  sıklıkta  hir  taraf  yauliş  he¬ 
saplama  yapıp,  yanlış  ksraı  almasına  rağ¬ 
men  oyunu  kazanır,  yml  acemiler  hile 
karşısındakini  yenebil  îr.  Bu  şekilde  rmsıl- 
seı  şans  eseri  ovunu  bzanantar  kendîlcnni 
mira  vaımr  ve  tentr  ngrcnmedcr,  onlara 
uİAsMîiirdAiı  süz  ederseniz  bunu  hakaret 
vjprtar.  Turnırvalanta  kaybettikleri  za¬ 
man  hep  rak ipletirim  çok  şjfislı  uldugunıı. 


kendüerıne  ı^e  en  kötü  zartamı  geldiğim 
İleri  vürcrlct 

Satrançta  ve  briçle  m  acemi  bit  oyun- 
cunnn  lıir  ustayı  v  cne  bilmeli  otamıksizüır, 

Satranç  hunç  het  oyanda  brr  şans 
taktfırü  vardır,  Fakat  yanv  tak  türü  tavlada 
en  belirenidir.  Gerçi  tavlada  buçuk  utası - 
lık  hauptanahilîn  takat  yine  de  şaniîîn  nn( 
ustalığın  mı,  chıha  çuk  rol  ovmüığı  balo 
tartış  m  alıdır,  lavta  satranç  gihi  manuğa 
dayanmaz,  dama  gibi  bilimsel  bir  kcvınhgı 
lEc  yoktur  idamı  dvlerine  şanstan  uzaktır 
kİ  İki  şampiyon  oynaddd irmik  oyum  ilk 
baştavan  di  ima  kazanır  t, 

l  avtada  eşit  düzeyde  iki  oyuncu  ay- 
ruırkcıı  caBİİ  kt  kimin  kazanacağım  ranta- 
men  m  belirler.  Bit  acemi  kısa  vadede 
kendinden  [ucün  bff  uyuncuyu  yenebilir¬ 
ce  de  ıızııtı  vadede  şan^ı  tw  cilan  hir  şampi¬ 
yon  bile  daima  kj£inı/,  çünkü  ulmütık  he- 
tıptan,  deney  sayısı  yeterince  çüğnltdınca, 
verç ekimi  yasadı  bdar  irileşir.  Şjinpı- 
vunlnruı  tahminine  güre  tavtadsı  şans  % 
BU,  uvtalık  %  21)  rol  oyna mık tadır. 

I. as  Vegav  kumarhane  Ecrimi  düşüne¬ 
lim,  Kumarhane  ita  oyuncu  taun  puısı  eşıc 
değildir.  Kü  ımotıı  güden  kıımariuneicrin 


şanıu  ov uncuya  göre  %  1  daha  fazladır.  Bu 
nedenle  zaman  /.aman  oyuncular  kazamı  ve 
kunurhMic  zarar  cdivnr  gözükün  takar 
iiznn  sadede  hu  t  şans  tazlıriî  meşinde 
hımuriune  kk  cılcr  Tavlada  ive  %  I  değil. 
%  iü’lik  hİrıvaûtnj  vfo; konusudur,  tabii  kı 
uzun  vadede  bu  avantaj,  ustı  utanın  ta.urı- 
nvmm  sağlayacaknn  Bir  ar  yanşmın  mu* 
tunnu  ta  hm  m  inde,  ırlat  hakkında  elde 
edilmiş  bilgiler  nasıl  kAzumlına  raf  oynarsa, 
tavlada  da  ustalık  avm  şctaldc  "rakibin  bil 
mcdiğı  wl*f  fulünü  oynar.  Bff  uvta  ııatasj 
uzun  vadede  hemen  daima  kazının  4Mtta 
int  abilik  olum  unu  da  lihmfcı  bini  İlen¬ 
mek  ve  daha  lızla  ccori  çatışmak  gerekir. 

Bazı  tavla  uyunculm  teoriye  vmm 
sılker.  pimi  şansa  inanır.  Onlar  DogııJu 
bir  bilgenin  ŞU  vozünc  inanır  Lir,  wAdam 
şanslı  ı«  denize  atsanız  ağzında  halikta 
gen  gelir".  $.mva  manan  tavkıtar  şampi- 
vnntam  mevdır  nkur.  hem  de  patayla  id¬ 
diasına  girerek  Bu  tam  kumar  olur.  Vm- 
mlmamalıdiî  ki  bir  acemiyk  hu  mramn 
karşılaşması  Rus  m  [erine  çok  ben/cr,  çün¬ 
kü  umtar  Livta  uy ınunı un  f ayme  incdjk- 
Eerînı  bilirler  ve  uzun  vadede  daima 
kazanırlar 


\m 


S  rıı  lık  JU95 


ilettikleriniz 


Karanlığı 

Aydınlatanlar 

Siklerin  h ırr  türlü  /.urluğa  vt- 
ııtumsuzluğt  rağmen,  tanla  haşla* 
tüm  nlanaklari  kullanarak,  dini /den 
Kelem  yapmaya  çalımlığınızı  bılivoım. 
Sikler  karanlığa  küfretmiyor,  bir 
mum  rlj  oiva  v  akmaya.  karanlığı  ay¬ 
ıl  ı  ni.it m  a  \  j  ça  h  p  v  t ınun  uîl 

Bilirmd  «landa  güzide  bîr  kum- 
luşutmı*  nlitn  İ‘l  'HİTAK'm  çulışımla- 
nm.  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  mdtir 
gıylı  öğrendikçe  gunırhiftiyur,  Ülke¬ 
mizde  diğer  kurum  ve  kumlu|bnn  dı 
böyle  çalışabileceğim  düşünerek  gele¬ 
ceğe  biraz  dj  nlsj  umutla  bakıyorum. 

löranım  Banadır 
İstanbul 

Bilgi  Kovanı 

I  İııyar  fdvefcm  olan  bilimi  binle¬ 
re  Bilnn  ve  Teknik  adındaki  bilgi  ko¬ 
kanıyla  'iıınan  kadronuzu  kutlu yn- 
rum.  Ayrıca  Atatürk'ün  Önerdiği  bi¬ 
lim  Türkiye'sine  doğru  attığını/  bu 
büyük  adımdan  dolayı  sizlere  teşek¬ 
kür  ediyorum. 

Işık  İd  sesi  ortanm  vmıfüğttnd- 
■iivım.  Ailemden  dolayı  derginizle 
yıtk  küçük  yalardan  ben  iç  içeyim  ve 
bu  hızla  yayılan  tutkuca  sonunda 
ben  de  kapıldım.  \WZ  yılından  beri 
d  ergim/ i  NÜreklı  almaktayım,  Kamm- 
t-j  Qeak  (kl'ıcki  yenîJikkfinte  muh¬ 
teşemdi.  (Yeni  ebadı  çok  beğeniyo¬ 
rum,  beğenmeyenler  kusura  bakma- 
sın  hır,) 

Bilim  ve  Teknik  insanı  gerçek¬ 
ten  olumlu  dUşündUrüyor.  \mm  za- 
nuınl arımda  devamlı  kabımdaki  dü- 
ŞÜnedcrle  uğraşıvomm.  Zekâ  oyunto- 
tmı  çtimevc  gayret  ediyorum. 

Derginize  şimdiye  kadar  abone 
olmamıştım;  Utku  t  dergimi]  abonelere 
öncelikli  gönderildiğini  duydum  ve 
hemen  abone  olacağım.  Bir  de  bazı 
yıtzibrı  fazla  ağır  biı  ifclılpîa  yazıyor¬ 
sunuz.  Anlamak  gerçekten  zor  du¬ 
yur.  Yazım  dilinizi  biraz  ha  fiil  e  tirşe¬ 
niz.  sanırım  birçok  kışı  daha  rahat  an- 
lnyacak tır  Derginizin  daha  nice  28 
villam  ulaşmasını  diliyorum. 

Doğan  Uçok 
CDMıMSâk.  Nu  35/17  80070 
Bostencı/Hlanbui 

Eğitiıu  Üzerine 

Bilim  ve  Tckrukl  Derpü  ile  uç 
.n  onee  tanıştım  ve  bu  dergiyi  müt¬ 
hiş  zevk  alarak  okumavj  başladım 
Her  yünüyle  mükemmel  bir  dergiydi 
bu,  adeta  kendimi  buldum,  t J kuma¬ 
ya  çok  hevesli  bîriyim,  son  üç  vay  o 
nızda  bilim  üzerine  bilmediğim  o  ka¬ 
dar  çok  şevi  öğrendim  ki  anlamınım 
Daha  önce  hiçbir  dergi vi  bu  kadar 


zevkle  rıkımutmışturij  fakat  şunu  un¬ 
ladım;  bu  yaşıma  kadar,  bilim  üzeri¬ 
ne  gideremediğim  merakımı,  hu  der¬ 
gi  um  savcılarını  çevirme  ve  haşlayın¬ 
ca  gide  ruhi  Lee  eğimdi.  Okulda  gördü¬ 
ğümüz  bir  kimya,  bir  biyoloji  bana 
bıı  kadar  ilgi  çekici,  bu  kadar  muhte¬ 
şem  ve  güzel  gelmemişti,  Kendimi 
buldum  diyorum  va,  bunu  kdıındcr- 
lc  anlatmak  mümkün  değil. 

$n  anda  bilgisayar  programcılı¬ 
ğı  Z.smrfta  okumaktayım,  Şunu  söy¬ 
lemeliyim.  geç  de  anlasam  bu  yılla¬ 
rımda  bilim  üzerine  eğitim  alrratk 
isterdim;  ne  vazık,  ki,  '1  (Irkiyc'fiin 
hu  duldu  ilcrleyememiş  olması.  İş 

olanaklarının  kısıtlı  olması  bu  dü¬ 
şü  ti  ee  m  i  negatif  yüne  çekiyor.  Bir 
fizik,  kimya,  biyoloji  derslerini  üni¬ 
versite  düzeyimle  okumak  isterdim, 
ha  kar  bilgisayar  bölümünde  okudu¬ 
ğum  için  hu  derslerden  uzak  kal¬ 
dım  Halbuki  hır  matematik  nasıl 
teknik  bilimler  için  bir  temel  ders 
ise,  fen  bilimlerinin  de  bilgisayar 
programcılığı  içinde  ver  almam  Sa¬ 
zım.  Bilgisayar  bölüm  ün  desin  diye 
bu  itenlere  önem  verilmemesi  ben¬ 
ce  çok  saçma!!  Belki  y azıniî  oku¬ 
yanlar  bilgisayar  bölüm Untic.  kim¬ 
yanın  ne  işi  var?  diye  bir  eleştiride 
bulunabilir.  Fakat  bu  bir  kültürdür, 
bir  eğitimdir,  bir  araştırmadır...  isen 
bunları  üniversite  eğitimim  döne¬ 
minde  yapmayacaksam,  ne  zaman 
yapacağım?  Üniversitede  bile  seç¬ 
meli  ders  olarak  i  bir  tane  seçmeniz 
gerekiyor)  resim  ve  spor  var.  Bunla¬ 
ra.  İm  temel  dersleri  de  ek  leşeler 
yat  hem  de  istediği  kadar  seçmek 
koşuluyla»,  ne  olur  sanki? 

Şunu  kesinlikle  sövlüyofıtm  ki. 
Türkiye'de  hu  tarz  bir  eğitini  olduk¬ 
ça,  bıı  ülkenin  geleceğini  parlak  gör¬ 
müyorum.  Bir  ülkenin  geleceği  yeni 
nesillere,  biz  gençlere  bağlı;  fakat  bu 
eğitim  varken  çok  zor 

Serte  Öztürk 
tombul 


Derginin  Boyutları 

Derginin  boyutlun  hakkımla  bu¬ 
güne  kadar  çok  mektup  okudum. 
Ben  de  kemli  fikrimi  yazayım  dedim 
3*4  yıldır  dergiyi  takıp  ediyorum,  Za¬ 
manım  olmadığı  için  dergiyi  yolda, 
otobüste  oku  vurunu  Bu  yüzden  va¬ 
rı  unda  taşım  a  m  gerekiyordu.  Dergiyi 
ve  yeni  aldığım  fotoğraf  makinemi 
taşımanı  için  hu  d  çantan]  gereğim 
hissettim.  Derginin  boyutları  büyük 
okluğu  içm  çaıuavs  da  büyük  almak 
zorunda  kaldım. 

Çevremdekiler  kııcaman  çautavj 
v  anımda  taşıma  mı  hır  işkence  gibi 
görüvnrbr.  Derginin  ölçüleri  küçük 
olsuydu  vanraıı  da  küçük  olacaktı  di¬ 
yorlar.  Ancak  bu  durum,  benim  için 
problem  değil.  Dulu  Geven  •likenine 
katlanır.  Yani  ben  şikayet  etmiyorum. 

Son  olmak;  insanlar  mini  kİ  işlek¬ 
lerini  tüle  gerilecekler  \ma  dergisi 
çıkartan  üzkrsimz.  Dula y ısıyla  nevi, 
nasıl  yaparsanız  dnha  iyi  olur,  sizter 

biliyorsunuz. 

Ha  bap  Ceran 
Alteyçeşrat  Malı.  Brl  Sok  No;  6. 

81530,  K  M  aiteu^Ztstjanbüi 

B  iliıı  çleıuııeıııizi 
Engelleyenler 

Ben  aboneniz  fikri  Hafız.  Abo¬ 
neyim.  SttÛK  dergilerimden  bugüne 
kadar  sadece  iki  adedini,  33ü  ve  332. 
sayıları  edinebildim.  Dergilerimin 
elime  geçme  m  esindeki  nedenler, 
bence,  iki  ayrı  olasılıktan  kayrttklâ- 
mynr. 

Mektup  dağıtıl  dan  dergilerimi 
alıyor.  Çünkii,  aileme  ait  iki  mektup 
bırakıp  uzaklaşan  posta  Tığ  ilki  sının 
arkasından  veriştiğimde,  bunu  arı 
332  sasılı  dergiyi  neden  adresime  bı¬ 
rakmadığını  sorduğumda.  Ünce  der¬ 
ginin  bana  ait  olduğunu  bilmediğini 


söyledi,  hemen  ardından  da.  *îte  ya¬ 
pacaksın  bu  dergiyi?”  demez  mi? 

Cumhuriyet  gazc resi  irin  Cumar¬ 
tesi  günlen  yayınladığı  Bilim  Teknik 
ekımicn  bulmaca  köşesinde  kazandı¬ 
ğım  kuapbr  da  adresime  ulaşmıyor. 
Bu  yıl  3  inlet  ve  geçen  IVM  yılında 
da  4  atlet  kayıhım  oldu.  Bütün  bunlar 
tesadüf  mü  acaba?  Y<rksa  bızlcn  büv- 
Ic  bilimsel  yayınlardan,  bilinçlenme¬ 
mizi  önlemek  için,  mahrum  kılmak 
isteyen  kafaların  ışı  mi? 

Geçen  as  "Tupkupı  BTl  Bug- 

cd.il  Mektup  Dağıhm  Şefliğine1*  de 
dilekçe  ile  başvurdum;  ama  bu  so¬ 
nuç  alamadım. 

Açıklamaya  çalıştığım  nedenler¬ 
den  tUıluyı,  çöp  kutusuna  aaton  der 
gı  ve  kitaplarımı  gecikmeli  dc  olsa 
ban.ı  ulaştıracağınıza  eminim. 

Fikri  Haliz 
Güyıakçekmetıe  /  İstanbul 

Arkadaşını  Bilim 
ve  Teknik  Dergisi 

Üniversite  tiftftvın*  lumrtemb- 
gtm  ştı  günlerde  eft  yakın  arkadaşım 
Bilim  ve  Teknik  Dergisi.  f  en  atanın¬ 
da  eğirim  gördüğüm  içm  derginizin 
sürekli  takipçisiyim.  Sîzlere  teşekkür 
ederim. 

3 34 .sayınızda  en  ılgımı  çeken  vc 
beni  en  çok  sevindiren  konu  “Maya¬ 
lar"  oldu.  Yaklaşık  bir  yıl  önce  Ka- 
vip  I  şgarllklaf  adında  hır  kılaptan 
Mayalar  hakkında  bilgi  edinmiştim 
Oldukça  dıı  ilgimi  çekmişte  Sav  en  iz¬ 
de  bu  uygarlığı  dnha  geniş  bir  ye  kikte 
tanıma  fırsatın  t  buldum. 

Sizden  ricam  astronomi  ve  tıp 
alanındaki  gel ı şendere  daha  çok  yer 
vermeniz.  Ayrıca  tıınırmıtııızt  biraz 
duha  güçlü  kılarsanız  daha  da  geniş 
bir  okuyucu  kitlesine  ulaşacağınıza 
mam  yorum. 

Esra  Doganay 

500  Evler  Ga*Nd- 18  Sallı 


Mektuplaşmak  İsteyenler 

Turum 

Emrah  Soycan 

ttîyniriji  V#  ÇtfVji" 

Faruk  Süzergbî 

Klı-Llrik-MrklrMMlk 

t  Ulah'ın  J»r-Etoktcuaik 

Muhittin  Yılmaz 

Osmaniye  Mah,  Esatpaşa 
Gümeç  Sok.  No.  21 C42 

Manan  Ûnrv. 

Fen  İd,  Fak. 

Selim  Karataş 

Kadir  Akkaya 

Hamıdıye  Mart.  Orhangazi 

Acıbadem  81020  Kadıköy 

Biyoloji  Böl  Şanlıurfa 

Keçi  ağı  îı  Koyu  Sapağı  No: 

Şarampol  Cad.  Üçgen 

Cad.  Yılmaz  Sok,  No:  4 

İstanbul 

12  U380  GuJyaka/Bçiu 

Mart.  10S,  Sok.  Bahar  Apt, 

I66Q0GemlityBurS2 

Aflmımıni 

Vrknulnji  *  Kırın  ıı 

No:  12/1  Antalya 

Hatice  Kocabaş1 

Kammç 

Artmet  Faruk  Güler 

Tuncay  Kakçın 

333  Sok,  Şen  Apt. 

Burge  Kılıtıç 

Bilim  M*  İtin 

Ereğiı  Anadolu  Lisesi  841 

fcadiyeMalı  2  Harput 

No:  U  K  2 

YenıMah  Namık  Çiftçi 

Umut  Bingöl 

Sınıfı  No:  311 42320 

Cad  Nû  45  D.  5  23200, 

•Sjrmyer/lzmif 

Cart.  No:  SÛ/B  Elazığ 

Deniz  Abdal  Mah,  Sekerci 

Eregli/Konya 

Etenğ 

Blnpı&olııjl 

Cemil  Bey  Sok.  Coşar  Apl. 
Nö:  4/2  34280, 

Elcin  Akan 

f[i|gi*a>ıır 

Ümit  Karakaya 

Cevttet  Snnay  Cad 

Payende  Topçu 

Fındıkzade  Fatitı/lstanbul 

Mehmet  Akif  İlkokulu  Karşı 

Mustafa  Işık 

No:  108Û1S20. 

Halil  Rıfat  Paşa  Cad  Zafer 

Sok,  No:  63  42320 

AJIbeyrtuyuğü  Kas 

Osmaniye/Adana 

Apt,  No:  4/7  58030,  Sivas 

İIVSÎİ  Ör  ı 

Eregli/Konya 

42520  Çurpra/Koryg 

Çetin  Toptas 

Osman  Sevgili 

Şetıtt  Isbak  Mart.  100.  fil 

Pditnıhıji  -  Şiir 

Mesut  Dağ 

BönkimiB  -  YlotrihHİik 

Özgür  Özen  -  Emre  Özen 

Telsizler  Mart.  Bizim  Soft, 

Sıt.  1087/G  B  Blok  Guî 

Funda  Özden 

Harran  Ünıv.  Mühendislik 

Toras  Cad. 

No;  8  S0640, 

Apt  No;  2  334  lü, 

Çiftlik  Malı.  Gürbüz  Sok, 

Fak,  Makine  Muti.  Bol.  ıl 

No,  141  Kal  1 

Güitepe/tobui 

Tarsu^dçel 

No:  U-3  55060,  Samsun 

Sınıl  Og  Şanlıurfa 

Gitftepg/lzmir 

ııo 


Etün»  vr  İVkmk 


Bir  Koııu  önerisi 

ökdilte  sı /tefe  sorun*  şlih- 
Mnbrmıı  Mınmek  iıtıytmmı.  Çil  m- 
kıl  İnlim  vc  teknolojinin  cn  «mi  hu- 
luşİMim,  cn  son  gelişmelerini  vc 
ilerlemelerini  hüVitımtM  s»/ lef  sok* 
tunu/.  DttnvurİJ  vt-  Türkiye'de 
olup  hucn  ıilm  hır*  Immtun  hırcr 
puiça.*!  haline  getirmeyi  n/kı.  sı¬ 
vın  tecunm/hı.  hu  ı>tdü  «ammıive- 
rıtıi/k  ve  gerçekten  hizmet  âştuyte 


Geçen  Ayın  Çözümleri 


v a nıirı  4/mini  de  ver  hurim  hmıhrm 
akabinde  »mjvuı  çıkan  mükemmel 
der^ini/k*  harardım/  Yani  bütün 
hu  ulur  için  ni/lerc  teşekkür  erme  ve¬ 
lim  mı:  Herhalde  hırım  yipmsdJgı- 
mı/da  küstahlık  ve  bencilliğin  da* 
makamını  vapnıış  oluru/.  W  hu  hu* 
re  keti  e  de  Halete  en  büyük  îuıkyv/* 
hğ«  yapım*  olma/  mıyız? 

Bütün  bu  övgülerin  hepsi  ser 
çek.  yun»  emin  oJun  en  ufak  hır 


ikim  dahi  yok.  VüuhJu  hütiln  İnin- 

luı  1/  bite. 

Belki  sizden  bunu  istememe 
hakkını  vole,  tuna  vinç  de  İten  sizden 
istirham  ermek  ivri  yon  im  Bunca  ul- 
lık  yayın  bayatınızda  devinmediği¬ 
ni/  konu  yoktur  herhalde  \ron  hır 
komi  vw  kı  ben  kendi ım  bıkkın  hi¬ 
leli  ıkhmı  k  tırtıl  umu  utan  ÜÜhm  ve 
lilrsı  knmıso,  Çoğu  imarı  bu  knnııyıı 
işlemiştir;  uma  Ivcnı  ut  mm  eden,  yu 


>hlr  Ka* tınlan  linin 
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nm  «b  furiilıliJ- 
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Ödüllü  Bulmaca 

Savaş  Sönmez 


Soldun  Sağa 

I-  Tüm  zamanların  cn  büyüklerinden  Ünlü 
Arjantinli  futbolcu.  2-  Hu  kahaımamn  ya  ıh 
yaratın  örneğini  çıkartma  ve  çoğaltma  yöntemi; 
Ramamanda  imsak  vaktini  yerel  saate  güre  gösteren 
çizelge*  3-  Keşif  işlerinde  kullanılan  biçti ı  bir  tür 
savaş  gemise  Argoda  csrâi;  Tropikal  bölgelerdeki 
denirlerde  bütün  yd  süresi me  esen  birtakım 
rüzgarların  adı;  Her  ıkı  Kore’nin  parıl  birimi  4- 
Güney  doğmadan  önceki  alaca  karanlık;  Tavlada 
bir  sayı;  Hır  yapının  içini  gösteren  resim.  5-  Hir  de* 
meni:  Işık  açıp  kapamak  yoluyla  işaretler  vererek 
anlaşmayı  sağlayan  aygır:  Vietnam  dilini  fonetik 
olarak  gösteren  yatt  ristemi  6*  Şairler,  yazarlar; 
Çöğtl  kıldan  dokunmuş  hüytik  çuval:  157  İT  1 638 
yıllan  »raiüTUÎJ  yaşamış,  di  mel  kıımmiarda  kapell.ı 
yöneticiliği  yapmış  İtalyan  bestece  7-  Hir  saniyede 
imıi)  titreşimi  ulan  elektromanyetik  dalga  boyu 
Ölçüsü  birimi:  Hir  kimsenin  kendinden  büyük  olan 
kız  kaideyi:  Hir  element;  Ey,  hey,  yahu.  8-  İhtı 
Cezayir'de  bil  ova;  Kanca*  kopça;  Yanardağların 
püskürttüğü  kül,  kum  ve  lav  parçacıklarından 
oluşan,  çoğunlukla  açık  renk  ti,  hafif,  gözenekli  bir 
çökelti  taşı.  1* sıkı  dilde  tuzlu,  ueı  su;  Kimi 
sözcüklerin  birleşimine  girerek  ‘'kendi  kendine" 
aut  amini  veren  önek;  Bir  Avrupa  halkı; 
Anı [»ers Jürin  simgesi.  J0-  Ördek  sevi;  -Baha”  (1  İm¬ 
lerinin  cinli!  yıldızının  ön  adı:  Körü,  fena;  Nişan, 
alamet.  H-  İşkil,  Kararsızlık;  Bevlik,  emirlik; 
B  t  İğin .  12-1  sk  umu ıgiî  Icrd  c  n  vücu d  ıı  s  d  ı  ndır  bıçı  - 
m  inde,  gaga  gibi  inçe,  uzun,  sivri  ağızlı  bir  balık; 
Çark,  testere,  tarak  gibi  çentikli  şeylerdeki 
yikmtılanft  ber  biri;  Hsi  görevlinin  yanında  bulu¬ 
nan  kimseler.  13-  içine  viin.  pamuk  vb,  doldurulan 
beyaz  yastık  ya  da  yorgun  kılıfı;  Rüşvet  alanla 
rüşvet  veren  arasında  afatı  lak  eden;  Eczacılıkta 
kullanılan  kıtırım  renkli  kil,  H-  Dayanarak;  İK04- 
1928  yıllan  orasında  İstanbul'da  yayımlanan  gün* 
lük  sıvası  gu/eic;  Kilogramın  binde  biri  değerinde¬ 
ki  kütle  birimi.  15-  Kimi  Jı  i  ikilerin  tohumu; 
Atmosfer  kerçüllartvla  İlgili.  16-  Anlamlı  iz,  anlam 
yükletilen  şey;  I  herinde  pistonlar  bulunun 
bakırdan  nefesli  çalgı:  Butiksen  grubundan  inor¬ 
ganik  madde:  O  ver.  17-  Kuzey  Afrika'da  bir  Ülke; 
Şekerkamışı  va  da  şeker  pancarından  elde  edilen 
bir  tiir  şeker  Onman  lekesi;  Sakal,  kıl.  tüy,  IH-  Hir 
uka  renyumuz;  Yelken  ve  kürekle  iş  İçrilen  bir  rür 
gemi;  Ruhsal  v  aşama  bedene  egemen  ol  mavi 
amaçlayan  bir  Hint  felsefe  sistemi.  19* 
Den  izci  tikle  “sevr*  in  eşanlamlısı;  Kanıda,  denizde 
evcil  olmayan  hayvanlan  vurma  ya  da  yakalama  işi; 
Özellikte  küçük  çocuklar  için  kullanılan  bu  sevgi 
sözü.  2(1-  Büyüklük  irilik  bakımından  şaşılacak 
durumda  olan  şey;  Hir  /uman  bitimi;  Hır  tembih 
sitfü;  Cinsel  istikrasızlık 

Yukarıdan  Aşağıya 

T  Modern  sanat  kuramı,  bil  kurama  göre 
tahrip,  esi  etik  etkilet  sapabilir  i  Raıischunbeıg.  \j 
Manşeti  E  I  ç  katlı  hır  ağ.  2-  Denizin  derinliğim 
ölçme;  inandan  şeyler?  Dunun  Akçam'm  bir  öykü 
kitabı.  3-  (Mi  formülündeki  dövmüş  hidrokar¬ 
bon:  Vğn'nm  lw  ilçesi,  Eski  Yugoslavya  hudutlun 
içinde  kulan  Inr  ırmak.  4-  Eski  dilde  öküz,  sığır; 
Hır  ilimiz:  Batı  Sahra  da  Mağribi  kabilesi;  Gümüş. 
5-  Omurgayı  oluşturan  kemiklerden  her  biri; 
Hattatların  kağıt  e  dalamakta  kullandıkları  nişasta 
ve  yumurta  akından  yapılan  özel  bir  bileyim;  131- 
2in  viîhrı  arasında  y&şaysn  Yunan  hekim  ve  felse¬ 
feme  Ulam  dünyasında  verilen  ad:  Bu  element. 
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ft-  Ejderha  yıldızına  verilen  ad;  Pamuk,  keten  ya 
da  ipekten,  seyrek  dokunmuş  delikli  hiı  kumaş; 
Buta rıik,  7-  Eski  Mısır'da  bir  Tanrı;  Evlenmekle 
mcvdumı  gelen  yakınlık;  İskambil  kağıdı  ile 
uy  n  an  an  bit  kumar:  1 954- 1 9b  7  arasında  Metin 
I  İlker'in  yönetim  t  nde  yayınlanmış  haftalık  siyası 
dergi,  8-  Marjinal' 1 11  kısaltılmışı:  Yunan  mitolo¬ 
jisindeki  güzdük  periler* nden  bin;  Bu  beyaz  cşva 
markası;  Operalarda  solistlerden  birinin  orkestra 
eşliğimle  söylediği  şarkı.  9-  Bu  kimsenin  başkaları 
tarafından  dokun  ul  maması  ve  saygı  gösterilmesi 
gereken  iffeti:  Erden  gibi  yapısına  bir  başka  öğe 
va  ıh  kök  sokuNbilcn,  karlmnlıı  hidrojenlerin 
genel  udi;  Orhan  Sofi...  I IK90-I972  yılları 
arasında  yaşamış  hecenin  bey  sairinden  biri).  10- 
Hoğartlen  sapında  yuva  yapın  ve  beslenen  küçük 
bîr  böcek;  Hir  tek  türü  bir  kimyasal  öğeyi 
oluşturan  parçacık;...  Hacz  Dnn  Yıllarda 
J'ürkİye’yc  sıkça  gelen  ünlü  Amerikalı  folk 
şarkıcısı),  İl-  Bir  Avrupa  parasının  simgesi; 
lYKuui*  devrinde  protestau  la  ra  uygulanan  bîr 
baskı  ve  sindirme  yönle  mı;  izin,  ruhsat,  12- 
Jjpoiıva'dii  bu  kent:  Hır  element;  İncelik,  nazik¬ 
lik;  iskambilde  bir  kağıt,  13-  Yeni  Hehrides 
adalarının  merkez  inde  volkanik  ada;  Çekme,  çek 
iliş;  Kanalları  kür  olduğu  için  uçamayan,  bacakları 
güçlii.  Yeni  Zelanda'da  yaşayın  bir  kıış.  14-  İşık 
ya  da  ses  dalgalarının  yansıtıcı  bîr  yüzeye  çarparak 
geri  dönmesi,  vankı;  Dalgınlık,  av  mazi  ık: 
Antalya'nın  ünlü  bir  plajı.  15-  Zarara  uğrama 
tehlikesi;  İlaç;  Kemal  Bilhaşur'  m  unlu  romanı;  Hır 
elemem,  UT  İslamlığın  şiî  mezhebinde  tallibüşh 
dinsel  liderlere  verilen  şeref  unvanı;  İsviçre'de  bir 
ırmak;  Deri  ve  saç  bakımında  kullanılan  alkollü  ya 
da  alkolsüz  kokulu  sıvı.  17-  Türk  resim  sanatında 


1933 'de  ku ruhin  dördüneii  grup;  Fransa'da  Paris 
havzasında  ırmak,  San  he*  m  kulu;  Bilim; 
Müstahkem  mevki;  “O"  adılının  yönelme  dunı- 
mtı.  18-  Eski  dilde  kuş  yuvası;  Başsağlığı  dileme; 
Bozuk,  yanlış,  hatta  anlaşılmaz  konuşma.  19- 
Dutmuş  yapan  büyük  at  arabası;  İçel  ve 
çevreninde  Özellikle  Silifke  yöresinde  kjdın-erkek 
bİJİiktc  oynanan  karşılama  türü  bir  halk  oyunu; 
Yedirip,  içirme*  besleme*  bakma.  20-  AlmuncaMa 
yem:  İşler,  emeller;  Okçu*  ok  atan. 


Ekim  sayısında  çıkan  Ödüllü  Bulmacayı  doğru 
yanıtlayıp  çekiliş  sonucu  kitap  kazananlar: 


Küray  Aksun  /  İstanbul 
M.tsmeı  /  İstanbul 
Doğanay  Ünal  /iırmı 
Orhan  Lrpr  /  Bartın 
Esma  Kırmızroğlu  /  Ankara 


Esin  İpek  terzi/ İstanbul 
Merve  Mar  .ilnjglı  1  /  Merîm 
Spü.ıtıat  tm  Kılıç  /  Kuşadası 
Mustafa  Yaytagul/Usak 
Kudret  Tanrıguden  /  Ankara 
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TÜBİTAK 

Popüler 

Bilim 

Kitapları 


Bilimin  zeki,  yaratıcı,  cesur 
ve  esprili  yanını  öne  çıkaran 
yeni  bir  dizi  başlatıyoruz:  Çocuk  Kitaplığı. 
Dizinin  ilk  kitabı  "Bilimsel  Gaflar", 
bilimin  geçmişteki  en  görkemli,  en  şanlı, 
en  komik  gaflarını  gözler  önüne  sererken, 
üzerinde  yaşamakta  olduğumuz 
bu  acayip  kaya  parçasını  da 
anlamamıza  yardımcı  oluyor. 

Hele  bir  ilk  sayfayı  çevirin,  bakın  neler 
öğreneceksiniz. 


Basılı  Uya  Undan  farklı  satılamaz 


Arcelik  40  Yaşında 

Bugüne  kadar,  en  iyi,  en  kaliteli  ve 
en  dayanıklı  ürünlere  imzasını  atan 
Arçelik,  tam  40  yaşında  ! 

Arcelik  ürünlerini  tercih  ederek 
bize  bu  gururu  yaşatan  Türk  Halkı'na, 
hizmette  daima  mükemmeli  hedefleyen 
1600'den  fazla  Yetkili  Satıcı'mıza,  1000'den  fazla 
Yetkili  Servis'imize  teşekkür  ediyoruz. 
Arçelik'in  40.  gurur  yılı  tüm 
Türkiye'ye  kutlu  olsunl 


■  1 


